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WPRAWIANIE PRZYSZLOSCI W RUCH

Jestesmy jednym z wiodacych Swiatowych producentow tozysk tocznych, produktéw technologii

liniowej oraz uktadow kierowniczych. Mozna nas znalez¢ na prawie kazdym kontynencie

- w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i osrodkach technologicznych - poniewaz nasi

klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne, sprawne dostawy i lokalne ustugi.

Ameryka
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Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢é w 1916 r. jako pierwszy
japonski producent tozysk tocznych. Od tamtego czasu
stale rozbudowujemy i ulepszamy nie tylko game naszych
produktow, lecz rowniez zakres ustug dla réznych
sektorow przemystu. Nasze osrodki badawcze

i produkcyjne na Swiecie sa ze soba powiazane

w globalnej sieci technologicznej. Koncentrujemy

Siedziba gtéwna
w Japonii
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sie nie tylko na rozwoju nowych technologii, ale réwniez
na nieustannej optymalizacji jakosci - na kazdym

etapie procesow. Ponadto nasze dziatania badawcze
obejmuja m.in. projektowanie produktu, aplikacje
symulacyjne z wykorzystaniem réznorodnych systemow
analitycznych, a takze opracowywanie nowych typow
stali i Srodkéw smarnych dla naszych tozysk tocznych.

Znaki towarowe: Wszystkie nazwy produktéw i ustug NSK wymienione w tym katalogu sa znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami

towarowymi firmy NSK Ltd.



NASZ NAJWAZNIEJSZY PRODUKT:
ZADOWOLENIE NASZYCH KLIENTOW

Motywuje nas jedno: chcemy pomdc w zwiekszaniu niezawodnosci pojazddw i urzadzen,
nie tylko dzieki znakomitym produktom, ale takze znakomitym ustugom. Nasi doswiadczeni
inzynierowie doktadnie rozumieja systemy - razem z Wami pracuja nad optymalizacja
produktow i procesdéw oraz opracowywaniem rozwiazan, ktore sprawdza sie w przysztosci.
Celem, do ktorego codziennie dazymy, jest zapewnienie Waszej dtugookresowe;j

konkurencyjnosci.

Wiecej informacji o NSK na stronie: www.nskeurope.pl
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Wsparcie globalne

Spodjne wsparcie systemowe na catym swiecie

Misja firmy NSK jest produkcja i sprzedaz wyrobdw o niezmiennie wysokiej jakosci w kazdym

miejscu Swiata, pod przewodnictwem Centréw Technologicznych zlokalizowanych na czterech

gtownych globalnych rynkach. Wykwalifikowany personel biur sprzedazy NSK nieustannie bada

potrzeby klientdw i promuje zarzadzanie z wykorzystaniem globalnej sieci, obejmujace zaréwno

Centra Technologiczne, jak | zaktady produkcyjne.

Firma NSK moze szybko i efektywnie reagowac na rézne potrzeby klientow i wspierac rozwgj ich

przedsiebiorstw w kazdym regionie swiata.

Sie¢ Globalna

Firma NSK stworzyta wysokorozwinieta sie¢ informacyjna,
skupiona wokdt Centrow Technologicznych zlokalizowanych na
czterech gtéwnych rynkach $wiata - w Europie, Stanach
Zjednoczonych, Azji i Japonii. Dzieki tej sieci mozemy gromadzié¢
w czasie rzeczywistym informacje dotyczace zmian i tendencji
na kazdym ze $wiatowych rynkéw. W rezultacie, mozemy szybko

reagowac na zmieniajace sie potrzeby klientdéw, dostarczajac im

optymalne wyroby o najwyzszej jakosci.

Centra Technologiczne

Nasze 20 Centréw Technologicznych zlokalizowanych jest

w 10 krajach dookota Swiata; oferuja wsparcie techniczne

i zapewniaja informacje, ktore umozliwiaja naszym klientom
korzystanie z NSK produktéw w idealnych warunkach,

aby osiagnac najlepsza mozliwa wydajnosc.




Produkty niestandardowe

Kazde Centrum Technologiczne dziata w Scistej wspdtpracy
z naszymi klientami, okreslajac precyzyjnie potrzeby
zwiazane z zastosowaniami wyrobow. W ten sposéb
pomagamy klientom w znalezieniu wtasciwego wyrobu NSK
do kazdej aplikacji, umozliwiajac maksimum efektywnosci

i ekonomicznosci. Na zadanie dostarczamy takze w petni
indywidualne wyroby, zaspokajajace wysoce
wyspecjalizowane potrzeby klientdw.

Globalna sie¢ wsparcia

Nasza szeroka, globalna sie¢ pozwala na odbieranie zaméwien

i dostarczanie wyrobow do kazdego miejsca na $wiecie. Dystrybutorzy
firmy NSK znajduja sie na catym Swiecie i utrzymuja zapasy wszystkich
kluczowych wyrobdw na kazdym wazniejszym rynku i miejscu,

co pozwala na dostarczanie wyrobéw do klientéw bez zadnej zwtaki.
NSK zapewnia takze na catym Swiecie wsparcie techniczne,
pomagajace klientom znalez¢ najlepsze tozysko do kazdego
zastosowania, odpowiadajace szybko na kazde pytanie i zajmujace sie

natychmiast kazdym problemem, jaki napotka¢ moga nasi klienci.




Mozliwosci rozwoju

W stuzbie naszym klientom i spoteczenstwu

Poniewaz nasi przodkowie w NSK wyprodukowali pierwsze tozysko w Japonii w 1916 roku, opracowaliémy szeroka game
typow tozysk. Bazujac na zdobytym know-how technologicznym, rozszerzylismy dziatalno$¢ na komponenty precyzyjne

i czesci samochodowe. NSK nieustannie poszukuje innowacyjnych technologii i ciagtego doskonalenia jakosci swoich
produktdw, aby przyczyni¢ sie do bezpieczniejszego, sprawniej funkcjonujacego spoteczefstwa i chroni¢ srodowisko
globalne, zgodnie ze swoja filozofig korporacyjna.

NSK jest Swiatowym liderem w dziedzinie tozysk, komponentéw motoryzacyjnych oraz precyzyjnych maszyn i czesci.

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w Europie na poczatku lat sze$cdziesiatych XX wieku i obecnie obejmuje sie¢ zaktadéw
produkcyjnych, biur sprzedazy i Centréw Technologicznych w 30 krajach; pozwala nam to szybko reagowacd na zyczenia
klientéw i wymagania regionalne w dowolnym miejscu na $wiecie, oferujac specjalnie zaprojektowane i produkowane
regionalnie produkty. Podstawa tych dziedzin produktéw sa trybologia, materiaty, symulacja numeryczna i mechatronika -
Cztery Podstawowe Technologie NSK. Sa one uzupetniane i dodatkowo ksztattowane przez inzynierie produkcji, co stanowi
kolejna wazna zalete NSK. Systemy i produkty, ktére stworzyliSmy w oparciu o nasze Cztery Podstawowe Technologie
i.plus One” inzynierii wytwarzania, przyczyniaja sie do rozwoju przemystu i dobrobytu ludzi na catym Swiecie. Nazywamy
to +1. Oznacza to wzrost wydajnosci, bezpieczenstwa i zréwnowazonego rozwoju w naszych procesach produkcyjnych.

W nadchodzacych latach NSK bedzie kontynuowac prace nad zaawansowana technologia, dostarczajac wysoce

funkcjonalne produkty klasy premium w odpowiedzi na potrzeby rynku.
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Kontrola jakosci i produkcja

Najwyzsza jakos¢ na Swiecie
tozyska precyzyjne firmy NSK zapewniaja najwyzszy poziom doktadnosci, wynikajacy z naszych mozliwosci produkcyjnych,
najnowoczesniejszego wyposazenia i szerokiej wiedzy eksperckiej z dziedziny produkgji, jak réwniez naszego zobowiazania do

stosowania tych samych rygorystycznych procedur kontroli jakosci na kazdym etapie produkcji w kazdym zaktadzie NSK.

NSK koncentruje swoje wysitki w zaktadach produkcyjnych produkujacych na globalny rynek, zlokalizowanych w Japonii
i Anglii, na oferowaniu wyrobéw o wysokiej doktadnosci, ktére szybko zaspokajatyby zréznicowane potrzeby klientow

rozsianych na catym swiecie.

Obrébka cieplna

Szlifowanie

Technologie produkcji zapewniajace Globalna produkcja w Japonii i w Anglii
wysoka doktadno$¢ wyrobow

Dla utrzymania naszej reputacji
wynikajacej z produkcji tozysk iw Anglii. Ekspercka wiedza i lokalizacje zaktadéw pozwalaja nam na

tozyska precyzyjne firmy NSK sa produkowane w Japonii
precyzyjnych o najwyzszym na $wiecie zaspokojenie kazdej potrzeby klienta.
stopniu doktadnosci, wszystkie tozyska
precyzyjne sa kontrolowane

z doktadnoscia nanometryczna.




Montaz

Petna kontrola jakosci
i odpowiedzialnosc¢ za srodowisko

Jako elementy przedsiebiorstwa posiadajacego certyfikat ISO 9001,
wszystkie zaktady NSK przestrzegaja $cistych miedzynarodowych norm
dotyczacych kontroli jakosci. Najwyzszy priorytet dla firmy NSK stanowia
réwniez sprawy srodowiskowe, ktérym poswiecane sa kompleksowe,

obejmujace cata firme dziatania.

Symbol NSK

Ztote pudetko z symbolem
NSK gwarantuje najwyzszy
poziom doktadnosci.

Pakowanie




Wysokie osiagi w nastepnej generacji

Firma NSK nieustannie podejmuje wyzwania wykraczajace poza istniejacy poziom,
poszukujac nowych mozliwosci. Poniewaz nasza filozofia projektowania nie pozwala nam na
kompromisy dotyczace obnizania jakosci w produkcji, staramy sie rozwija¢ catoSciowe
rozwigzania techniczne.

Stosujac najnowoczesniejsze materiaty i technologie analityczna mozemy projektowad

| produkowac wyjatkowe tozyska precyzyjne o wysokich osiagach. Firma NSK zawsze
bedzie dazy¢ do uzyskania jakosci i osiagdw wymaganych od tozysk nastepnych generacji.
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Technologie metalurgiczne przedtuzajace trwatosc tozysk

Dwum rodzajom stali zawdziecza sie uzyskanie dtugiej zywotnosci
i wysokich osiagdw superprecyzyjnych tozysk NSK

Firma NSK opracowata przetomowe techniki oceny wtracen w stalii proceséw produkgji stali. Technologie te umozliwity
opracowanie materiatéw do produkcji tozysk tocznych o duzej trwatosci i wysokich osiagach.

tozyska superprecyzyjne NSK sa wykonywane z dwdch rodzajéw stali - stali SHX, ktéra wytrzymuje warunki panujace
w $rodowiskach obrotéw o ultra wysokich predkosciach oraz stali Z, ktéra pozwala na uzyskanie przedtuzonej trwatosci
w warunkach normalnych dla szerokiego zakresu zastosowan.

Stal Z to nasz materiat standardowy do produkcji tozysk superprecyzyjnych

Stal Z Standardowy materiat o dtugiej zywotnosci
Stal o dtugiej zywotnosci ze zminimalizowanymi wtraceniami niemetalicznymi tlenkowymi

Wtracenia niemetaliczne znaczaco wptywaja na trwato$¢ zmeczeniowa tozysk tocznych. Wtracenia niemetaliczne
tlenkowe maja szczegdlnie niekorzystny wptyw. Z-Steel to materiat tozyskowy, ktéry rozwiazuje ten problem.

® CechystaliZ
Stal Z jest produkowana ze zmniejszona iloscig wtracen niemetalicznych, tlenkowych i innych, takich jak Ti lub S*,

w stali. tozyska wykonane z tej stali charakteryzuja sie znaczaco wieksza trwatoscia, przedtuzona nawet 1,8-krotnie,
w poréwnaniu do tozysk wykonanych z konwencjonalnej stali odgazowywanej prézniowo.

o Mechanizm tuszczenia podpowierzchniowego Wyniki analizy rozktadu zmeczenia
Rozktad naprezen w tuszczeniu podpowierzchniowym

KROK 1 KROK 2 KROK 3 80

— 2.0

—

Pekniecie tuszczenie

Wskaznik zmeczenia

N

1.0
Maksymalne \/
naprezenie
scinajace
Wtracenia Motyl Koncentracja

niemetaliczne
Glebokos¢ tlenkowe naprezen 0 0 02 03

Odlegtoé¢ od powierzchni, [mm]

Identyfikacja pochodzenia tuszczenia

trwatosci
zostaje
2 d zatrzymane
i ke TSRS tuzprzed Pekniecie Pochodzenie
. . wystapieniem zostaje . Wwtracenia jest
!;' N7 m tuszczenia usuniete analizowane

NSK wykorzystuje stal Z
jako materiat
standardowy




Stal SHX wytrzymuje warunki srodowisk ultra wysokich predkosci

Stal SHX

Stal o duzej odpornosci termicznej wydtuza zywotnos¢ tozysk stosowanych w zastosowaniach o ultra wysokich predkosciach.
4 razy wieksza trwatos¢ zmeczeniowa niz w przypadku stali SUJ2, przy 20% wiekszej predkosci.

Stal SHX to stal o podwyzszonej odpornosci termicznej, wynikajacej z zastosowania specjalnej technologii obrébki cieplnej firmy NSK.

® Cechy stali SHX

Stal SHX charakteryzuje sie odpornoscia termiczna zblizona do stali M50, ktéra jest wykorzystywana do produkcji tozysk watéw gtownych
silnikéw odrzutowych, gdzie temperatury dochodza do 300°C, oraz nizszymi oporami tarcia, jednoczesnie przewyzszajac stal M50 pod
wzgledem odpornosci na zuzycie i zatarcie oraz trwatosci zmeczeniowej. Taki poziom odpornosci termicznej, niskich oporéw tarcia oraz
odpornosci na wgniecenia sprawia, ze stal ta nadaje sie idealnie do produkcji tozysk przeznaczonych do ultraszybkich obrabiarek.

Numer patentu: 2961768JP.
® Odpornosc na zatarcie

Préba granicy zatarcia na sucho

(préba czterokulowa)
600

500
400
300
200
100

Warunki badania
Smarowanie: brak
| Warunki poélizgu:
| PV=3730MPaem/s
(czas ujemny do zatarcia

wskazuje na zatarcie przy

Czas do zatarcia, [sec ]

~100 obciazeniu wstepnym)

SHX M50

Materiat

® Odpornos¢ na zuzycie

Wartos¢ PV, [kgf/mm? - m]

Préba granicy zatarcia w kapieli olejowej
(proba czterokulowa)
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Odpornos¢ na zuzycie kazdego materiatu
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® Trwatos¢ zmeczeniowa

Préba Scieralnosci
z uzyciem dwoch wateczkéw

‘ / Srodek smarny

14

Warunki badania

Nacisk powierzchniowy: 880 MPa
Wspétczynnik poslizgu: 30%

Smarowanie: olej wrzecionowy (2 cm?/min)
Temperatura: pokojowa

Préba ztuszczania pochodzenia podpowierzchniowego

Smarowanie czystym $rodkiem smarnym
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® Wyroby wykonane ze stali SHX

Préba ztuszczania pochodzenia powierzchniowego

Smarowanie srodkiem smarnym z zanieczyszczeniami
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tozyska do ultra wysokich predkosci serii ROBUST
przeznaczone do wrzecion ultraszybkich obrabiarek



Ceramiczne elementy toczne

Generuja mniej ciepta, umozliwiajac obroty z ultra wysokimi predkosciami

Hybrydowe tozyska ceramiczne maja wiele znakomitych cech, takich jak odpornosé
na temperature, zwiekszona trwatos$¢, maty ciezar, mniejsza rozszerzalnosc
cieplna, brak przewodnosci elektrycznej, dzieki ktérym moga by¢ wykorzystywane
w nieskonczonej liczbie zastosowan jako materiat nowej generacji. Wiedza firmy
NSK z dziedziny materiatéw i produkcji tozysk bardzo wczesnie pozwolita nam
wykorzystac szczegélnie jeden materiat ceramiczny, azotek krzemu (Si.N,J,

na elementy toczne ceramiczne w hybrydowych tozyskach ceramicznych. tozyska
hybrydowe z elementami ceramicznymi zdobyty znakomita reputacje dzieki ultra
wysokiej predkosci pracy potaczonej z ultra wysoka doktadnoscia, nieosiagalnymi
w przypadku tozysk ze stalowymi elementami tocznymi.

Wysoka predkosc i niewielka ilos¢ generowanego ciepta

- Maty ciezar
Poniewaz gestosé materiatu jest 0 60% mniejsza niz gestos¢ stali, sita od$rodkowa
dziatajaca na elementy toczne jest mniejsza, co zwieksza trwatosc¢ tozyska.

- Mniejszy wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej
W zastosowaniach wymagajacych pracy z wysoka predkoscia, pomimo wysokiej
temperatury tozyska, maty wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej powoduje
mniejsze napiecie wstepne i generowanie mniejszej ilosci ciepta.

- Mniejsze tarcie
Poslizg elementéw tocznych podczas pracy zostat zmniejszony, co oznacza
generowanie mniejszej ilosci ciepta.

Obliczona warto$¢ generowanego ciepta

Ceramiczne tozyska kulkowe

>

Stalowe tozyska kulkowe

Generuje sie mnigj
ciepta, co umozliwia
prace z ultra
wysokimi
predkosciami
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Wzrost temperatury pierscienia zewnetrznego

Wrzeciono NSK, ktére osiagneto
przy pracy z wysoka predkoscia
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Ceramiczne tozysko kulkowe




Odpornosc na zatarcia

W poréwnaniu z kulkami stalowymi, kulki ceramiczne Skrawanie z uzyciem wrzeciona NSK, w ktérym
sa bardziej odporne na zatarcie. zastosowano tozysko z ceramicznymi kulkami
=) Zatarcie
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2 Kulki stalowe 7 |
© / [
3 Y/ !
£ R4 }
2 - |
g B \ Frez walcowo-czotowy: 016
] Kulki ceramiczne | Materiat obrabiany: A5052
= == ! ~ Predko$¢ obrotowa:
; : . 20000 min™'
2500 cm®/min
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Duza sztywnosc¢

Kulki ceramiczne charakteryzuja sie modutem Younga o 50% wyzszym niz kulki stalowe, co czyni z nich idealny materiat
do uzycia we wrzecionach obrabiarek wymagajacych duzej sztywnosci podczas skrawania.

Skrawanie z uzyciem wrzeciona NSK,
w ktérym zastosowano tozysko z ceramicznymi kulkami

€ 65BNRI10S (Kulki stalowe) | #
-

= ¢5BNR1OH ’
@ [Kulki ceramiczne) , #
g ,
B 201 , 65BAR10S [Kulki stalowe]

4
.2 ’ 65BAR10H -
E , Kulkiceramicznel _ = -
o ’ X —-
3 10 - ===
@ p e Frez czotowy: 080
% ST 22 6SBTRIOS (Kulki stalowe) Materiat obrabiany: C50
a P 65BTRI0H (Kulki ceramiczne] Pl‘ed kos¢ obrotowa:

0 . . . 1200 min!
1 2 :
000 000 3000 504 cm?/min

Obciazenie osiowe, [N]

Wysoka doktadnosc

Ekspercka wiedza firmy NSK w dziedzinie produkgji kulek i wateczkow, zdobyta w ciagu wielu lat, w potaczeniu z ulepszeniami dotyczacymi procesu spiekania i
gradacja stosowanych materiatow umozliwia firmie NSK wytwarzanie ceramicznych kulek i wateczkdw, charakteryzujacych sie stopniem doktadnosci
wyzszym niz stalowe. t ozyska, w ktdrych wykorzystywane sa te wysoce doktadne elementy toczne, uzywane sa w obrabiarkach wymagajacych duzej precyzji.

. . Okragtosé Urzadzenie do
Rozmiar: 9/32 materiatu pomiaru
Powigkszenie: 50 000 szlifowanego = kulistosci przy
razy ) do 0,14 ym duzych
Okragtosc kulki 1 um/dziatke . powiekszeniach
ceramicznej e elementarna FZUU 000 razy)

Wydtuzona zywotnos$é smaru

Niskie wytwarzanie ciepta i odpornosc¢ na zatarcia skutkuja dtuzsza zywotnoscia tozysk przy smarowaniu smarem plastycznym.

Poréwnanie wzrostu temperatury przy smarowaniu smarem Poréwnanie trwatosci ze smarowaniem smarem plastycznym
plastycznym
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Koszyki

Koszyki z modyfikowanego polimeru zapewniajace wyzsza predkosc i nizsze tarcie

7 uwagi na maty ciezar [gesto$¢ polimeru wynosi 1/6 gestosci mosiadzul), dobrej formowalnoéci i wysokiej odpornoéci na korozje, materiaty
polimerowe sa powszechnie uzywane do wytwarzania koszykdw tozysk. Polimery mozna modyfikowac dla uzyskania mniejszego tarcia, a przez to
generowania mniejszej ilosci ciepta i wyzszych predkosci pracy. Polimery moga by¢ modyfikowane tak, aby uzyskac¢ mate zuzycie, co z kolei pozwala
na przedtuzenie zywotnosci smaru. Koszyk z madyfikowanego polimeru nadaje sie znakomicie do tozysk stosowanych we wrzecionach obrabiarek.

Koszyki do tozysk kulkowych skosnych

Koszyk poliamidowy prowadzony na kulkach (TYN)

- Specjalna konstrukcja pozwala na obnizenie tarcia i szumu w tozysku.
- Koszyk znakomicie sprawdza sie przy smarowaniu smarem. Wewnetrzna wolna przestrzen tozyska w przypadku tego koszyka jest wieksza niz
w przypadku koszyka prowadzonego na pierscieniu zewnetrznym, dzieki czemu mozliwe jest utrzymanie wewnatrz tozyska wiekszej ilosci smaru.

- Okres docierania w przypadku tozyska z tym koszykiem jest krotszy

niz w przypadku tozyska z koszykiem z zywicy fenolowej. Wyniki préby osiagéw koszyka
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tozyska kulkowe skosne o ultra wysokiej predkosci Serie NSKROBUST : ‘ : : = X108y
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Ultra wysoka predkosc

Koszyk z zywicy fenolowej prowadzony na pierscieniu zewnetrznym (T, TR)

- Ruch obrotowy koszyka prowadzonego na pierécieniu
zewnetrznym jest stabilniejszy przy pracy z wysoka predkoscia.
Produkty:
tozyska kulkowe skos$ne serii standardowe;j
tozyska kulkowe skosne serii NSKROBUST do ultra wysokich predkosc
Koszyk PPS prowadzony na pierscieniu zewnetrznym — polimer konstrukcyjny (TSR). Ultra wysoka predkos¢

- Specjalnie zaprojektowany do smarowania olejowo-powietrznego,
osiagajacy 3,0 miliony dmn przy wysokiej predkosci

- Koszyk o wysokiej wydajnosci, ktéry zmniejsza NRRO [niepowtarzalne
bicia) i charakteryzuje sie niskim wzrostem temperatury

Produkty:

tozyska kulkowe skos$ne o ultra wysokiej predkosci Serie NSKROBUST

Koszyk mosiezny prowadzony na kulkach — (MY)

- Koszyk ten wykazuje odpornos$¢ na wysoka temperature, .
wysoka wytrzymatosc i duza sztywnosé &

I‘ L
- Specjalnie do duzych tozysk _-:n'r H
Produkty: ..'-‘-l &
tozyska kulkowe skosne o wysokiej doktadnosci, serie standardowe '?fk_;

tozyska kulkowe skosne o ultra wysokiej predkosci Serie NSKROBUST



Koszyk do tozysk walcowych
Koszyk do tozysk walcowych jednorzedowych

Koszyk PEEK (TP) z modyfikowanego polimeru prowadzony na pierscieniu zewnetrznym Ultra wysoka

predkos¢
- Minimalizacja deformacji koszyka pozwala na stabilna prace z wysoka predkoscia obrotowa.
- Wyjatkowa odpornos¢ na zuzycie i przystosowanie do minimalnego smarowania olejem.
Produkty:
tozyska walcowe jednorzedowe serii NSKROBUST
do ultra wysokich predkosci =
Koszyk mosiezny prowadzony na wateczkach — (MR) Ogdlne zastosowanie
- Koszyk ten charakteryzuje sie odpornoscia na wysoka temperature, duza wytrzymatoscia i duza sztywnoscia
Produkty:
tozyska walcowe jednorzedowe, seria standardowa
Koszyk do tozysk walcowych dwurzedowych
Koszyk PPS (TB) z modyfikowanego polimeru prowadzony na wateczkach

- Optymalna konstrukcja koszyka prowadzonego na wateczkach, uwzgledniajaca sztywnosé i tarcie.
- Niewielka waga zmniejsza odksztatcenia spowodowane sita od$rodkowa przy wysokiej predkosci, co skutkuje niskim wzrostem temperatury.

Produkty:
tozyska walcowe dwurzedowe
serii 0 wysokiej sztywnosci

Koszyk mosiezny prowadzony na wateczkach — (MB])

- Koszyk ten charakteryzuje sie odpornoscia na wysoka
temperature, wysoka wytrzymatoscia i wysoka
sztywnoscia

Produkty:
tozyska walcowe dwurzedowe
Seria 0 wysokiej sztywnosci




tozyska superprecyzyjne - asortyment

Firma NSK dostarcza kilka rodzajow tozysk superprecyzyjnych, w tym tozyska
o wysokich osiagach serii NSKROBUST, serie specjalne tozysk do zastosowan
unikatowych i specjalistycznych oraz tozyska serii standardowych.

tozyska kulkowe skosne NSKHPS o wysokiej doktadnosci (7xxx)

Wysoka no$nos$¢ dynamiczna, optymalna do zastosowan o niskiej do Sredniej predkosci

i ciezkim obciazeniu zewnetrznym.

- Serie 79,701 72

= Trzy katy dziatania tozysk: 15°(CJ, 25°(A5), 30°(A)

= Trzy typy koszykéw: wybierz koszyk fenolowy prowadzony na pierécieniu zewnetrznym (TR)

lub poliamidowy prowadzony na kulkach (TYN) lub mosiezny prowadzony na kulkach (MY)
w zaleznosci od wymaganego zastosowania i rozmiaru

- Dostepne rowniez jako tozyska uszczelnione bezstykowo

Lozyska kulkowe skosne do wysokich predkosci (BNR, BER)

tozyska o wysokich osiagach, zaprojektowane do pracy z bardzo wysokimi predko$ciami przy
niewielkim wzroscie temperatury. Odpowiednie do obrabiarek o ultra wysokiej precyzji oraz
zastosowan wymagajacych ultra wysokich predkosci.

- Seria 19,10,29i20
- Dwa katy dziatania tozysk: 18°(BNR), 25°(BER)
- Trzy typy materiatu kulek: stalowe (S), elementy toczne tozysk o bardzo dtugiej zywotnosci (E) i ceramiczne (typ Hi X)

- Cztery typy koszykéw: do wyboru koszyk fenolowy prowadzony na pierécieniu zewnetrznym (T),
koszyk poliamidowy prowadzony na kulkach (TYN], koszyk mosiezny prowadzony na kulkach (MY] lub
koszyk PPS prowadzony na pierscieniu zewnetrznym (TSR], w zalezno$ci od wymagan zastosowania

- Dostepne réwniez jako tozysko uszczelnione bezstykowo

tozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci

tozyska o wysokiej wydajnosci opracowane do tokarek i innych zastosowan wymagajacych
wysokiej predkosci i wysokiej sztywnosci osiowe;]

Seria NSKROBUST (BAR, BTR)

- Dwa rodzaje kata dziatania: 30°(BAR], 40°(BTR)

- Trzy rodzaje materiatu kulek: kulki stalowe (), elementy toczne tozysk o bardzo dtugiej zywotnosci (E) i kulki ceramiczne (H)
Seria NSKTAC (TAC2xF, TAC2xD)

- Katy dziatania: 50°(TAC-F], 60°(TAC-D)

tozyska kulkowe skosne o ultra wysokiej precyzji (BSR)

tozyska o wysokich osiagach, opracowane dla wrzecion szlifierek do otworéw lub
wysokoobrotowych silnikéw elektrycznych, napinane wstepnie sprezyna.

- Series 19,101 02

- Zakres rozmiaru otworu: @6-25mm, kat dziatania tozyska: 15°

- Dwa typy materiatu kulek: stalowe (typ S) i ceramiczne (typ H i X]
- Typ nierozbieralny

- Dostepne réwniez jako tozysko uszczelnione bezstykowo




Lozyska walcowe jednorzedowe do ultra wysokich predkosci (N10xx)

tozyska walcowe o wysokich osiagach, opracowane do zastosowan wymagajacych ultra wysokich
predkosci, takich jak wrzeciona centréw obrébczych.

- Zoptymalizowany ksztatt obrzezy pierscienia wewnetrznego zwieksza wytrzymatosc

- Odporny na wysokie temperatury koszyk z zywicy PEEK stabilizuje dynamike wateczkéw podczas pracy
zwysoka predkoscia

- Dwa rodzaje materiatu wateczkdow: stalowe i SHX

_Loiyska_l v_valcone N'S_KHPS o wysokiej doktadnosci sersure RS
i wysokiej wydajnosci

tozyska walcowe o wysokiej doktadnosci zostaty ponownie wprowadzone na rynek jako seria NSKHPS. Zoptymalizowana
konstrukcja wewnetrzna tozysk i ulepszona technologia produkcji wydtuzaja zywotnosc tozysk o 60% w poréwnaniu do
tozysk standardowych. tozyska o klasie doktadnosci P4 i wyzszej redukuja drgania obrotowe (APTSURF).

tozyska walcowe jednorzedowe (N10xx)
Dtuzsza zywotnos¢ i wysoka sztywnosc¢ w kompaktowej konstrukeji

tozyska walcowe dwurzedowe (NN30xx)
tozyska walcowe dwurzedowe opracowane do zastosowan wymagajacych wysokiej predkosci i wysokiej
sztywnosci, takich jak wrzeciona tokarki

- Dwa rodzaje koszykdw: mosiadz (MB) lub zywica PPS (TB])

- Dostepne réwniez w wersji E44 z otworem smarowym / rowkiem smarowym w pierscieniu
zewnetrznym umieszczonym posérodku pierscienia zewnetrznego

NSKHPS tozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia srub
NSRS
kulowych

tozyska wzdtuzne o duzej sztywnosci, zaprojektowane specjalnie do podparcia $rub kulowych
w obrabiarkach.

- Kat dziatania tozyska: 60°

- Mozliwos$¢ uniwersalnego parowania w zaleznosci od wymaganej specyfikacji sztywnosci
lub trwatosci

- Dostepne sa wysoce pytoszczelne tozyska z uszczelnieniem stykowym
- Dostepne réwniez jako tozyska uszczelnione bezstykowe

NSKHPS tozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia Srub kulowych NEALEE
(NSKTACOxD, NSKTACxx-3)

tozyska wzdtuzne optymalne do wtryskarek i pras elektrycznych. Zoptymalizowana konstrukcja
wewnetrzna tozyska zapewnia wyzsza no$nos¢ osiowa i dtuzsza zywotnosc.

- Kat dziatania tozyska: 55°
- Nadaje sie do podparcia $ruby kulowej w duzych obrabiarkach

- tatwiejsza obstuga w poréwnaniu do tozysk stozkowych lub tozysk barytkowych wzdtuznych,
wynikajaca z nierozbieralnej budowy

- Mozliwo$¢ uniwersalnego parowania w zaleznosci od wymaganej specyfikacji sztywnosci lub trwatosci

tozyska kulkowe skosne o wysokiej doktadnosci
i niskim profilu ROBUSTSLIM (BRSA)

Specjalnie zaprojektowane tozyska kulkowe skoéne do obrotowych (obrotowo-uchylnych) gtowic
wrzecion i stotéw obrotowo-uchylnych stosowanych w obrabiarkach.

Seria specjalna

- Nizszy moment obrotowy niz w przypadku tozysk tocznych
= NRRO (niepowtarzalne bicie) mniejsze niz 0,5 um zostato zarchiwizowane w BRSA130.
- Zapewnia te sama wysoka sztywnos$¢ momentowa, co tozyska krzyzowe

- Szerokos$¢ tozyska zmniejszona o0 35% lub wiecej w pordéwnaniu do tozysk standardowych



tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci

Zaprojektowane, aby zapewnic prace z wysokimi predkosciami
przy niskim generowaniu ciepta - seria ROBUST

Niskie generowanie ciepta

Duza odpornos¢ na zatarcie

Zalety

Lepsza stabilnos¢ temperaturowa

N o NN -

Stabilnos¢ podczas pracy z wysoka predkoscia

Wysokie osiagi Typ Spinshot 1T XE
Cicha praca dzieki zmniejszeniu
szumu powietrza osiagnietemu
poprzez specjalnie zaprojektowane
smarowanie olejowo-powietrzne.

- Materiat pierscienia
zewnetrznego/wewnetrznego:
stal .SHX" odporna na wysoka
temperature

- Kulki ceramiczne

ROBUSTSHOT

tozyska o wysokiej

wydajnosci, taczace wysoce

niezawodne dostarczanie

srodka smarnego

W smarowaniu olejowo-

powietrznym i konstrukcje

oszczedzajaca miejsce

- Materiat pierscienia
wewnetrznego /
zewnetrznego: stal SUJ2

- Kulki ceramiczne

Seria NSKROBUST Typ X

tozyska o wysokich osiagach

charakteryzujace sie duza odpornoscia na

zuzycie i zatarcie podczas pracy z ultra
wysokimi predkosciami.

- Materiat pierscienia wewnetrznego
/ zewnetrznego: stal .SHX"
odporna na wysoka temperature

- Kulki ceramiczne

Seria NSKROBUST Typ H

tozyska o wysokich osiagach, taczace prace

z wysokimi predkosciami i wydzielanie

niewielkich ilosci ciepta

- Materiat pier$cienia wewnetrznego /
zewnetrznego: stal SUJ2

- Kulki ceramiczne

Seria NSKROBUST Typ E

tozysko kulkowe ze stali o zwiekszonej odpornosci na zatarcie

i wydtuzonej zywotnosci

- Materiat pierscieni wewnetrznych/zewnetrznych: stal tozyskowa SUJ2
- Elementy toczne tozysk o bardzo dtugiej zywotnosci

Seria NSKROBUST Typ S

- Materiat pierscienia wewnetrznego /
zewnetrznego: stal SUJ2
- Kulki stalowe

Wysoka predkos¢
_




Cechy tozyska typu Spinshot Il XE

Praca z wysokimi predko$ciami
Praca z wysokimi predkosciami przy pozycyjnym napieci
wstepnym, do maksymalnie 2,5 miliona d _n z ptaszczem

chtodzacym (maks. 2,7 miliona d_n bez ptaszcza chtodzacegol.

Cicha praca

Cicha praca, poziom szuméw o 3-5 dB nizszy niz w przypadku

konwencjonalnego smarowania olejowo-powietrznego.
Orientacja

Pozostaje stabilne przy zaréwno pionowym, jak i poziomym

ustawieniu wrzeciona.

Zmniejszone zuzycie powietrza

Zuzycie powietrza moze by¢ o 1/3 nizsze niz w przypadku
konwencjonalnego smarowania olejowo-powietrznego.

Dane temperaturowe dla tozyska Spinshot Il
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Cechy serii NSKROBUST typ E
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Rysunek strukturalny Spinshota II

= Siaocéodiona

== Przeplyw powietrza

== Napigcie powierzchniowe
© Castkioeu

Punkt separacji

czastek oleju

Cisnienie powietrza spada
w rowku na obwodzie

Poréwnanie szumu
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Wyzsza odpornoé¢ na zatarcia i dtuzsza zywotnos$¢ dzieki wzmocnionemu materiatowi.

Moment obrotowy tozyska w wyniku testu odpornosci na zatarcie

0.2 40%
—e— Sredni moment obrotowy NSKROBUST S
—m-Sredni moment obrotowy NSKROBUST E

— Redukcja momentu obrotowego

0.15

30%

.. | Niewystarczajace
Wystarczajace smarownie | gmarbwanie

0.1 20%

= 10%

Moment obrotowy, [Nm]

0%
15

Predkos¢, [x1000 min-]

Redukcja momentu obrotowego w trudnych warunkach smarowania.

Cechy uszczelnionych tozysk kulkowych skosnych

Poréwnanie trwatoséci smaru w roznych typach tozysk

kozysko: 70BNR10 (20)
Ukfad tozysk: DB (napiecie wstepne pozycyjne)
Predkos¢: 16 000 min™
Z oprawg chtodzong

Typ otwarty
NSKROBUST H

Typ uszczelniony
NSKROBUST H

Typ uszczelniony szeroki
NSKROBUST H
Typ uszczelniony szeroki
NSKROBUST X L

0 4000 8000 12000 16000 20000 24000

Trwatos¢ smaru, [h]

Zmniejszenie, [%]

Wzrost temperatury
pierscienia zewnetrznego, [°C]
3

Konstrukcja stanowiska badawczego

Wrzeciono testowe

Miernik momentu

Wrzeciono podporowe obrotowego

Poréwnanie wzrostu temperatury w tozyskach otwartych i uszczelnionych

20 T T T T
7 Uszczelnione serie szerokie NSKROBUST

== Uszczelnione serie NSKROBUST
15 0= Otwarte serie NSKROBUST u|

0 3000 6000 9000 12000 15000 18000

Predkos¢, [min]



tozyska walcowe o wysokich osiagach

NSKROBUST

APTSURF NSIGIES

Zalety

Wysokie osiagi

A

Zaprojektowane, aby zapewnic osiagi wysokich
predkosci w potaczeniu z duza sztywnoscia

Niskie generowanie ciepta
Zwiekszona odpornos$¢ na zatarcie

Stabilnos¢ podczas pracy z wysokimi predkosciami

~N o NN —

Nizsze wibracje

NSKROBUST

tozyska walcowe jednorzedowe do ultra

wysokich predkosci

Seria NSKROBUST Typ RX

Wysokie osiagi przy odpornosci na zuzycie i zatarcie podczas

pracy z ultra wysokimi predkosciami

- Materiat pierécienia wewnetrznego / zewnetrznego: stal
.SHX" odporna na wysoka temperature

- Koszyk PEEK prowadzony na pierscieniu zewnetrznym

tozyska walcowe jednorzedowe do ultra wysokich predkosci
Seria NSKROBUST Typ RS
Seria o wysokiej predkosci i doskonatej wydajnosci kosztowej

- Materiat pierscienia wewnetrznego / zewnetrznego: stal SUJ2

- Koszyk PEEK prowadzony na pierscieniu zewnetrznym

tozyska walcowe dwurzedowe
Seria MB o wysokiej sztywnosci

Seria Standard

mosieznym

tozyska walcowe dwurzedowe

Seria TB o wysokiej sztywnosci

Seria o wysokiej wydajnosci z koszykami

- Materiat pierscienia wewnetrznego/  polimerowymi
wyprowadzenia: stal SUJ2

- Koszyk mosiezny prowadzony na
wateczkach

- Materiat pierscieni wewnetrznych/zewnetrznych
i wateczkdow: Stal tozyskowa SUJ2

- Koszyk PPS prowadzony na wateczkach

tozyska walcowe jednorzedowe

tozysko typu standardowego z koszykiem

tozyska walcowe dwurzedowe

o wysokiej wydajnosci

Seria NN-Z o niskim wytwarzaniu ciepta

Seria o niskim wytwarzaniu ciepta

specjalnie do tozysk swobodnych

- Materiat pierécieni wewnetrznych/
zewnetrznych i wateczkéw: stal
tozyskowa SUJ2

- Koszyk PPS prowadzony na
wateczkach

- Materiat pierécieni wewnetrznych/
zewnetrznych i wateczkow: Stal tozyskowa SUJ2
- Koszyk mosiezny prowadzony na wateczkach

Dtuga zywotnosé

i niski poziom wibracji APTSURF
Dtuga zywotnos¢ NSKHPS

Wysoka
predkos¢



Cechy tozysk walcowych o wysokiej doktadnosci i wydajnosci APTSURF

- Niski poziom wibracji (APTSURF)

Zwiekszajac doktadnosé czesci tozyskowych, zmniejszyliSmy wibracje podczas obrotu. Dostepne dla tozysk o klasie doktadnosci P4 lub

wyzszej i srednicy zewnetrznej do 360 mm.

- Przedtuzona zywotno$¢ (NSKHPS)
Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna tozysk i ulepszona technologia produkcji wydtuzaja zywotnosc¢ tozysk o 60% w por
do tozysk standardowych. Dostepne dla tozysk o klasie doktadnosci P5 lub wyzszej i $rednicy zewnetrznej do 360 mm.

Cechy tozysk walcowych dwurzedowych serie o wysokiej sztywnosci

- Wydtuzona zywotnos¢
Toszyk z PPS (polimeru Wzrost temperatury podczas smarowania smarem
inzynieryjnego) o wysokie; 30 :

: : i
sztywnos$ci wykazuje doskonata 4 Koszyk metalowy MB (mosiadz)
’ { =il Koszyk polimerowyTB (L-PPS)

n
o

odpornos$c¢ na zuzycie, co skutkuje | |
P ycie, ) tozysko: NN3019 /A

| Smarowanie: Smar
Luz po montazu: 0 pm //
/ /

//

n
o

mniejszym zuzyciem podczas
poczatkowej pracy, a tym samym

dtuzsza zywotnoscia smaru.
- Dostepne do zastosowan
wymagajacych wysokiej

-
o

o

Wzrost temperatury
pierscienia zewnetrznego, [°C]
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Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci

tozyska o wysokich osiagach, taczace mozliwos¢ pracy
z wysokimi predkosciami i wysoka sztywnoscia

Zalety

1

Wysoka sztywnosc

2 Generowanie matej iloSci ciepta

tozyska kulkowe skosne tozyska kulkowe skosne
wzdtuzne do wysokich predkosci wzdtuzne do wysokich predkosci
Seria BTR10 Seria BAR10

Kat dziatania tozyska 40°, Kat dziatania tozyska 30°
wysoka sztywnos¢ osiowa zapewnia mozliwos¢ pracy

i generowanie matej ilosci z wyzszymi predkos$ciami.
ciepta.

tozyska kulkowe skosne
wzdtuzne dwurzedowe
Seria NSKTAC F

Kat dziatania 50° i wyzsza Kat dziatania tozyska 60°,

sztywnosc.

Cechy tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do wrzecion tokarek

- Wymiennos$¢ pomiedzy NSKTAC < BAR, BTR
BAR i BTR maja specjalne wymiary szerokosci.

Zastepujac NSKTAC przez BAR lub BTR, mozna

osiagnac mniejsze wytwarzanie ciepta i wyzsze

predkosci. Odpowiednio zastapienie BAR lub BTR

przez NSKTAC zapewni wyzsza sztywnosc.

(patrz rysunek po prawej).

Lozyska kulkowe skosne
wzdtuzne dwurzedowe
Seria NSKTAC D

najwieksza sztywnos¢
osiowa. Typ roztaczny.

100BTR10ETYN
NN3020KR 100TAC20F 100BAR10ETYN
/ /
/ /

/

===

RTINS =i o

Predkosci graniczne przy smarowaniu smarem

(przy lekkim napieciu wstepnym)

\ \ \ \ \

100TAC20F
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Lozyska kulkowe skosne o ultra wysokiej precyzji

Lozyska dla wrzecion szlifierek do otwordw do ultra wysokich predkosci,
zapewniajace duza doktadnosc i trwatosc - Seria NSKROBUST (BSR)

1 Optymalne dla statego napiecia wstepnego
Za lety 2 ‘tatwa obstuga dzieki nieroztacznej konstrukgji

3 Dostepne jako uszczelnione tozyska

Cechy matych tozysk kulkowych skosnych do ultra wysokiej predkosci serii NSKROBUST (BSR)

- Optymalna konstrukcja
Optymalna konstrukcja koszyka prowadzonego na pierscieniu zewnetrznym zapewniajaca
lepsze smarowanie. Obrzeze pierscienia wewnetrznego obnizone, aby zapewnic¢ stabilnos¢
dostarczania oleju.

- Wieksza trwatos¢
Stal SHX odporna na wysoka temperature zapewniajaca wieksza trwatos¢.

- Latwosc¢ obstugi
Nieroztaczna konstrukcja utatwia obstuge.

- Niskie koszty utrzymania
Dostepne jako tozyska uszczelnione, co zmniejsza konserwacje

Dostarczanie oleju

\Y/

Typ uszczelnienia




Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia srub
kulowych (Wysoka sztywnos¢)

Lozyska specjalne o wysokich osiagach i wysokiej sztywnosci—
Seria NSKTAC C

Dtuga zywotnosc

Nizszy moment

Zalety

tatwosc¢ obstugi

~N o N -

Wysoka doktadnosc

Cechy tozysk Serii NSKHPS NSKTAC C

Zastosowania: obstuga srub kulowych w napedach posuwu
obrabiarek, transportowe sruby kulowe itp.

- Zaprojektowane z mysla o wysokiej wydajnosci w powyzszych zastosowaniach
Kat dziatania 60° i wieksza liczba kulek zapewniaja wysoka sztywnos¢.

- Uszczelnienie stykowe zapewniajace wysoka niezawodnos¢ i wysoka odpornosé
na kurz w standardzie
tozyska tej serii standardowo wyposazone sa w uszczelnienia stykowe; zapewnia to
wysoka odpornos¢ na kurz i zapobiega wyciekom smaru.
Lekki styk uszczelniajacy zapewniajacy niski moment obrotowy i niskie wytwarzanie ciepta.

Kolor uszczelki jest inny na powierzchni przedniej i tylnej, co utatwia identyfikacje
kierunku tozyska.
Dla niektdrych tozysk tej serii dostepne jest uszczelnienie bezstykowe.

- Ty wybierasz uktad tozysk
Uniwersalne zestawienie jest standardem w tej serii, pozwalajac na dowolny wybér

uktaduw 2, 3 lub 4 rzedach.

NSKTAC C NSKTAC C
Typ uszczelniony



Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia srub
kulowych (dwurzedowe)

Specjalistyczne tozyska o wysokich osiagach z pojedynczym pierscieniem
zewnetrznym i otworami montazowymi — seria BSBD

Seria specjalna

1 tatwiejsza obstuga

Zalety ?  Wyzsza niezawodnoé¢é

3 Uproszczony proces montazu

Cechy serii NSKHPS BSBD

- tatwiejsza obstuga
tozyska kulkowe sko$ne wzdtuzne dwurzedowe w uktadzie 0" (DB] z pojedynczym
pierscieniem zewnetrznym. tozyska z tej serii sa uszczelnione stykowo i wstepnie
nasmarowane, co utatwia obstuge.

- Wyzsza niezawodnos¢
Wyposazone w uszczelke stykowa o zminimalizowanym wptywie na straty tarcia
i wytwarzanie ciepta.

- Uproszczony proces montazu (typ BSF)
tozyska typu BSF posiadaja otwory montazowe umozliwiajace montaz bezposrednio

w oprawie. Pierscien zewnetrzny wyposazony jest w rowek ekstrakcyjny utatwiajacy

demontaz z oprawy. ﬁ%




Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia srub
kulowych (do zastosowan w napedach o ciezkim obciazeniu)

Te specjalne tozyska o wysokich osiagach pozwalaja uproscic
konstrukcje maszyny i zmniejszy¢ koszty—Seria NSKTAC 03

1 Dtuga zywotnosc

Za lety 72 Wyzsze maksymalne obciazenie osiowe

3 tatwiejsza obstuga

Cechy tozysk Serii NSKHPS NSKTAC 03

- Dtuzsza zywotnosc¢ tozyska
Wieksze kulki i kat dziatania 55° zapewniaja dtuzsza zywotnos¢ tozyska.

- Wyzsze maksymalne obciazenie osiowe
Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna tozysk zapewnia wyzsza no$nos$¢ osiowa.

- Seria specjalny otwor zapewniajaca wieksza nosnos¢ przy niezmienionej srednicy watu
Seria specjalny otwor to tozyska serii standard o kolejnym wiekszym rozmiarze, w ktérych jedynie $rednica
otworu jest zmniejszona, co pozwala na wieksza nosnosc przy tej samej srednicy watu, a takze bardziej
zwartych koncéwkach watéw srubowych.

B60TACO3 TAC60-3 80TACO03

BEEEEE BEEN,
¢80 60TACO3 6row @60 9130 » ¢80 TAC60-3 4row 960 @170

| |
' SeEsEE s
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' ' — Seria NSKTAC 03

f————156——
Seria standardowa Specjalna seria otworéw




Lozyska kulkowe skosne o wysokiej doktadnosci
I niskim profilu ROBUSTSLIM

Seria speci Specjalnie zaprojektowane tozyska kulkowe skosne zmniejszaja energie straty w przypadku
pecjalna . ; Y
gtowic wrzecionowych obrotowych/uchylnych i stotow obrotowych/uchylnych

Niski moment obrotowy

Osiagnieto doktadno$¢ NRRO 0,5 pm lub nizsza
Zalety

Wysoka sztywnos$¢ momentu

1
2
3
4

Oszczedzanie przestrzeni

Cechy tozysk kulkowych skosnych o wysokiej doktadnosci i niskim profilu ROBUSTSLIM

L Poré ie d i tu obrot

- Niski moment obrotowy e retkoct: (100 min ) o
Nizszy moment obrotowy osiaga sie w przypadku tozysk kulkowych

- Wysoka doktadnosé¢

NRRO (niepowtarzalne bicie] mniejsze niz 0,5 pm zostato zarchiwizowane
za pomoca BRSA130.

- Wysoka sztywnosc¢

RN en] ; I~
tozysko krzyzowe

o r‘éwno aznej wielkosci

Moment dynamiczny, [Nm)]
O — N W M U O N O O O

Wysoka sztywno$¢ momentowa poréwnywalna z tozyskami krzyzowymi ROBB::,;%M
- Oszczedzanie przestrzeni
Profil cienszy o co najmniej 35% w poréwnaniu ze standardowym tozyskiem
kulkowym skosnym <.z
Czas

W Pomiar bicia obrotowego Poréwnanie sztywnoéci momentowej
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Zaawansowane smary do wrzecion obrabiarek

MTS, MTE

Seria specjalna

Cechy smaroéw do wrzecion obrabiarek

MTS Zawiera zageszczacz mocznikowy i zapewnia wyzsza odporno$¢ na wysokie temperatury.
Zalecany do uzytku we wrzecionach obrabiarek pracujacych z ultra wysokimi predkosciami.
MTE Opracowany, aby zapewni¢ wieksza zdolno$¢ do przenoszenia obciazen.
Zalecany do uzytku w wysokoobrotowych wrzecionach obrabiarek.

34 + 0ZYSKA SUPERPRECYZYJNE






Wybierajac tozyska skorzystaj
ze wsparcia technicznego NSK

NSK chce pomagac klientom w doborze wtasciwych tozysk, ktére zapewnia najwyzsze
osiagi dla danego zastosowania. Projektujac nowe wrzeciona, rowniez wrzeciona do ultra
wysokich predkosci, specjalistyczne czy zindywidualizowane, lub wybierajac tozyska,

nie wahaj sie poprosi¢ o pomoc techniczna. Dysponujemy doswiadczeniem i ekspercka
wiedza w zakresie najnowoczesniejszych technologii wysokoobrotowych wrzecion
gtéwnych, dzieki ktérym mozemy zapewnic¢ naszych klientow, ze otrzymaja tozyska

najlepiej pasujace do planowanych zastosowan. Wiecej informacji o najnowszych
technologiach NSK mozna znaleZ¢ na naszej witrynie internetowej lub dzwoniac do nas.

.Y

Witryna NSK
http://www.nskeurope.pl



Spis tresci

Wytyczne dotyczace doboru tozysk

Dobor tozyska

Typowe konstrukcje wrzecion wysokoobrotowych
Inne konstrukcje wrzecion

Cechy tozysk kulkowych skosnych

Cechy tozysk walcowych




DOBOR LOZYSKA

Ponizszy schemat pokazuje poprawna, piecioetapowa procedure doboru wtasciwego tozyska do typowych wrzecion
wysokoobrotowych, uwzgledniajaca czynniki, jakie nalezy rozwazy¢ na kazdym etapie doboru tozyska.

Koncepcja
1 - o

watu wrzeciona

Typ tozysk Typ napedu

Uktad tozysk Smarowanie

Konstrukcja watu a
wrzeciona

Ptaszcz
chtodzacy

Metoda napiecia
wstepnego

Rozmiar watu
wrzeciona a

Trwatosc
zmeczeniowa

Napiecie
wstepne

Luz

Sztywnosé

Charakterystyka
tozyska _)

Doktadnos¢
obrotu

Generowanie ciepta
przez tozysko

Zywotnos¢ érodka

STENEG Nosnos¢ statyczna

Zespot a
wrzeciona




Prosimy pamietac, ze wsparcie techniczne NSK jest zawsze do Panstwa dyspozycji przy projektowaniu nowego wrzeciona,

wrzeciona o ultra wysokich predkosciach lub wrzeciona do unikatowego, specjalistycznego zastosowania. Naszym klientom

oferujemy doswiadczenie i ekspercka wiedze w zakresie zaawansowanych technologii.

9

Podczas projektowania nowego watu wrzeciona zalecamy przeprowadzenie
doktadnej analizy zadanych osiagéw wrzeciona przed wybraniem tozyska.
Projektujac wrzeciono konieczne jest okreslenie, ktdra z jego cech jest
najwazniejsza. Na przyktad, nalezy zdecydowac, czy predkos$¢ obrotowa jest
wazniejsza od sztywnosci, czy odwrotnie. Po ustaleniach priorytetéw mozna przejs¢
do nastepnego etapu.

Po przeprowadzeniu analizy osiagéw watu wrzeciona nastepnym krokiem jest okreslenie konstrukgji
watu wrzeciona. Aby wybrac optymalna konstrukcije, nalezy rozwazyc kazdy poszczegélny element:
konstrukcje tozysk [tozyska kulkowe lub walcowe), uktad tozysk (liczbe rzedéw), typ napedu (pasowy,
przektadnia zebata, silnik ze sprzegtem lub silnik zintegrowany) oraz system smarujacy [smar,
smarowanie olejowo-powietrzne, mgta olejowa lub strumien olejowy). Nalezy zadbac o zapewnienie
zgodnosci konstrukeji z kryteriami i priorytetami okreslonymi w analizie osiagéw wrzeciona.
Prosimy o zapoznanie sie z rysunkami i wykresami na stronach 38-39, pokazujacymi relacje
pomiedzy konstrukcja watu wrzeciona i jego sztywnoscia oraz predkoscia.

Po okresleniu konstrukcji nalezy okresli¢ wymiary wrzeciona, w tym jego $rednice,
dtugosé i odlegtos¢ pomiedzy tozyskami. Rozmiar watu wrzeciona bedzie okreslat
predkos¢ graniczna tozysk, sztywnos$¢ wrzeciona gtéwnego oraz czestotliwosé
wtasna watu wrzeciona. Poniewaz na predkos$¢ graniczna wptywa rozmiar,

typ I uktad zastosowanych tozysk oraz metoda smarowania, przed podjeciem
ostatecznej decyzji prosimy o zapoznanie sie z czescia 4 i czescia 9.

Po wybraniu rozmiaru i typu tozyska nalezy okresli¢ specyfikacje tozyska. Aby wybraé
odpowiedni luz lub napiecie wstepne tozyska, konieczne jest rozwazenie takich
czynnikdw, jak trwatos¢ zmeczeniowa, sztywnosc osiowa i promieniowa oraz ilos¢
generowanego ciepta. Luz lub napiecie wstepne nalezy wybrac¢ bardzo uwaznie,
poniewaz czynniki te w najwiekszym stopniu wptywaja na ogdlne osiagi wrzeciona,
szczegoblnie w przypadku pracy z bardzo wysokimi predkosciami. Jezeli napiecie wstepne
bedzie nieprawidtowe, moze powodowac problemy takie jak przedwczesne uszkodzenie
lub zatarcie. Czasami konieczne jest powtdérzenie etapu 3 lub nawet etapéw 2 i 3, zanim
uzyska sie najwtasciwsza konstrukcje wrzeciona.

Po okresleniu specyfikacji watu wrzeciona nalezy, w ostatnim etapie, rozwazy¢
specyfikacje metody montazu. Wazna jest doktadno$¢ watu wrzeciona oraz
oprawy w miejscu osadzenia tozysk. Nalezy wyspecyfikowacé pasowanie

i luz tozysk na wat i w oprawe. Do zamocowania tozysk nalezy zastosowac
wtasciwa site dla dokrecenia nakretek. Po zamontowaniu tozysk nalezy jeszcze
raz sprawdzic¢ napiecie wstepne lub luz.
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Typowe konstrukcje wrzecion wysokoobrotowych

m

¢ obrotowa (d_n)
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Predko

= Uktad tozysk II

= Z przodu: tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci
[ w uktadzie dwéjkowym (DB).
Z tytu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich

predkoéci. (W przypadku tozysk kulkowych skosnych

zastosowanie pozycyjnego napiecia wstepnego lub

statego napiecia wstepnego).
Wrzeciona o tym uktadzie, przy zastosowaniu pozycyjnego napiecia
wstepnego, dostosowane sa do pracy z wyjatkowo wysokimi
predkosciami. Wrzeciona o tym uktadzie beda charakteryzowa¢ sie
— wieksza sztywnoscia osiowa i promieniowa w stosunku do uktadu
tozysk I. Sztywnosc jest nizsza niz w przypadku uktadu tozysk 111, ale
taki uktad jest odpowiedni do pracy z wysoka predkoscia i lekkim
cieciem, a montaz jest stosunkowo tatwy.
Zastosowania: ol’f‘eizrx;’f:)"o'ﬁlie"m
centra obrébcze,

szlifierki, elektrowrzeciona itp.

Uktad tozysk IV
—

Smarowanie smarem

Z przodu: tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci
w uktadzie czwérkowym (DBB). ’ ]
Z tytu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich =l

predkosci. (W przypadku tozysk kulkowych skosnych
zastosowanie pozycyjnego napiecia wstepnego
lub statego napiecia wstepnego).
Wrzeciona o tym uktadzie beda charakteryzowaty sie mniejsza
predkoécia i wieksza sztywnoscia osiowa i promieniowa w stosunku
do uktadu tozysk II. -
Zastosowania: tokarki sterowane numerycznie, frezarki sterowane

numerycznie, centra obrobcze itp.

Smarowanie
olejowo-powietrzne

Smarowanie smarem

Uktad tozysk VI

Z przodu: tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci
w uktadzie tréjkowym (DBD). iy ]
Z tytu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich =

predkoséci. (W przypadku tozysk kulkowych sko$nych
zastosowanie pozycyjnego napiecia wstepnego lub
statego napiecia wstepnego).

Wrzeciona o tym uktadzie beda charakteryzowaty sie mniejsza
predkoscia i wieksza sztywnoscia osiowa i promieniowa w stosunku
do uktadu tozysk Il oraz mniejsza predkoécia i mniejsza sztywnoscia
w stosunku do uktadu tozysk IIT i TV.
Zastosowania: tokarki

R Smarowanie >
sterowane numerycznie, olejowo-powietrzne Smarowanie smarem
frezarki sterowane
numerycznie, centra
obrébcze itp.




[predkosci powyzej 0,7 miliona d_n]

Uktad tozysk I

Z przodu: tozyska kulkowe sko$ne do ultra wysokich predkosci
w uktadzie tandem (DT).

Z tytu: tozyska kulkowe sko$ne do ultra wysokich predkosci
w uktadzie tandem (DT).

Wrzeciona o takim uktadzie sa przeznaczone do pracy z ultra wysokimi

predkosciami przy wykorzystaniu statego napiecia wstepnego. Chociaz

wrzeciono to ma mniejsza sztywnos¢, moze obracac sie z wieksza

predkoécia przy mniejszym wzroécie temperatury podczas pracy

w stosunku do wrzeciona z pozycyjnym napieciem wstepnym.

Zastosowania: centra obrobcze, szlifierki, elektrowrzeciona itp.

Smarowanie s )
olejowo-powietrzne marowanie smarem

Uktad tozysk III

Z przodu: tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci
w uktadzie dwojkowym (DB).

Z tytu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich
predkosci.

Wrzeciona o takim uktadzie osiagaja wysokie predkosci wraz z
pozycyjnym napieciem wstepnym i zapewniaja wyzsza sztywnos¢
promieniowa i osiowa niz tozysko Uktad I. Biorac pod uwage
rozszerzalno$¢ cieplna watu, mozna zastosowac tozysko walcowe
z tytu, aby uzyskac lepsza wydajnos¢ poslizgu.

Zastosowania:

. . Smarowanie
Centra obrobcze itp. olejowo-powietrzne

Smarowanie smarem

m Uktad tozysk V

s s I
Z przodu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich
predkoéci, tozysko kulkowe skosne w uktadzie
O dwdjkowym (DB).
Z tytu: tozysko walcowe jednorzedowe do ultra wysokich

predkosci. (W przypadku tozysk kulkowych sko$nych
zastosowanie pozycyjnego napiecia wstepnego lub
statego napiecia wstepnego).
Wrzeciona o tym uktadzie beda charakteryzowaty sie zblizona predkoscia
do tozysk w uktadzie III. Z uwagi na umieszczenie z przodu tozyska
walcowego, sztywnos$¢ promieniowa jest duza, co pozwala na osiaganie
zaréwno duzej predkosci, jak i wykonywanie cie¢ z duza sita.
Zastosowania: tokarki sterowane ggﬁgﬂaietm Smarowanie smarem
numerycznie,
frezarki sterowane

Uktad tOZYSk AVAl numerycznie, centra obrobcze itp.

Z przodu: tozyska walcowe dwurzedowe o duzej sztywnosci, = n X
tozyska kulkowe skosne w uktadzie dwéjkowym —

(DB). 3 } i

Z tytu: tozyska walcowe dwurzedowe o duzej sztywnosci.

Chociaz wrzeciona o tym uktadzie beda charakteryzowaty sie mniejsza
predkoscia, ich sztywno$¢ promieniowa i osiowa sa najwieksze.

Zastosowania: tokarki sterowane numerycznie, frezarki sterowane
numerycznie, centra obrébcze itp.

Smarowanie

olejowo-powietrzne Smarowanie smarem

Sztywnos$¢ watu wrzeciona '



Inne konstrukcje wrzecion
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Wrzeciono tokarki o wysokiej doktadnosci

Kiet obrotowy

Wrzeciono robocze




Inne konstrukcje wrzecion

Wrzeciono tnace

tozyska do podparcia sruby kulowej







Cechy tozysk kulkowych skosnych

Gtowne cechy tozysk kulkowych skosnych

Wybierajac tozyska kulkowe skoéne, nalezy wzia¢ pod
= Wstepnie zdefiniowany kat dziatania uwage trzy wtasciwosci po lewej stronie. Aby umozliwic¢
naszym klientom wybor optymalnego tozyska do
= Wybor poziomu napiecia wstepnego ich zastosowan, w tej sekcji znajduja sie podstawowe

informacje na temat kata dziatania, napiecia wstepnego

= Mozliwych jest kilka kombinacji tozysk w rzedach I uktadu tozysk.

Whptyw kata dziatania tozyska

Wraz ze wzrostem kata dziatania w tozyskach kulkowych sko$nych zwieksza ich nosnos$¢ osiowa, ale zmniejsza sie
predkos¢ graniczna. Dlatego tez tozyska kulkowe sko$ne o mniejszym kacie dziatania sa bardziej odpowiednie do
zastosowan wymagajacych wysokich predkosci i duzych obciazeh promieniowych.

15° 25° 30° Sztywno$é osiowa
Kat dziatania Kat dziatania Kat dziatania

Sztywnos$¢ promieniowa

i
| | | Predkosé

Kat dziatania G (15°) A5 (25°) A (30°)

Przedstawione ponizej rysunki poréwnuja sztywnosé, predkos$é graniczna i wzrost temperatury tozyska kulkowego sko$nego
7020 z réznymi katami dziatania tozyska: kat C (15°), kat Ab (25°) i kat A [30°). Dla tego samego napiecia wstepnego lekkiego (L),
tozysko o kacie dziatania C wykazuje wieksza sztywnos$¢ promieniowa przy mniejszym wzroscie temperatury w stosunku do
tozyska o kacie dziatania A. tozysko o kacie dziatania A charakteryzuje sie najwieksza sztywnoscia osiowa, trzy razy wieksza
niz ta dla tozyska o kacie dziatania C, ale jego predkos$¢ graniczna jest nizsza niz pozostatych.

I Sztywnosc osiowa —fll— Wzgledne wytwarzanie ciepla
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Wptyw napiecia wstepnego

Napiecie wstepne wptywa na osiagi tozysk kulkowych skosnych w prawie taki sam sposéb, jak kat dziatania. W miare wzrostu napiecia wstepnego
zwieksza sie sztywnosé, ale malejg obroty graniczne. NSK definiuje standardowe poziomy napiecia wstepnego jako ekstra lekki (ELJ, lekki (L),
$redni (M) i wysoki [H). Rysunki ponizej poréwnuja osiggi tozyska 7020CDB przy réznych poziomach napiecia wstepnego. Nawet jezeli kat dziatania
tozyska bedzie taki sam, to przy wiekszym napieciu wstepnym zwieksza sie sztywno$¢ zaréwno osiowa, jak i promieniowa. Rosnie jednakze
réwniez temperatura, tak wiec obroty graniczne i obliczana trwatos¢ staja sie mniejsze. W celu utrzymania wysokiej sztywnosci konieczne jest
poswiecenie wyzszej predkosci. Podobnie, dla uzyskania wiekszej predkosci konieczne jest poswiecenie wysokiej sztywnosci. Nalezy zachowac
ostroznos$¢. W przypadku kombinacji duzego napiecia wstepnego z duza predkoscia robocza istnieje prawdopodobienstwo zatarcia.
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Wptyw uktadu

tozyska kulkowe sko$ne sa zazwyczaj uzywane jako zestawy kilku tozysk. Istnieja trzy typy uktadéw - tytem do siebie (DB),
przodem do siebie (DF) i tandem (DT). Najpopularniejsze sa zestawy dwurzedowe, tréjrzedowe i czterorzedowe. Przy
zachowaniu statego uktadu i zwiekszeniu liczby rzeddw rosénie sztywnosé i nosnosé, ale spadaja obroty graniczne.

Pojedyncze 2 rzedy (DB]) 3 rzedy (DBD) 4 rzedy (DBB)
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Cechy tozysk walcowych

tozyska walcowe przenosza jedynie obciazenia promieniowe, ale ich bazowa no$no$¢ promieniowa jest wieksza

nizw przypadku tozysk kulkowych skosnych. Dostepne sa zardéwno tozyska walcowe dwurzedowe [typu NN lub NNU],
jak i jednorzedowe (typu NJ.

Generalnie, tozyska walcowe dwurzedowe sa wykorzystywane w zastosowaniach wymagajacych duzej sztywnosci takich
jak np. w tokarkach, podczas gdy tozyska walcowe jednorzedowe sg uzywane w zastosowaniach wymagajacych wysokich
predkosci, takich jak np. w centrach obrébczych. Ponizsze wykresy przedstawiaja osiagi tozysk walcowych w zaleznosci
od typu tozyska [wg typu i serii wymiarowych) przy uwzglednieniu luzu promieniowego.

Wptyw luzu promieniowego

Przy stosowaniu tozysk walcowych wazne jest, aby sprawdzi¢ 12 ——_ Fozyskos NNGUZIMBKR 12
luz promieniowy, poniewaz bedzie miat on najwiekszy wptyw 1.0 || — Setyunosé oryska | Obclgzenie promienione TN | €
na osiagi tozyska. g ( P LT F
Wraz ze wzrostem luzu promieniowego zmniejszaja sie zaréwno g 08 I B(/" 08 §
sztywnosé, jak i obliczana trwatos¢ zmeczeniowa tozyska. Lé 0.6 7N 06 &
Wraz ze wzrostem luzu promieniowego spada takze ilos¢ g , Ny o §
generowanego ciepta podczas pracy. Jak jednak widac g _/// C— -
z zamieszczonych wykreséw, zmniejszenie luzu ponizej -0,003 mm 02 ===r—1  Zalecany zakres 1 E—
powoduje jedynie niewielki wzrost sztywnosci przy jednoczesnym 0 " [ [ & 0
spadku obliczanej trwatoéci zmeczeniowe] do zera. Dlatego tez A 0 2 4 6 8
optymalnym luzem docelowym, ktéry daje duza sztywno$¢ ennetany ez premiencw !
i trwatos¢ jest luz zerowy lub tylko lekko negatywny.
W przypadku zastosowan wymagajacych wysokich predkosci
konieczne jest kontrolowanie luzu podczas pracy.
Prawidtowo ustawiony podczas instalacji tozyska
luz promieniowy kompensuje efekty pracy z duza predkoscia.

Zwiazek pomiedzy luzem promieniowym i wzrostem temperatury
Wykres po prawej stronie pokazuje wyniki testu wzrostu T 2 \ \ \ \ \ \ \ \

& 18 | tozysko: N1014 [pierécien wewnetrzny i zewnetrzny, rolki: stal SHX)

temperatury dla tozyska walcowego. g ol g; L " mortaze ?3%“;-;“3“ ISOFLEX NBU15 par
Luz promieniowy po montazu % 14 1 Wsmm‘ane /
tozysko (1): Oum =
tozysko (2): =30 um & 12 7 o
Wzrost temperatury dla tozyska (2] jest wiekszy i predkosc § 6 1
graniczna jest mniejsza niz w przypadku tozyska (1), co jasno g 4 L
wskazuje na istotnos¢ prawidtowego kontrolowania luzu. 5 2 ol

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Predkos¢, [min]

Regulacja wewnetrznego luzu promieniowego po montazu

Rdznica w kontroli luzu dla otworu walcowego i stozkowego

W przypadku tozysk z otworem walcowym konieczne jest dopasowanie watu i oprawy do rzeczywistego otworu i $rednicy
zewnetrznej tozyska, aby uzyskac docelowy luz promieniowy. W przypadku tozysk stozkowych to, jak daleko tozysko
zostanie wsuniete na wat, okresla wielko$¢ rozszerzenia pierécienia wewnetrznego. W ten sposéb mozna tatwo

wyregulowac¢ wewnetrzny luz promieniowy po zamontowaniu.



Otwor walcowy

W wyniku dopasowania watu i oprawy wewnetrzny luz
promieniowy zmieni sie z Ar na Ar’. Dalsza regulacja
wewnetrznego luzu promieniowego nie jest mozliwa.
Stozkowy otwor

Wcisniecie pierscienia wewnetrznego na wat powoduje
zmiane wewnetrznego luzu promieniowego z Ar na Ar’
i Ar”’. W ten sposdéb mozna tatwo uzyskac pozadany

Otwor walcowy Otwor stozkowy
| Pasowanie |
W oprawie p—
Y— -

Pasowanie na wale

Ji——
T

wewnetrzny luz promieniowy.

- Normy ISO dotyczace otworéw stozkowych 1:12 maja
raczej szeroki zakres tolerancji kata stozka. Dlatego
tez w przypadku precyzyjnych tozysk walcowych NSK
ustalita wtasne, wezsze tolerancje:

1) Tolerancja KR ma bardzo waski zakres, ktéry jest
umiejscowiony w kierunku dolnej granicy

standardowego zakresu ISO. Waska tolerancja
otworow stozkowych KR utatwia kontrole luzu
podczas montazu. NSK standardowo stosuje

tolerancje KR do $rednic otworéw do 400 mm.

2] Tolerancja K jest umiejscowiona w érodku zakresu
normy ISO. Tolerancje wymiarowe otwordw sa
identyczne z tolerancjami ISO. NSK stosuje
K tolerancja dla $rednic otworéw wiekszych niz
400 mm. Informacje na temat tolerancji kata
stozka mozna znalez¢ na stronie 228.

Klasy luzu wewnetrznego promieniowego

= Ar”

Powszechnie stosowane sa trzy klasy wewnetrznego luzu promieniowego tozysk stozkowych: CC9, CCOi CC1. To zalezy od
warunkow pracy, ktéra klasa jest najbardziej odpowiednia. NSK zdecydowata sie na CCO, dobrze wywazony luz, swoja standardowa
klase wewnetrznego luzu promieniowego ze wzgledu na jego zalety w zakresie tatwos$ci montazu i doktadnosci wrzeciona.

10pm 20pum

30um 40pum 50um

CC1

M

Zalecany przez NSK luz
- CCO

Przyktad luzu wewnetrznego (tozysko: NN3020TBKR]

Po pominieciu gornej granicy CC1 i dolnej granicy CC9, klasa ta oferuje sredni luz promieniowy. Jego zakres jest réwniez
mniejszy niz CC1. Poniewaz jest najtatwiejszy w uzyciu dla klientdw, ktérzy skupiaja sie na tym zakresie, jest to zalecany

luz oferowany dla tozysk walcowych z otworem stozkowym.

- Luz CC9

tozyska tej klasy produkowane sa z najnizszym luzem wewnetrznym sposréd trzech klas. Dlatego tozysko nalezy wsunac na wat na niewielka
odlegtos$¢, co pozwala uniknad negatywnego wptywu weisku na doktadnoé¢ tozyska lub deformacje otworu watu. Jednakze w przypadku, gdy

luz wewnetrzny tozyska po produkcji znajduje sie w dolnej czeSci zakresu, wystarczy niewielki ruch, aby wsunac tozysko na wat stozkowy

w celu uzyskania wymaganego luzu. W zaleznosci od obciazenia, a szczegélnie przy pracy z wysokimi predkoéciami, weisniecie tozyska na wat
na zbyt mata odlegto$¢ moze spowodowad uszkodzenie petzajace pomiedzy watem a pierscieniem wewnetrznym tozyska.

- Luz CC1

Tradycyjnie najpopularniejsza byta ta klasa przeswitu wewnetrznego. Nie ma niebezpieczefistwa uszkodzenia przez petzanie, poniewaz
tozysko bedzie koniecznie wciskane na wat o okreélona wartos¢. Jednakze w przypadku luzu wewnetrznego tozyska po wyprodukowaniu
wynoszacego ok gornej granicy zakresu, tozysko zostanie wsuniete dalej na wat stozkowy. Moze to mie¢ szkodliwy wptyw na doktadnosc¢
tozyska lub spowodowac jego uszkodzenie odksztatcenie wewnetrznego otworu watu. Zwtaszcza, gdy cienki wat drazony ma duza Srednice

otworu, $rednica tego otworu moze tatwo sie skurczy¢.
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tozyska kulkowe skosne

tozyska kulkowe skoSne ..o 52-109
System oznaczen
Tabele tozyskowe
tozyska kulkowe skoéne o wysokiej doktadnosci (Seria Standard)
t ozyska kulkowe skoéne do ultra wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)
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1. Lozyska kulkowe skosne

System oznaczen
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Strona 22, 24-25

® 7: Lozyska kulkowe skosne o wysokiej doktadnosci (Seria Standard)

Standardowa seria NSKHPS o wysokich parametrach charakteryzuje sie wysokim podstawowym
obciazeniem dynamicznym i jest odpowiednia do pracy z niska i $rednia predkoscia oraz do zastosowan
z ciezkim obciazeniem. Oryginalna technologia oceny materiatéw NSK zapewnia, ze do ich produkcji
wykorzystywane sa wytacznie materiaty o wysokiej czystosci, co ma najwiekszy wptyw na trwatosc
tozysk. Doskonate materiaty stalowe doprowadzity do wydtuzenia trwatosci zmeczeniowej o 15%.

® BNR, BER, BSR: tozyska kulkowe skosne do ultra wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)

Wysokowydajne tozyska kulkowe sko$ne o wysokiej
sztywnosci i niskim wytwarzaniu ciepta. Wyniki symulacji
wzrostu temperatury przeprowadzone w celu oceny poslizgu
elementow tocznych wykorzystano do optymalizacji
konstrukcji tej serii.
tozyska NSKROBUST sa dostepne wwersjach S, E, H lub X
z roznymi kombinacjami materiatow, takimi jak kulki
ceramiczne o wysokiej doktadnosci i odporna na ciepto,
szybkotnaca stal SHX, co pozwala naszym klientom wybrac
tozysko najbardziej odpowiednie do kazdego zastosowania.
tozyska uszczelnione sa dostepne gtdwnie o Srednicy otworu
do 120 mm. Optymalizacja przestrzeni pomiedzy uszczelka
a koszykiem oraz minimalizacja labiryntu uszczelnienia
zapobiegaja wyciekom smaru. Seria o duzej szerokosci
(seria 29, 20) ma zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwi¢
trzymanie wiekszej iloéci smaru wewnatrz tozyska. Pomaga
to utrzymad niski wzrost temperatury i przedtuza zywotnos$¢
smaru. Typ Spinshot zostat zaprojektowany z mysla

EOs ﬂ
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BNR, BER Spinshot 11 BSR
Dostepne rozmiary
BNR, BER BSR
Seria 19 30BxR19 — 200BxR19 10BSR19 — 25BSR19
Seria 10 30BxR10 — 160BxR10 6BSR10 — 25BSR10
Seria 02 —~ 10BSR02 — 25BSR02

o redukcji hatasu i wiekszej niezawodnoéci smarowania olejowo-powietrznego podczas pracy z bardzo wysokimi predkosciami.
tozyska serii BSR zachowuja wysoka sztywnos¢ promieniowa nawet podczas pracy z wysokimi predkosciami przy statym napieciu
wstepnym. Dzieki temu idealnie nadaja sie do szlifierek i podobnych zastosowan.

BNR: kat dziatania 18° BER: kat dziatania 25°

BSR: kat dziatania 15°



@@ Seria wymiarowa @ Kat dziatania ® Typ tozyska

a
@ Seria Standard ® Seria Standard o
Seria 9: 19, Seria 0: 10, Seria 2: 02 C: 15° AB: 25° A:30° ¥
. - x
@ Seria NSKROBUST © Seria NSKROBUST @
Seria 19: 19, Seria 29: 29, Seria 10: 10, Seria 20: 20, BNR: 18° BER: 25° BSR: 15° 3
Seria 02: 02 E
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Materiat Strona 16-19, 24

Seria Standard

Brak symbolu: kulka stalowa  SN24: kulka ceramiczna

Seria NSKROBUST

Materiat
Typ Pierécien wewnetrzn ;
i zewnetrzny / Kutki
19 29 10 20 02 S Stal tozyskowa (SUJ2] | Stal tozyskowa (SUJ2)
. Elementy toczenie o bardzo
Jak pokazano na powyzszym rysunku, przy identycznych 5 Stal tozyskowa [SUJ2) dtugiej zywotnosci (EQTF)
Srednicach otworéw érednica zewnetrzna i szeroko$¢ tozysk H Stal tozyskowa [SUJ2)| Ceramika (Si,N,]

i jasi inosci 19-29-10-20-02, | ; Stal zaroodporna do prac : :
zwiekszaja 5|? w kol.ejnosm 19-29-10-20-02, jak wyrazono X 2yeokim prgdkoéciar%i[SpX] Ceramika (Si,N,]
w kodach serii wymiarowych. XE Sl zarond y
Nalezy pamietaé, ze serie 29 i 20 sa dostepne wytacznie (Spinshot 1 ZWysoi‘-ar;?%rggﬁgzdgn%?&X] Ceramika (Si,N,]
jako uszczelnione, bardzo szybkie tozyska kulkowe skosne
serii NSKROBUST. .

Otwory smarujace 5t;(2na

. , . Brak symbolu: Brak otworéw smarowych. E34: tozysko smarowane bezposrednio
® Numer otworu ® Nominalna srednica otworu

Seria NSKROBUST

E34, E34D: tozysko ze smarowaniem
bezposrednim. Lozyska zajmujace mato miejsca,
02: 15mm, 03: 17mm zaprojektowane specjalnie do smarowania olejowo-
powietrznego, wyposazone w rowek smarowy,
otwory smarowe i rowek na pierscien uszczelniajacy

® Seria NSKROBUST typu O-ring na pierécieniu zewnetrznym. Dostepne
Nominalna érednica otworu = wymiar otworu [mm] tytko dla serii NSKROBUST.

© Kosayi

® Seria Standard

Do 3: Srednica otworu  00: 10mm, 01: 12mm,

4iwiecej:  Srednicaotworu = numer otworu x 5 [mm]

Symbol | Materiat |Prowadzenie Cechy Predkos¢ graniczna (d_n value] Dostepne dla
. Doskonata charakterystyka - Seria Standard
TVYN Zywica | Prowadzony | zuzycia i hatasu, szczegolnie Olej: 1.4 million - Seria NSKROBUST
poliamidowa | nakulkach | skuteczny przy smarowaniu Smar: 1.2 million (niedostepne dla serii 19
smarem typ uszczelniony)
—_ Prowadzony . . TR: Seria standardowa
T | JAywica | esenia| Stabilny obrét koszyka przy pracy 2.8 million T. Seria NSKROBUST

fenolowa z wysoka predkoscia TA: seria BSR (typ uszczelniony)

zewnetrznym

Prowadzony Redukcja niepowtarzalnego bicia (NRRO). Niski

Zywica . 1| wzrost temperatury podczas pracy z bardzo a0 ] -
TSR PPS zzmeerfrczfynr: wysoka predkoscia dzieki unikalnej konstrukcji 3.0 million Seria NSKROBUST

z ulepszonym odprowadzaniem oleju

Doskonata charakterystyka hatasu | 4. g g million B NeKRORUST

izw\f/g?ﬁé%éesn:npaerruatury Wydtuzona Smar: 0.7 million tylko w przypadku duzych tozysk, ktore
y : nie s wyposazone w koszyki TYN

Prowadzony
na kulkach

MY | Mosiadz

O &)




1. Lozyska kulkowe skosne

System oznaczen

tozyska kulkowe skosne (Seria Standard)

Przyktad
[ oznaczenia
tozyska

@ Typ tozyska

@ Seria wymiarowa

® Numer otworu

@® Oznaczenie kata dziatania tozyska

tozyska kulkowe skosne (Seria NSKROBUST]

Przyktad
[ oznaczenia
tozyska

® Nominalna
Srednica otworu

®© Typ tozyska

/150

@ Seria wymiarowa

Materiat

@ Viv|pBJEL|[P4  [MTE|[X]

@ E—l] 'TSR|[E34D|[ V1V ||DBJ|EL| P4/[+Y3] [MTE| X

@ Ilo$¢ smaru
Kod smaru
@ Akcesoria

Doktadnos¢

® Koszyk

@ Napiecie wstepne

Otwory smarne

@ Uktad

@D Uszczelka Brak symbolu: Typ otwarty V1V: Bezstykowa uszczelka gumowa

@ Uszczelka

@ Uktad

Upn(;{véecrzianlige Przyktad aranzacji

SU szc;edn
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FZGYQQQQDBT @@@@DFT

(3 Napiecie wstepne

Specjalny luz

EL: Bardzo lekkie napiecie wstepne

M: Srednie napiecie wstepne

CP: Specjalne napiecie wstepne

Standardowe napiecie wstepne,
specjalne napiecie wstepne

Bezstykowe uszczelki gumowe po obu stronach tozyska zapobiegaja przedostawaniu sie ciat obcych

i wyciekaniu smaru, zapewniajac w ten sposéb wysoka niezawodnos$¢ i dtuzsza zywotnosé smaru.

Strona 207

Uniwersalne tozyska kombinowane
SU, DU, DUD i QU sa kontrolowane
podczas produkcji, aby zapewnic,

ze wystawanie powierzchni przedniej
bedzie takie samo jak wystawanie
strony tylnej. Dodatkowo, jesli numer
tozyska wskazuje dwa lub wiece|
rzedéw (DU, DUD i QU), w kazdym
zestawie tozysk kontrolowana jest
zmiennosc tolerancji otworu

i srednicy zewnetrznej.

Strona 208-214

L: Lekkie napiecie wstepne

H: Duze napiecie wstepne

CA: Specjalny luz



Doktadnos¢

Strona 224-227,

P2: Klasa ISO 2 P4:KlasalSO4 Pbh: Klasa SO 5

N P3: Klasa specjalna (doktadno$¢ wymiarowa klasa IS0 4, doktadno$c obrotu klasa ISO 2)
>
@/@/@ al o P4Y: Klasa specjalna (doktadno$¢ wymiarowa otworu i pierécienia zewnetrznego
Y & e . . .

< 2 =2 dotyczy wytacznie NSK, wszystkie pozostate naleza do klasy ISO 4 - patrz
s o el E rysunek po lewej stronie)
S —
NN (rrid s

T
@ Akcesoria

+Y3: 0-ring na zewnetrznej powierzchni tozyska
Dostepne tylko dla tozysk smarowanych bezposrednio NSKROBUST (E34, E34D).

Marka smaru

Smar zwykle stosowany we wrzecionach obrabiarek:
MTE: Smar MTE  MTS: Smar MTS

Strona 221

@ Ilo$¢ smaru Strona 258

X: 15% przestrzeni wewnetrznej
K: 20% przestrzeni wewnetrznej
L: 30% przestrzeni wewnetrznej

Jaka specyfikacja jest dostepna dla jakiego tozyska?

Seria standard

® Typ tozyska Materiat ® Koszyk @ Uszczelka
NSKHPS SN24 TYN TR VIV
. 7900 ~ 7928,
Seria 19 7900 ~ 7952 7900 ~ 7948 7932, 7938 7903 ~ 7960 7906 ~ 7920
- 7006 — 7018,
Seria 10 7000 ~ 7040 7000 — 7032 7000 — 7028 7000 — 7048 7020 — 7021
Seria 02 7200 ~ 7230 7200 ~ 7219 7200 ~ 7224 7200 ~ 7230 ~
Seria NSKROBUST
Materiat ® Koszyk @D Uszczelka
Kulki Element.yﬁqczne 0 pardzo TYN T TSR A VIV
ceramiczne dtugiej zywotnosci
Seria 19 10BxR19 55BxR19~140BxR19 | 30BxR19~140BxR19 | 10BxR19 _ T0BSR19 (V1V) 10BxR19~90BxR19,
~200BxR19 | (zwytaczeniem érednicy otworu 120mm) | 160BxR19, 190BxR19 | ~160BxR19 ~25BSR19 [V1V] | 100BxR19, 110BxR19
, 6BxR10 6BxR10 30BxR10~90BxR10 | 6BSR10 (V1V] 6BxR10~90BxR10,
Seria 0| _jeppyrig | 4OBXRIO~T40BXRI0 | 30BXRIO~T60BXRI0 | 'y ¢0m,10 | 100BxR10, 110BXR10 | ~25BSR10 (V1V) | 100BxR10, 120BxR1C
: 10BSR02 10BSR02 10BSR02 (V1V)
seria02 | _9585R02 - - ~25BSR02 - ~25B5R02 (v1y) | 10BSRO2—25B5R0Z

W przypadku numeroéw tozysk niewymienionych w tabelach nalezy skontaktowac sie z NSK w celu uzyskania szczegétowych informacji.
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 5-10 mm
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Seria 79, 70, 72 Seria BSR19, 10, 02
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Dopuszczalne Punkt  Predkos¢ graniczna (?)
Oznaczenie [mm] [kN] obciazenie LEL Wspotczynnik _Obciazenia [min-"]
. . .7 dziatania efektywnego
tozysk (') . . g g osiowe () st A [mml
e L = min. mi1n (Dynamriczna] lStaw:znal fed a Smar Olej
725C 5 16 5 0,3 0,15 1,70 0,660 0,545 15 12,6 3,9 110 000 167 000
725A 5 16 5 0,3 0,15 1,61 0,620 0,665 30 — 55 72 000 96 000
706C 6 17 6 0,3 0,15 2,15 0,845 0,765 15 12,4 4,5 100 000 153 000
706A 6 17 6 0,3 0,15 2,03 0,795 0,725 30 — 6,3 66 000 87 000
* 6BSR10S 6 17 6 0,3 0,15 1,35 0,445 0,525 15 6,6 4,5 140 000 192 000
* 6BSR10H 6 17 6 0,3 0,15 1,35 0,425 0,345 15 6,6 4,5 166 000 244 000
* 6BSR10X 6 17 6 0,3 0,15 1,35 0,425 0,345 15 6,6 4.5 192 000 261000
726C 6 19 6 0,3 0,15 2,39 1,00 0,835 15 12,8 4,7 92 000 140 000
726A 6 19 6 0,3 0,15 2,24 0,940 0,395 30 — 6,6 60000 80 000
707C 7 19 6 0,3 0,15 2,39 1,00 0,835 15 12,8 4,7 89 000 135000
707A 7 19 6 0,3 0,15 2,24 0,940 0,375 30 — 6,6 58 000 77 000
* 7BSR10S 7 19 6 0,3 0,15 1,57 0,570 0,675 15 7.1 4,7 124 000 170 000
* 7BSR10H 7 19 b 0,3 0,15 1,57 0,545 0,440 15 7,1 4,7 147 000 216 000
* 7BSR10X 7 19 b 0,3 0,15 1,57 0,545 0,440 15 7.1 4,7 170 000 231 000
708C 8 22 7 0,3 0,15 3,55 1,54 1,30 15 12,7 55 77 000 117 000
708A 8 22 7 0,3 0,15 3,39 1,45 1,02 30 — 7.8 50 000 67 000
*8BSR10S 8 22 7 0,3 0,15 2,31 0,835 1,01 15 7,0 55 107 000 147 000
* 8BSR10H 8 22 7 0,3 0,15 2,31 0,800 0,660 15 7,0 55 127 000 187 000
* 8BSR10X 8 22 7 0,3 0,15 2,31 0,800 0,660 15 7,0 5,5 147 000 200 000
728C 8 24 8 0,3 0,15 3,60 1,58 1,33 15 13,1 6,1 72 000 110 000
728A 8 24 8 0,3 0,15 3,35 1,48 0,610 30 — 8,6 47 000 63 000
7900C 10 22 6 0,3 0,15 3,118 1,52 1,23 15 14,1 5,1 71900 109 000
7900CSN24 10 22 b 0,3 0,15 3,05 1,46 1,42 15 14,1 51 93800 143 000
7900A5 10 22 6 0,3 0,15 3,00 1,45 1,44 25 — 6,7 62 500 93 800
7900A5SN24 | 10 | 22 6 0,3 0,15 2,90 1,40 1,71 25 — 6,7 81300 122 000
* 10BSR19S 10 22 6 0,3 0,15 1,78 0,715 0,855 15 7.4 5,1 100 000 138 000
* 10BSR19H 10 | 22 6 0,3 0,15 1,78 0,685 0,560 15 7,4 51 119 000 175 000
* 10BSR19X 10 22 b 0,3 0,15 1,78 0,685 0,560 15 7.4 5,1 138 000 188 000
7000C 10 @ 26 8 0,3 0,15 5,60 2,49 2,16 15 12,6 6,4 63 900 97 300
7000CSN24 10 26 8 0,3 0,15 5,25 233 2,36 15 12,6 6,4 83 400 127 000
7000A5 10 @ 26 8 0,3 0,15 5,40 2,41 2,48 25 — 8,2 55 600 83 400
7000A5SN24 10 26 8 0,3 0,15 5,05 2,25 2,94 25 — 8,2 72 300 108 000
7000A 10 | 26 8 0,3 0,15 5,25 2,34 1,91 30 — 9,2 41700 55 600
*10BSR10S 10 26 8 0,3 0,15 3,00 1,18 1,44 15 7.1 6,4 88 900 123 000
*10BSR10H 10 @ 26 8 0,3 0,15 3,00 1,13 0,94 15 7,1 6,4 106 000 156 000
* 10BSR10X 10 26 8 0,3 0,15 3,00 1,13 0,94 15 7.1 6,4 123 000 167 000
7200C 10 30 9 0,6 0,3 5,65 2,61 2,16 15 13,2 7.2 57 500 87 500
7200CSN24 10 30 9 0,6 0,3 5,30 2,44 2,48 15 13,2 7,2 75 000 114 000
7200A5 10 30 9 0,6 0,3 5,45 2,51 2,49 25 — 9,2 50 000 75 000
7200A5SN24 10 30 9 0,6 0,3 5,10 2,35 2,96 25 — 9,2 65 000 97 500
7200A 10 30 9 0,6 0,3 5,30 2,44 1,92 30 — 10,3 37 500 50 000
* 10BSR02S 10 30 9 0,6 0,3 3,85 1,48 1,81 15 6,7 7,2 80 000 110 000
* 10BSR02H 10 30 9 0,6 0,3 3,85 1,41 1,18 15 6,7 7.2 95000 140 000
* 10BSR02X 10 30 9 0,6 0,3 3,85 1,41 1,18 15 6,7 7,2 110 000 150 000

("] £ozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazujg tozyska, dla ktorych dostepne sa tozyska uszczelnione.
(?) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.
(°] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwi?zan]e z zabudowa N?S&?;Le[\;\s ?e[;’;]'e Sfij;::(;);CBoisBOI‘:A]l a Zmierzo?y lliz osiowy Masa
mm IN] IN/pm] A [kg]
d D DN g M oy g L M H E L M p broblin
min. max. max. max. max.
75 135 — 0,3 — 1,2 55 12 25 4,0 7.3 10 14 10 7 4 0 0,005
7,5 | 135 — 0,3 — 5 10 25 53 19 24 33 43 3 2 0 -3 0,005
8,5 | 14,5 — 0,3 — 1,5 7.9 15 32 4,3 8,3 1M 15 10 6 3 -2 0,006
85 | 145 — 0,3 — 4,9 17 25 53 19 29 ge 42 3 1 0 -3 0,006
8,5 | 14,5 — 0,3 — 3.4 6,7 16 — 5,7 7.5 1 — 9 7 3 — 0,007
85 | 145 — 0,3 — 2,1 5,4 15 — 5,4 7,6 " — 9 7 3 — 0,006
85 | 145 — 0,3 — 2,1 5,4 15 — 5,4 7.6 11 — 9 7 3 — 0,006
85 | 165 — 0,3 — 1.8 9,2 18 37 5 10 13 28 9 5 2 -3 0,008
85 | 165 — 0,3 — 3,7 16 34 69 18 31 40 52 3 1 —1 —4 0,008
95 165 — 0,3 — 1.8 9,2 18 37 5,1 10 13 18 9 5 2 -3 0,007
95 | 16,5 — 0,3 — 3,7 16 34 69 18 31 40 52 3 1 —1 —4 0,007
95 165 — 0,3 — 5,2 9.5 18 — 7,7 9,7 12 — 7 5 2 — 0,009
95 | 16,5 — 0,3 — 3,8 8,2 17 — 7.6 10 14 — 7 5 2 — 0,008
95 165 — 0,3 — 3,8 8,2 17 — 7,6 10 14 — 7 o) 2 — 0,008
105 | 195 — 0,3 — 42 14 29 59 75 | 12 17 23 7 3 —1 -7 0,012
105 195 — 0,3 — 8,1 25 46 88 26 39 49 63 2 0 —2 —5 0,012
105 | 195 — 0,3 — 73 12 21 — 8,7 11 13 — 6 4 1 — 0,013
105 195 — 0,3 — 59 | 1 21 — 90 1 15 — 6 4 1 — 0,012
10,5 19,5 — 0,3 — 5,9 11 21 — 9.0 11 15 — 6 4 1 — 0,012
105 215 — 0,3 — 42 14 29 59 75 | 12 17 23 7 3 —1 -7 0,016
105 | 215 — 0,3 — 8,1 25 46 88 26 39 49 63 2 0 —2 —5 0,016
125 | 19,5 20,8 0,3 0,15 70 16 29 58 10 15 19 27 5 2 —1 —6 0,009
125 | 195 20,8 0,3 0,15 57 16 30 62 11 16 21 30 5 2 —1 —6 0,008
125 | 19,5 20,8 0,3 0,15 98 17 58 94 24 29 46 58 2 1 -3 —6 0,009
125 | 195 20,8 0,3 0,15 85 16 59 103 26 32 53 66 2 1 -3 —6 0,008
125 | 19,5 20,8 0,3 0,15 59 14 21 — 89 12 15 — 6 3 1 — 0,011
125 | 195 20,8 0,3 0,15 45 13 20 — 90 | 13 16 — 6 3 1 — 0,010
125 | 19,5 20,8 0,3 0,15 45 13 20 — 90 13 16 — 6 3 1 — 0,010
125 | 235 24,8 0,3 0,15 13 25 49 96 13 17 23 31 3 0 -5 =12 0,019
125 | 235 24,8 0,3 0,15 12 25 52 106 14 19 26 36 3 0 -5 =12 0,017
125 | 235 24,8 0,3 0,15 17 43 78 153 29 41 52 68 1 -2 —5 | —10 0,019
125 | 235 24,8 0,3 0,15 16 46 86 172 32 47 59 78 1 —2 -5 =10 0,017
125 | 235 24,8 0,3 0,15 25 97 202 | 333 44 72 94 115 0 -5 | —10 | —15 0,019
125 | 235 24,8 0,3 0,15 84 17 37 — 10 13 18 — 5 2 -3 — 0,021
125 | 235 24,8 0,3 0,15 71 17 39 — 11 15 21 — 5 2 -3 — 0,019
125 | 235 24,8 0,3 0,15 71 17 39 — 11 15 21 — 5 2 —3 — 0,019
15 25 27,5 0,6 0,3 13 29 68 150 13 18 26 39 3 —1 -8  —18 0,032
15 25 27,5 0,6 0,3 12 29 73 167 14 20 30 45 3 —1 -8 —18 0,030
15 25 27,5 0,6 0,3 17 43 106 188 29 41 58 74 1 -2 -7 =12 0,031
15 25 27,5 0,6 0,3 16 46 M7 213 32 47 67 86 1 —2 -7 =12 0,029
15 25 27,5 0,6 0,3 25 97 202 — 4 72 95 — 0 -5 | —10 — 0,032
15 25 27,5 0,6 0,3 11 25 51 — 11 15 20 — 4 0 —b — 0,032
15 25 27,5 0,6 0,3 10 25 54 — 12 17 23 — 4 0 —b — 0,030
15 25 27,5 0,6 0,3 10 25 54 — 12 17 23 — 4 0 —b — 0,030
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 12, 15 mm

B B
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®D
od d ro |
| ?d
a a
Seria 79,70,72 Seria BSR19,10,02
Wymiary gtéwne No$nos¢ bazowa Dopuszczalne Punkt  Predkos¢ graniczna (%)
Oznaczenie [mm] [kN] obcigzenie .Kft . Wspotczynnik ?blflazenla [min-]
tozysk (') . . osiowe (?) [Sz t':p?::ﬁ A cie [t'ml]riego
e . = min. mi1n. [Dynamriczna] lStaty:znal e a Smar Olej
7901C 12 24 b 0,3 0,15 3,55 1,86 1,45 15 14,7 54 63 900 97 300
7901CSN24 12 24 b 0,3 0,15 3,40 1,79 1,72 15 14,7 54 83 300 127 000
7901A5 12 24 b 0,3 0,15 3,35 1,77 1,71 25 — 7,2 55 600 83 400
7901ABSN24 12 24 b 0,3 0,15 3,20 1,71 2,04 25 — 7,2 72 200 108 000
*12BSR19S 12 24 b 0,3 0,15 1,95 0,85 1,02 15 7,7 54 88 900 123 000
*12BSR19H 12 24 6 0,3 0,15 1,95 0,815 0,665 15 7.7 54 106 000 156 000
* 12BSR19X 12 24 b 0,3 0,15 1,95 0,815 0,665 15 7,7 54 123000 167000
7001C 12 28 8 0,3 0,15 6,10 2,90 2,4 15 13,2 6,7 57 500 87 500
7001CSN24 12 28 8 0,3 0,15 5,70 2,71 2,75 15 13,2 6,7 75000 114 000
7001A5 12 28 8 0,3 0,15 5,85 2,79 2,82 25 — 8,7 50 000 75 000
7001ABSN24 | 12 28 8 0,3 0,15 5,50 2,61 3,44 25 — 8,7 65000 97 500
7001A 12 28 8 0,3 0,15 5,70 2,71 2,13 30 — 9.8 37 500 50 000
*12BSR10S 12 28 8 0,3 0,15 3,25 1,33 1,63 15 7,4 6,7 80 000 110 000
* 12BSR10H 12 28 8 0,3 0,15 3,25 1,27 1,06 15 7.4 6,7 95 000 140 000
* 12BSR10X 12 28 8 0,3 0,15 3,25 1,27 1,06 15 7.4 6,7 110 000 150 000
7201C 12 32 10 0,6 0,3 8,30 3,85 3,45 15 12,5 7,9 52 300 79 600
7201CSN24 12 = 32 10 0,6 0,3 7,80 3,60 3,75 15 12,5 7,9 68 200 104 000
7201A5 12 32 10 0,6 0,3 8,05 3,70 3,55 25 — 10,1 45500 68 200
7201ABSN24 | 12 32 10 0,6 0,3 7,55 3,50 4,23 25 — 10,1 59 100 88 700
7201A 12 32 10 0,6 0,3 7,85 3,65 2,72 30 — 11,4 34100 45500
* 12BSR02S 12 32 10 0,6 0,3 5,05 1,98 2,45 15 6,6 7,9 72 800 100 000
* 12BSR02H 12 32 10 0,6 0,3 5,05 1,89 1,59 15 6,6 7,9 86 400 128 000
* 12BSR02X 12 | 32 10 0,6 0,3 5,05 1,89 1,59 15 6,6 7,9 100 000 137 000
7902C 15 28 7 0,3 0,15 5,00 2,64 1,93 15 14,5 6,4 53 500 81400
7902CSN24 15 28 7 0,3 0,15 4,85 2,61 2,30 15 14,5 6,4 69 800 106 000
7902A5 15 28 7 0,3 0,15 4,75 2,53 2,22 25 — 8,5 46 600 69 800
7902A5SN24 | 15 = 28 7 0,3 0,15 4,65 2,49 2,63 25 — 8,5 60500 90 700
*15BSR19S 15 28 7 0,3 0,15 2,96 1,31 1,60 15 7.7 6,4 74 500 103 000
* 15BSR19H 15 | 28 7 0,3 0,15 2,96 1,26 1,04 15 7,7 6,4 88 400 131000
* 15BSR19X 15 28 7 0,3 0,15 2,96 1,26 1,04 15 7.7 6,4 103 000 140 000
7002C 15 | 32 9 0,3 0,15 6,55 3,40 2,63 15 14,1 7.6 49 000 74 500
7002CSN24 15 32 9 0,3 0,15 6,15 3,15 3,12 15 14,1 7,6 63 200 97 100
7002A5 15 | 32 9 0,3 0,15 6,25 3,25 3,05 25 — 10 42 600 63 900
7002A55N24 15 32 9 0,3 0,15 5,90 3,05 3,64 25 — 10 55 400 83 000
7002A 15 | 32 9 0,3 0,15 6,05 3,15 2,36 30 — 11,3 32 000 42 600
* 15BSR10S 15 32 9 0,3 0,15 4,20 1,72 2,12 15 7.2 7,6 68 100 93 700
* 15BSR10H 15 32 9 0,3 0,15 4,20 1,65 1,38 15 7,2 7,6 80 900 120 000
* 15BSR10X 15 | 32 9 0,3 0,15 4,20 1,65 1,38 15 7.2 7.6 93 700 128 000
7202C 15 35 1 0,6 0,3 9,10 4,55 3,85 15 13,2 8,8 46 000 70000
7202CSN24 15 35 11 0,6 0,3 8,55 4,25 4,55 15 13,2 8,8 60 000 91200
7202A5 15 35 M1 0,6 0,3 8,75 4,35 3,95 25 — 11,3 40 000 60000
7202A55N24 15 35 11 0,6 03 8,25 4,10 5,50 25 — 11,3 52 000 78 000
7202A 15 35 11 0,6 0,3 8,50 4,25 3,00 30 — 12,7 30000 40 000
* 15BSR02S 15 35 11 0,6 0,3 5,80 2,34 2,90 15 6,8 8.8 64 000 88 000
* 15BSR02H 15 35 1 0,6 0,3 5,80 2,24 1,89 15 6,8 8,8 76 000 112 000
* 15BSR02X 15 35 11 0,6 0,3 5,80 2,24 1,89 15 6,8 8.8 88 000 120 000

("] Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktdrych dostepne sa tozyska uszczelnione.
(?) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.
(°] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwiazane z zabudowa

Napiecie wstepnie

Sztywnos¢ osiowa

Zmierzony luz osiowy
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(Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Masa
Ui IN] [N/um] [kl [kl
d D D rnoonogm | M 4 B L M H EL L m oy ol
min. max. max. max. max.
145 215 | 228 0,3 0,15 8,6 16 41 77 12 16 25 34 4 2 -3 —8 0,011
145 215 228 0,3 0,15 7.3 15 43 84 13 17 27 38 4 2 -3 —8 0,010
145 215 | 228 0,3 0,15 | 16 25 59 120 | 32 38 53 70 1 0 -3 —7 0,011
145 215 228 0,3 0,15 | 15 25 63 134 = 35 43 60 81 1 0 -3 —7 0,010
145 215 | 228 0,3 0,15 4,7 13 25 — 9.0 13 17 — 6 3 0 — 0,012
145 215 228 0,3 0,15 3,3 12 25 — 8,8 14 19 — 6 3 0 — 0,011
145 215 | 228 0,3 0,15 3,3 12 25 — 8,8 14 19 — 6 3 0 — 0,011
145 255 @ 268 0,3 0,15 | 13 25 57 120 14 18 26 37 3 0 —6 =14 0,021
145 | 255 | 268 0,3 0,15 12 25 61 133 15 20 29 42 3 0 —6 | =14 0,019
145 255 268 0,3 0,15 16 45 97 203 31 45 60 81 1 —2 —6 =12 0,021
145 | 255 | 268 0,3 0,15 | 15 47 108 = 230 @ 34 51 69 94 1 —2 —6 | =12 0,019
145 255 @ 268 0,3 0,15 | 25 104 218 = 363 48 78 104 127 0 -5 =10 —15 0,021
145 | 255 | 268 0,3 0,15 | 10 21 43 — 12 15 20 — 4 1 —4 — 0,023
145 255 268 0,3 0,15 9,2 20 45 — 12 17 23 — 4 1 —4 — 0,021
145 | 255 | 268 0,3 0,15 9,2 20 45 — 12 17 23 — 4 1 —4 — 0,021
17 27 29,5 0,6 0,3 20 39 99 197 16 21 32 46 1 -3 =12 =22 0,036
17 27 29,5 0,6 0,3 20 41 109 = 221 18 24 37 52 1 -3 | =12 =22 0,031
17 27 29,5 0,6 03 34 56 146 287 40 49 70 92 —1 -3 —9 =16 0,036
17 27 29,5 0,6 03 | 35 61 164 | 329 @ 46 56 81 107 —1 -3 -9 | =16 0,031
17 27 29,5 0,6 0,3 25 104 218 = 361 48 78 103 126 0 -5 =10 —15 0,030
17 27 29,5 0,6 0,3 14 33 63 — 13 18 23 — 3 —2 -8 — 0,039
17 27 29,5 0,6 0,3 13 34 68 — 14 20 26 — 3 —2 —8 — 0,035
17 27 29,5 0,6 0,3 13 34 68 — 14 20 26 — 3 —2 —8 — 0,035
175 = 255 @ 268 0,3 0,15 12 25 47 104 14 20 26 39 3 0 —4 =1 0,016
175 | 255 | 268 0,3 0,15 = 11 25 50 14 | 15 22 29 4b 3 0 —4 | =11 0,014
175 = 255 @ 268 0,3 0,15 16 35 74 141 33 A 59 76 1 —1 —4 —8 0,016
175 | 255 | 268 0,3 0,15 15 36 80 158 | 36 50 67 88 1 —1 —4 -8 0,014
17,5 | 255 | 26,8 0,3 0,15 9.8 20 39 — 12 16 21 — 4 1 -3 — 0,017
175 | 255 | 268 0,3 0,15 8,5 20 40 — 13 18 23 — 4 1 -3 — 0,015
175 255 @ 268 0,3 0,15 8,5 20 40 — 13 18 23 — 4 1 —3 — 0,015
175 | 295 | 308 0,3 0,15 12 29 66 147 | 14 20 29 43 3 —1 -7 | =16 0,030
175 295 308 0,3 0,15 1 30 72 164 15 23 33 50 3 —1 -7 =16 0,027
175 | 295 | 308 0,3 0,15 | 16 35 103 197 | 33 43 65 84 1 —1 —6 | =11 0,030
175 295 308 0,3 0,15 | 15 36 114 223 36 49 75 98 1 —1 —6 =11 0,027
175 295 | 308 0,3 0,15 | 25 110 234 | 392 | 51 85 113 139 0 -5 | =10 | —15 0,030
175 295 308 0,3 0,15 14 25 53 — 13 16 22 — 3 0 —6 — 0,030
175 295 | 308 0,3 0,15 | 13 25 56 — 14 18 25 — 3 0 —b — 0,027
175 295 308 0,3 0,15 13 25 56 — 14 18 25 — 3 0 —6 — 0,027
20 30 32,5 0,6 0,3 20 40 97 199 17 23 34 48 1 -3 | =11 | =21 0,045
20 30 32,5 0,6 0,3 20 42 106 224 19 26 39 56 1 -3 =11 =21 0,040
20 30 32,5 0,6 0,3 35 73 197 | 392 | 44 57 84 112 —1 —4 =11 =19 0,044
20 30 32,5 0,6 0,3 36 79 223 452 49 66 98 131 —1 —4 =11 =19 0,039
20 30 32,5 0,6 0,3 25 1M1 236 | 394 | 51 86 114 139 0 -5 | =10 | —15 0,045
20 30 32,5 0,6 0,3 21 38 76 — 15 19 25 — 1 -3 —10 — 0,045
20 30 32,5 0,6 0,3 20 39 83 — 16 21 29 — 1 -3 | =10 — 0,040
20 30 32,5 0,6 0,3 20 39 83 — 16 21 29 — 1 -3 —10 — 0,040
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DB Dodatkowe informacje:
Eg;%qs;;fm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru




1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 17, 20 mm
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Seria 79,70,72 Seria BSR19,10,02
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Dopuszczalne Punkt  Predkos¢ graniczna (%)
Oznaczenie [mm] [kN] obcigzenie .Kft . Wspotczynnik ?blflazenla [min-]
tozysk (') . . osiowe (2) [Sz tI:pai:rlia] A cie [ml}ego
¢ Y & min. mi1n. (Dynamriczna] lStatyoéznal L a 2L ol
7903C 17 | 30 7 0,3 0,15 5,25 2,94 2,09 15 14,8 6,6 49 000 74 500
7903CSN24 17 | 30 7 0,3 0,15 510 2,90 2,46 15 14,8 6,6 63 900 97 100
7903A5 17 | 30 7 0,3 0,15 5,00 2,80 2,21 25 — 9 42 600 63 900
7903A5SN24 17 | 30 7 0,3 0,15 4,85 2,76 2,63 25 — 9 55 400 83 000
*17BSR19S 17 | 30 7 0,3 0,15 3,25 1,53 1,76 15 7.8 6,6 68 100 93 700
* 17BSR19H 17 | 30 7 0,3 0,15 3,25 1,47 1,22 15 7,8 6,6 80 900 120 000
* 17BSR19X 17 | 30 7 0,3 0,15 3,25 1,47 1,22 15 7.8 6,6 93700 128 000
7003C 17| 35| 10 0,3 0,15 6,95 3,80 2,85 15 14,5 8,5 44 300 67 400
7003CSN24 17 | 35 10 0,3 0,15 6,50 3,55 3,38 15 14,5 8,5 57 700 87 700
7003A5 17| 35| 10 0,3 0,15 6,60 3,65 3,35 25 — 1.1 38500 57 700
7003A55N24 17 | 35 10 0,3 0,15 6,20 3,40 4,00 25 — 11,1 50 000 75 000
7003A 17 35 10 03 0,15 6,40 3,50 2,59 30 — 12,5 28 900 38 500
*17BSR10S 17 | 35 10 0,3 0,15 4,45 1,93 2,39 15 7.4 8,5 61600 84 700
*17BSR10H 17| 35| 10 0,3 0,15 4,45 1,85 1,56 15 7.4 8,5 73 100 108 000
* 17BSR10X 17 1 35 10 0,3 0,15 4,45 1,85 1,56 15 7.4 8,5 84 700 116 000
7203C 17 40 12 0,6 0,3 11,4 5,85 4,85 15 13,3 9.8 40 400 61500
7203CSN24 17 | 40 12 0,6 0,3 10,8 5,55 5,70 15 13,3 9.8 52 700 80 000
7203A5 17 40 12 0,6 0,3 11,0 5,60 5,30 25 — 12,6 35100 52 700
7203A55N24 17 40 | 12 0,6 0,3 10,4 5,35 6,28 25 — 12,6 45700 68500
7203A 17 40 12 0,6 0,3 10,7 5,45 4,05 30 — 14,2 26 400 35100
*17BSR02S 17 40 | 12 0,6 0,3 7,25 2,98 3,65 15 6,8 9.8 56 200 77 200
* 17BSR02H 17 40 12 0,6 0,3 7,25 2,86 2,39 15 6,8 9.8 66 700 98 300
* 17BSR02X 17 | 40 | 12 0,6 0,3 7,25 2,86 2,39 15 6,8 9.8 77 200 106 000
7904C 20 37 9 0,3 0,15 7,30 4,25 3,20 15 14,9 8,3 40 400 61500
7904CSN24 20 37 9 0,3 0,15 6,85 3,95 3,78 15 14,9 8,3 52 700 80 000
7904A5 20 37 9 0,3 0,15 6,95 4,05 3,39 25 — 1,1 35 100 52 700
7904A55N24 | 20 37 9 0,3 0,15 6,50 3,80 4,20 25 — 111 45700 68500
* 20BSR19S 20 37 9 0,3 0,15 4,70 2,15 2,66 15 7.7 8,3 56 200 77 200
* 20BSR19H 20 37 9 0,3 0,15 4,70 2,05 1,73 15 7.7 8,3 66 700 98 300
* 20BSR19X 20 37 9 0,3 0,15 4,70 2,05 1,73 15 7,7 8,3 77 200 106 000
7004C 20 42 | 12 0,6 0,3 11,7 6,55 4,80 15 14,0 10,1 37100 56 500
7004CSN24 20 42 12 0,6 0,3 11,2 6,30 5,72 15 14,0 10,1 48 400 73 600
7004A5 20 42 | 12 0,6 0,3 11,2 6,25 5,45 25 — 13,2 32 300 48 400
7004A5SN24 20 42 12 0,6 0,3 10,7 6,05 6,48 25 — 13,2 42 000 63 000
7004A 20 42 12 0,6 0,3 10,8 6,10 4,20 30 — 14,9 24 200 32 300
* 20BSR10S 20 42 12 0,6 0,3 7,45 3,35 4,10 15 7,2 10,1 51700 71000
* 20BSR10H 20 42 12 0,6 0,3 7,45 3,20 2,67 15 7,2 10,1 61300 90 400
* 20BSR10X 20 42 12 0,6 0,3 7,45 3,20 2,67 15 7,2 10,1 71 000 96 800
7204C 20 47 14 1 0,6 15,3 8,05 6,30 15 13,3 11,5 34 400 52 300
7204CSN24 20 47 14 1 0,6 14,5 7,65 7,46 15 13,3 11,5 44 800 68 100
7204A5 20 47 14 1 0,6 14,7 7,75 7,40 25 — 14,8 29 900 44800
7204A55N24 20 47 14 1 0,6 13,9 7,35 8,88 25 — 14,8 38 900 58 300
7204A 20 47 14 1 0,6 14,3 7,55 5,75 30 — 16,7 22 400 29 900
* 20BSR02S 20 47 14 1 0,6 9,70 4,10 5,10 15 6,8 11,5 47 800 65 700
* 20BSR02H 20 47 14 1 0,6 9,70 3,95 3,30 15 6,8 11,5 56 800 83 600
* 20BSR02X 20 47 14 1 0,6 9,70 395 3,30 15 6,8 11,5 65 700 89 600

("] Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktdrych dostepne sa tozyska uszczelnione.
(?) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.
(°] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwiazane z zabudowa N ws?epnie Sabiluaes o_s.iowa Zmierzony luz osiowy =
Tl : (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) [um] Masa N
[N] [N/pm] [kg]
d D D noog |y oy g L M W EL L M p oo
min. max. max. max. max.
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 11 25 56 119 15 21 30 43 0 -5 =12 0,017
195 275 288 0.3 0,15 10 25 59 131 16 23 33 49 0 -5 =12 0,015
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 15 35 77 149 34 47 63 82 —1 —4 —8 0,017
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 14 37 84 167 37 55 72 99 —1 —4 —8 0,015
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 12 25 46 — 14 19 24 — 0 —4 — 0,018
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 11 25 49 — 13 21 27 - 0 —4 - 0,016
19,5 27,5 28,8 0,3 0,15 11 25 49 — 13 21 27 — 0 —4 — 0,016
19,5 25 33.8 0,3 0,15 15 30 69 156 16 21 31 46 —1 =7 | =16 0,039
19,5 32,5 33,8 0,3 0,15 15 30 75 174 18 24 35 53 —1 -7 =16 0,036
19,5 25 33.8 0,3 0,15 25 47 127 257 41 o1 74 99 -2 -7 =13 0,040
19,5 32,5 33,8 0,3 0,15 25 50 142 293 46 58 86 116 —2 —7 =13 0,037
19,5 32,3 33,8 0,3 0,15 25 116 251 422 54 92 123 151 =5 | =10 | =15 0,040
19,5 32,5 33,8 0,3 0,15 13 29 60 — 13 18 24 — —1 —7 — 0,039
19,5 32,3 33,8 0,3 0,15 12 29 65 — 14 20 28 - —1 —7 - 0,036
19,5 32,5 33,8 0,3 0,15 12 29 65 14 20 28 — —1 —7 — 0,036

22 89 SIS 0,6 0,3 25 46 146 296 19 25 41 59
22 35 37,5 0,6 0,3 25 49 163 337 21 28 48 69
22 E9 37,5 0,6 0,3 I 75 | 204 408 45 60 87 116
22 35 37,5 0,6 0,3 37 82 | 232 470 51 69 102 136
22 89 37,5 0,6 0,3 25 115 247 412 513 90 119 145

=4 | =16 | —28 0,065
—4 =16 =28 0,058
=4 | =11 =19 0,064
—4 =11 =19 0,057
=5 =10 =I5 0,065

OO0 —= —0O00O0ONNNOO =000 0 = —=00WWWOOONNWWW—=—WW

22 35 37,5 0,6 0,3 25 48 97 — 16 21 28 — -5 | —13 — 0,065
22 89 37,5 0,6 0,3 25 51 107 = 18 24 32 = =5 =13 = 0,057
22 35 37,5 0,6 0,3 25 51 107 — 18 24 32 — —5 13 — 0,057
22,5 | 345 | 358 0.3 0,15 20 42 80 152 19 26 g9 48 =3 =8| —15 0,036
225 345 @ 358 0,3 0,15 19 44 87 169 21 29 40 55 —3 —8  —15 0,033
22,5 | 345 | 358 0.3 0,15 25 63 114 247 43 60 75 102 =3 6| —12 0,037
225 345 @ 358 0,3 0,15 25 68 127 282 48 69 87 119 —3 -6 —12 0,034
22,5 | 345 | 358 03 0,15 16 29 63 = 15 19 26 = =1 =7 = 0,036
225 345 358 0,3 0,15 15 30 67 — 17 21 29 — —1 —7 — 0,033
22,5 | 345 | 358 0.3 0,15 15 30 67 = 17 21 29 = =1 =7 = 0,033
25 37 39,5 0,6 0,3 25 49 119 244 21 28 42 99 —4 =12 =22 0,067

=4 | =12 =22 0,060
—4 =10 =17 0,067
=4 | =10 =17 0,060
-5 —10 —15 0,068

25 37 39,5 0,6 0,3 25 52 132 277 24 32 48 68
25 37 39,5 0,6 0,3 36 81 206 403 51 68 97 127
25 37 39,5 0,6 0,3 38 90 234 465 58 79 113 149
25 37 39,5 0,6 0,3 25 128 | 280 473 59 104 139 170

25 37 39.5 0,6 0,3 25 51 107 — 18 24 32 — -5 13 — 0,068

25 37 395 0,6 0,3 25 54 119 — 20 27 37 — -5  —13 — 0,061

25 37 & 0,6 0,3 25 54 119 — 20 27 37 — 0 —5 | —13 — 0,061

26 41 42 1 0,5 35 68 196 384 23 30 48 68 —2 -7 =20 =33 0,103

26 41 42 1 0,5 37 74 221 440 26 34 56 79 —2 -7 =20 =33 0,091

26 41 42 1 0,5 63 112 290 596 59 73 104 140 -3 —6 =14 =24 0,102

26 41 42 1 0,5 68 125 332 691 67 84 122 165 -3 —6 =14 =24 0,090

26 41 42 1 0,5 25 262 439 649 56 128 155 181 0 —10 —15 =20 0,104

26 41 42 1 0,5 34 67 140 — 19 25 34 — —2 -8 —18 — 0,103

26 41 42 1 0,5 35 72 157 — 22 29 39 — —2 -8  —18 — 0,091

26 41 42 1 0,5 35 72 157 — 22 29 39 — —2 —8 —18 — 0,091
Obliczg_nie sztywqoéc_i promieniowej Tabela EL L M H Tabela DBDI/DBB Dodatkowe informacje;
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 25 mm
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Seria 79,70,72 Seria BSR19,10,02 Seria BNR19
Seria BER19
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Dopuszczalne v Punkt  Predkos¢ graniczna (%)
Oznaczenie [mm] [kN] obciazenie P8 Wpstezynnik _Obciazenia [min']
. . . o dziatania efektywnego
tozysk (') osiowe (%) .y A [mml
P B C c [Stopien] mm .
d D B . i ; & [kNI a Smar Olej
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna)
7905C 25 42 9 0,3 0,15 8,25 5,40 3,90 15 15,5 9.0 34 400 52 300
7905CSN24 25 42 9 0,3 0,15 7,70 5,05 4,63 15 15,3 9.0 44800 68100
7905A5 25 | 42 9 0,3 0,15 7,80 515 4,40 25 — 12,3 29 900 44,800
7905A55N24 25 42 9 0,3 0,15 7,30 4,80 5,20 25 — 12,3 38900 58 300
* 25BSR19S 25 | 42 9 0,3 0,15 5,40 2,74 3,40 15 7.8 9,0 47 800 65700
* 25BSR19H 25 42 9 0,3 0,15 5,35 2,62 2,22 15 7.8 9,0 56 800 83 600
* 25BSR19X 25 | 42 9 0,3 0,15 5,35 2,62 2,22 15 7.8 9.0 65700 89 600
7005C 25 47 12 0,6 0,3 12,3 7,40 5,20 15 14,7 10,8 32 000 48 700
7005CSN24 25 | 47 12 0,6 0,3 11,8 7,15 6,16 15 14,7 10,8 41700 63 400
7005A5 25 47 12 0,6 0,3 11,7 7,10 5,95 25 — 14,4 27 800 41700
7005A5SN24 | 25 47 12 0,6 0,3 11,2 6,85 7,08 25 — 14,4 36 200 54 200
7005A 25 47 12 0,6 0,3 11,3 6,85 4,55 30 — 16,4 20 200 27 800
* 25BSR10S 25 | 47 12 0,6 0,3 7,90 3,75 4,65 15 7,6 10,8 44 500 61200
* 25BSR10H 25 47 12 0,6 0,3 7,90 3,60 3,05 15 7,6 10,8 52 800 77 800
* 25BSR10X 25 47 12 0,6 0,3 7,90 3,60 3,05 15 7,6 10,8 61200 83 400
7205C 25 52 15 1 0,6 17,4 10,2 7,50 15 14,0 12,7 29 900 45500
7205CSN24 25 52 | 15 1 0,6 16,5 9,70 8,91 15 14,0 12,7 39 000 59 300
7205A5 25 52 15 1 0,6 16,7 9.80 9,05 25 — 16,5 26 000 39 000
7205A55N24 25 52 | 15 1 0,6 15,8 9,25 10,7 25 — 16,5 33800 50 700
7205A 25| 52 | 15 1 0,6 16,1 9,45 6,95 30 — 18,6 19 500 26 000
* 25BSR02S 25 52 | 15 1 0,6 1M1 5,20 6,45 15 7.1 12,7 41600 57 200
* 25BSR02H 25 52 15 1 0,6 1,1 4,95 4,20 15 7.1 12,7 49 400 72 800
* 25BSR02X 25 1 52 15 1 0,6 1M1 4,95 4,20 15 7.1 12,7 57 200 78 000

(') Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione.
(?] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.
() Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wstepnie . .
Wymiary ZW|E;:1anr1\]e z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) ZmlerzoFynl::JIz osiowy Masa
IN] [N/pm] - kgl
(przyblizona)
b DD %o M W E L M H EL L M n ™™
min.  max. max. max. max.
275 395 @ 40,8 0,3 0,15 19 37 99 203 21 28 43 61 1 —2 -9 =17 0,043
275 395 @ 408 0,3 0,15 18 39 109 229 23 31 49 70 1 —2 —9 | =17 0,039
275 395 @ 40,8 0,3 0,15 38 70 153 290 57 71 96 124 —1 -3 -7 =12 0,043
275 395 40,8 0,3 0,15 39 76 172 332 b4 81 m 144 —1 —3 —7 | =12 0,039
275 395 @ 40,8 0,3 0,15 20 41 76 - 18 25 32 - 1 -3 —8 — 0,043
275 395 408 0,3 0,15 19 43 83 — 20 28 36 — 1 -3 —8 — 0,039
275 395 @ 40,8 0,3 0,15 19 43 83 - 20 28 36 — 1 -3 -8 — 0,039
30 42 44,5 0,6 0,3 30 58 148 292 24 32 48 67 —1 =5 | —14 | =24 0,078
30 42 44,5 0,6 0,3 31 62 165 | 332 27 36 55 78 —1 -5 =14 =24 0,070
30 42 44,5 0,6 0,3 52 104 193 397 61 79 100 133 —2 -5 —9 | =16 0,077
30 42 44,5 0,6 0,3 55 116 | 220 | 458 70 91 16 156 —2 -5 ) 0,069
30 42 44,5 0,6 0,3 25 135 299 507 63 112 149 183 0 -5 =10 =15 0,079
30 42 44,5 0,6 0,3 25 52 112 - 20 25 35 — 0 -5 =13 — 0,078
30 42 44,5 0,6 0,3 25 56 125 — 22 29 40 — 0 -5 —13 — 0,070
30 42 44.5 0,6 0,3 25 56 125 - 22 29 40 - 0 -5 —13 — 0,070
31 46 47 1 0,5 42 82 193 402 27 36 53 76 1 —4 =14 =27 0,127
31 46 47 1 0,5 41 86 212 | 452 30 41 61 88 1 —4 =14 =27 0,112
31 46 47 1 0,5 82 143 330 691 73 89 123 166 —2 -5 =12 =22 0,130
31 46 47 1 0,5 87 156 | 372 793 83 103 143 194 —2 -5 =12 =22 0,115
31 46 47 1 0,5 49 357 578 = 839 80 161 193 223 0 | =10 | =15 [ —20 0,129
31 46 47 1 0,5 37 84 163 - 22 31 40 — 2 -5 —14 — 0,127
31 46 47 1 0,5 36 88 179 — 25 35 46 — 2 —5 | —14 — 0,112
31 46 47 1 0,5 36 88 179 - 25 35 46 — 2 -5 —14 — 0,112
Oblicz,a‘nie sztywqos’qi promieniowej Tabela EL | L M H  Tabela DBDIDBB Dodatkowe informacje:
E/Z?ézgiyizr:mrz]%cbgilz\,’va preez 15°165160]501 45 B Napiecie wstgpne 1,36 2 @ Dynamiczne obcigzenie rownowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnosc osiowa| 1,48 | 2 ® Statyczne obciazenie réwnowazne--- s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 ® \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnosc promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 30 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r ‘ ; r1 ﬁ -
@D T oD T
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymi q . o an Predkos¢
ymiary gtéwne (2 No$nos¢ bazowa Dopuszczalne be(-ktl TeErD

Oznaczenie tozysk (') (i 14 obt.:|a,zen3|e driatanja) (AT e:el:!;a:v;r:;o [min-']

rooon o GH osml ) sopett o ,
SN RN e - min.  min. (Dynamiczna) (Statyczna) ¢ EEl ol

*7906C 30 47 9 — - = 0,3 0,15 8,70 6,25 4,40 15 15,9 9.7 29 900 45500

* 7906CSN24 30 (471 9 — [ — | — 0,3 0,15 8,20 5,85 5,20 15 15,9 9.7 39 000 59 300

* 7906A5 3047 9 — @ — | = 0,3 0,15 8,25 5,95 4,95 25 — 13,5 26 000 39 000

* 7906A5SN24 30147 9| — | — | — 0,3 0,15 7,75 51,515 5,86 25 — 13,5 33800 50700

* 30BN19BV1V 3047 9 — - = 0,3 0,15 5,00 3,60 5,05 18 10,9 10,8 36 400 —

*30BN19BSN24VIV 30 47 9 — —  — 0,3 0,15 5,00 3,45 3,30 18 10,9 10,8 46 800 —

* 30BA19BVIV 3047 9 — @ — | = 0,3 0,15 4,80 3,45 5,90 25 — 13,5 31200 —

*30BA19BSN24VIV 30 47 9 — —  — 0,3 0,15 4,80 3,30 4,00 25 — 13,5 41 600 —
30BNR19S 3047 9 — - = 0,3 0,15 6,30 4,05 5,75 18 10,5 10,8 36 400 52 000
30BNR19H 3047 91,1156 14| 03 0,15 6,30 3,90 3,80 18 10,5 10,8 46 800 72 800
30BNR19X 30 47 9 1,1 56 14 03 0,15 6,30 3,90 3,80 18 10,5 10,8 54 600 85 800
30BER19S J 47 9 = = | = 0,3 0,15 6,00 3,90 6,80 25 — 13,5 31200 44200
30BER19H 30 47 9 1,1 56 14 03 0,15 6,00 3,75 4,60 25 — 13,5 41 600 65000
30BER19X 30 47 9 11 56 14 03 0,15 6,00 3,75 4,60 25 — 13,5 49 400 78 000

*7006C 3055 13 —  — | — 1 0,6 15,9 10,3 6,85 15 14,9 12,2 27 100 41200

* 7006CSN24 30|55 113 | — | — | — 1 0,6 15,4 10,0 8,12 15 14,9 12,2 35300 53 700

* 7006A5 305 13 —  — | — 1 0,6 15,1 9,80 8,05 25 — 16,4 23 600 35300

* 7006A5SN24 30 (55 118 — [ — | — 1 0,6 14,6 9,55 9,56 25 — 16,4 30600 45900

* 7006A 3055 13 —  — | — 1 0,6 14,6 9,45 6,20 30 — 18,8 17 700 23 600

* 30BNR10S 30 (55183 — [ — | — 1 0,6 8,65 5,75 8,20 18 10,3 13,3 33000 47100

* 30BNR10H 30 55 13 28 75 14 1 0,6 8,65 5,50 5,35 18 10,3 13,3 42 400 65900

* 30BNR10X 30|55 13|28 75|14 1 0,6 8,65 5,50 9,9 18 10,3 13,3 49 500 77 700

* 30BER10S 3055 13 —  — | — 1 0,6 8,30 5,50 9,65 25 — 16,3 28 300 40000

* 30BER10H 30|55 13|28 75|14 1 0,6 8,30 5,30 6,50 25 — 16,3 37 700 58 900

* 30BER10X 30 55 13 28 75 14 1 0,6 8,30 5,30 6,50 25 — 16,3 44800 70 600

* 30BNR20SV1V 30 (55 116 — [ — | — 1 0,6 8,65 5,78 8,20 18 10,3 14,8 33 000 —

* 30BNR20HV1V 30 /55 16 —  — | — 1 0,6 8,65 5,50 5,35 18 10,3 14,8 42 400 —

* 30BNR20XV1V 30 (55|16 — [ — | — 1 0,6 8,65 5,50 9,38 18 10,3 14,8 49 500 —

* 30BER20SV1V 30 55 16 — @ — | — 1 0,6 8,30 5,50 9,65 25 — 17,8 28300 —

* 30BER20HV1V 30 (55 116 — [ — | — 1 0,6 8,30 5,30 6,50 25 — 17,8 37 700 —

* 30BER20XV1V 305 16 —  — | — 1 0,6 8,30 5,30 6,50 25 — 17,8 44800 —
7206C 30 (62116 — | — | — 1 0,6 24,2 14,7 10,3 15 13,9 14,2 25000 38 100
7206CSN24 3062 16 —  — | — 1 0,6 23,2 14,2 12,2 15 13,9 14,2 32700 49 600
7206A5 30 (621161 — [ — | — 1 0,6 23,2 14,1 12,0 25 — 18,7 21800 32 700
7206A55N24 3062 16 — @ — | — 1 0,6 22,2 13,6 14,2 25 — 18,7 28 300 42 400
7206A 3062116 — | — | = 1 0,6 22,4 13,6 9,20 30 = 21,3 16 400 21800

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*] wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 jest przeznaczona wytacznie do tozysk uszczelnionych.
(?) Lozysko z wartoéciami B,,S,,S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnosc osiowa 3

. . apiecie wstepnie . .
Wymiary zw?;‘amnia z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmlerzor[1ynl11.:||z osiowy Masa
IN] [N/pm] i [kg]
blizona
d D D noonogm M oy B L M H EL L M oy ol
min. max. max. max. max.

32,5 | 445 | 458 0,3 0,15 25 46 95 204 25 33 45 65 0 -3 —8 | —16 0,049
325 445 458 0,3 0,15 25 49 104 230 28 37 51 75 0 -3 —8 =16 0,044
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 39 74 141 285 62 78 99 131 —1 -3 —6 =1 0,050
325 445 @ 458 0,3 0,15 41 81 158 326 70 90 115 154 —1 -3 —6 =11 0,045
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 25 109 218 — 30 53 71 — 0 —8  —15 — 0,050
325 445 458 0,3 0,15 25 121 248 — 34 62 83 — 0 —8 =15 — 0,047
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 25 178 352 — 50 100 131 — 0 —8  —14 — 0,050
325 445 458 0,3 0,15 25 202 405 — 56 117 153 — 0 —8 —14 — 0,047
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 25 101 197 — 28 48 63 — 0 —8  —15 — 0,048
325 445 458 0,3 0,15 25 112 224 — 31 59 73 — 0 —8 =15 — 0,043
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 25 112 224 — 31 55 73 — 0 —8  —15 — 0,043
325 445 458 0,3 0,15 25 164 318 — 47 90 116 — 0 —8 =14 — 0,048
32,5 | 445 @ 458 0,3 0,15 25 185 366 — 52 105 136 — 0 —8  —14 — 0,043
325 445 458 0,3 0,15 25 185 366 — 52 105 136 — 0 —8 —14 — 0,043
36 49 50 1 0,5 41 75 195 386 30 38 58 81 1 -3 =13 | =24 0,114
36 49 50 1 0,5 41 78 214 434 33 42 66 94 1 -3 =13 =24 0,102
36 49 50 1 0,5 66 129 294 590 73 93 127 169 —1 —4 =10 | —18 0,114
36 49 50 1 0,5 68 139 331 676 82 106 148 197 —1 —4 =10 @ —18 0,102
36 49 50 1 0,5 49 191 390 638 | 87 138 180 217 0 -5 =10 | —15 0,116
36 49 50 1 0,5 49 106 229 — 39 52 71 — 0 -5  —13 — 0,124
36 49 50 1 0,5 49 113 254 — A 59 82 — 0 -5 =13 — 0,116
36 49 50 1 0,5 49 113 254 — 4l 59 82 — 0 -5  —-13 — 0,116
36 49 50 1 0,5 49 224 443 — 64 109 141 — 0 —8  —15 — 0,124
36 49 50 1 0,5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8 —15 — 0,116
36 49 50 1 0,5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8  —15 — 0,116
36 49 50 1 0,5 49 106 229 — &) 52 71 — 0 -5 | =13 — 0,150
36 49 50 1 0,5 49 113 254 — L 59 82 — 0 -5 | =13 — 0,142
36 49 50 1 0,5 49 113 254 — 4b 59 82 — 0 -5 —13 — 0,142
36 49 50 1 0,5 49 224 443 — b4 109 141 — 0 —8  —15 — 0,150
36 49 50 1 0,5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8 | —15 — 0,142
36 49 50 1 0,5 49 250 505 — 72 126 165 — 0 —8  —15 — 0,142
36 56 57 1 0,5 57 114 292 591 33 43 66 94 —1 -7 =20 —35 0,194
36 56 57 1 0,5 58 122 326 673 1 36 49 76 109 —1 -7 =20  —35 0,169
36 56 57 1 0,5 105 202 457 881 85 108 147 192 -3 —7 =15 | =25 0,194
36 56 57 1 0,5 113 224 521 1018 97 124 172 225 -3 -7 | =15 | =25 0,169
36 56 57 1 0,5 49 384 625 908 86 175 210 243 0 —10 =15 —20 0,197

Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELT L | M | H Tabela DBDIDBB Dodatkowe informacje:

P 67 szt S¢ osi — . . L .
WZ?&S;;?W;%%E?K@ przez 15°] 6,516,050 45 B Nap\euelvlvst(fepne 136 2 ® Dynamiczne obcigzenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnosc osiowal| 1,48 | 2 ® Statyczne obciazenie réwnowazne---- s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 ® Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnos$c promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 35 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r ‘ ; r1 ﬁ -
@D T @D T
‘ od ‘ od
| — ) \ ‘ —
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (?) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Kat ’ ob'::ni:;'a gl‘i}ﬁglz(s:i‘]

Oznaczenie tozysk (') i 1] ool;?:)a\'/\zle;;f dziatania Wspoiczynnlk efeklly'vm;go [min-']

4 D B By S s T o G | G g [l =W Olej
N N B min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) ¢ mar €l

*7907C 3% /5 10 — | — | — 0,6 0,3 12,7 9,15 6,60 15 15,7 11,0 25600 @ 38900

* 7907CSN24 355 | 10| — | — | — 0,6 0,3 11,9 8,55 7,82 15 15,7 11,0 33400 50 700

* 7907A5 3 5 10 — — = 0,6 0,3 12,0 8,70 7,20 25 - 15,5 22300 @ 33400

* 7907A5SN24 35 (85 10 — | — | — 0,6 0,3 11,3 8,15 8,52 25 - 15,5 28900 43400

* 35BN19AVTV 3% /5 10, — | — | — 0,6 0,3 6,95 5,10 7,20 18 10,8 12,3 | 31200 —

* 35BN19ASN24VI1V 35 55 10 — — — 0,6 0,3 6,95 4,90 4,75 18 10,8 12,3 40000 —

* 35BA19BV1V 3 5% 10 — — = 0,6 0,3 6,65 4,90 8,50 25 — 15,5 26 700 —

* 35BA19BSN24VIV | 35 [ 55 | 10| — | — | — 0,6 0,3 6,65 4,70 9,79 25 — 15,5 = 35600 —
35BNR19S 3% /5 10, — | — | — 0,6 0,3 9,20 6,00 8,55 18 10,4 12,3 | 31200 @ 44500
35BNR19H 35|55 | 10| 1,6 | 6,1 | 1,4 | 0,6 0,3 9,20 5,70 5,60 18 10,4 123 40000 62300
35BNR19X 35 55 10 1,6 61 14 06 0,3 9,20 5,70 5,60 18 10,4 123 | 46700 73 400
35BER19S 3 5% 10 — = = 0,6 0,3 8,80 5,75 10,0 25 - 15,5 26700 37800
35BER19H 3 55 10 1,6 61 14 06 0,3 8,80 5,50 6,80 25 - 15,5 | 35600 55600
35BER19X 35|55 |10 [1,6]61] 14| 0,6 0,3 8,80 5,50 6,80 25 - 15,5 = 42300 66700

*7007C 3% 62 14 - - = 1 0,6 20,1 13,7 9,35 15 15,0 13,5 23800 @ 36100

* 7007CSN24 3B 62 14 - = = 1 0,6 19,0 13,0 1.1 15 15,0 13,5 29700 45200

* 7007A5 3B 62 b - - = 1 0,6 19,1 13,0 11,4 25 - 18,3 20700 = 31000

* 7007A5SN24 3% 62 14 — - = 1 0,6 18,1 12,4 13,5 25 - 18,3 25800 38800

* 7007A 3% 62 14 - - = 1 0,6 18,4 12,6 8,75 30 - 21,0 15500 20 700

* 35BNR10S 3B 62 14 - = = 1 0,6 10,1 7,10 10,2 18 10,6 14,8 28900 41300

* 35BNR10H 35 62 1428 8314 1 0,6 10,1 6,80 6,70 18 10,6 14,8 | 37200 57 800

* 35BNR10X 35 62 14 28 83 14 1 0,6 10,1 6,80 6,70 18 10,6 14,8 43300 68100

* 35BER10S 3% 62 14— - — 1 0,6 9,70 6,85 12,0 25 - 18,2 24800 @ 35100

* 35BER10H 35 62 14 28 83 14 1 0,6 9,70 6,55 8,10 25 - 18,2 33000 51 600

* 35BER10X 35 62 1428 8314 1 0,6 9,70 6,55 8,10 25 - 18,2 = 39200 61900

* 35BNR20SV1V 3% 62 17 —  — = 1 0,6 10,1 7,10 10,2 18 10,6 16,3 28 900 -

* 35BNR20HV1V 3% 62 17 —  — | = 1 0,6 10,1 6,80 6,70 18 10,6 16,3 | 37200 -

* 35BNR20XV1V 3B 62 17 - = = 1 0,6 10,1 6,80 6,70 18 10,6 16,3 43300 -

* 35BER20SV1V 3B 62 17 - = = 1 0,6 9,70 6,85 12,0 25 - 19,7 = 24800 -

* 35BER20HV1V 3% 62 17 — - = 1 0,6 9,70 6,95 8,10 25 - 19,7 33000 -

* 35BER20XV1V 3B 62 17 - = = 1 0,6 9,70 6,55 8,10 25 - 19,7 |+ 39200 -
7207C 3 72 17 — = = 1.1 0,6 32,0 19,9 14,4 15 13,9 15,7 21500 32800
7207CSN24 3B 72 17 - = = 1.1 0,6 30,5 19,0 171 15 13,9 15,7 |+ 28100 @ 42700
7207A5 3% 72 17 — | — | = 1.1 0,6 30,5 19,1 16,6 25 - 21,0 18700 28100
7207A55N24 3% 72 17 - - = 11 0,6 29,0 18,2 19,7 25 - 21,0 24300 36500
7207A 372 17 —  — | = 1.1 0,6 29,6 18,5 12,7 30 - 23,9 14100 18 700

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*] wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 jest przeznaczona wytacznie do tozysk uszczelnionych.
(?) Lozysko z wartoéciami B,,S,,S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwiazane z zabudowa Nﬁ?ll(?::jelngS:erF]Ie SfltJylrll:;T)cBoisg":’;’a Zmierzony luz osiowy Masa
Ui IN] [N/um] [kml Ikg]
d, D, D, r, ry (przyblizona)

EL L M H EL L M H

m
l
=
<

. H
min. max. max. max. max.

40 50 52,5 0.6 03 33 67 149 297 29 39 55 77
40 50 52,5 0,6 0,3 32 69 162 332 32 43 63 89
40 50 52,5 0,6 0,3 49 110 | 248 508 70 93 127 169
40 50 52,5 0,6 0,3 49 119 | 278 580 79 107 147 198

—2 -9 | —18 0,074
=/ -9 | =18 0,065
—3 —8 | —15 0,075
=3 -8 | =15 0,066

2
2
0
0
40 50 52,5 0,6 0,3 49 154 324 — 41 A 87 — 0 -8 | —17 — 0,080
40 50 52,5 0,6 0,3 49 168 364 = 46 73 101 = 0 -8 | =17 = 0,074
40 50 52,5 0,6 0,3 49 235 472 — 67 117 153 — 0 —8 | —15 — 0,080
40 50 52,5 0,6 0,3 49 263 538 — 75 135 178 — 0 —8 [ —15 — 0,074
40 50 52,5 0,6 0,3 49 142 288 — 37 56 A — 0 -8 | —17 — 0,072
40 50 52,5 0,6 0,3 49 155 323 = 42 64 86 = 0 -8 | =17 = 0,063
40 50 52,5 0,6 0,3 49 155 323 — 42 b4 86 — 0 -8 | =17 — 0,063
40 50 52,5 0,6 0,3 49 214 | 419 — 61 102 132 — 0 —8[F—15 — 0,072
40 50 52,5 0,6 0,3 49 238 477 — 68 118 154 — 0 —8 | —15 — 0,063
40 50 92,8 0,6 0,3 49 238 477 = 68 118 154 = 0 —8 | —15 = 0,063
41 56 57 1 0,5 58 121 251 493 36 49 67 94 —1 —7 | =16 | =28 0,151
41 56 57 1 0,5 59 130 279 558 40 59 78 109 —1 —7 | =16 | —28 0,133
41 56 57 1 0,5 68 161 387 779 78 107 150 199 —1 -5 | =12 | =21 0,151
41 56 57 1 0,5 70 177 439 897 89 124 174 233 =1 -5 | =12 | =21 0,133
41 56 57 1 0,5 49 203 421 693 93 151 197 237 0 -5 | =10 | =15 0,153
41 56 57 1 0,5 49 110 222 — 41 59 73 — 0 —51F—12 — 0,164
41 56 57 1 0,5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 —5 | =12 — 0,154
41 56 57 1 0,5 49 117 247 = 46 63 85 = 0 =5 | =12 = 0,154
41 56 57 1 0,5 49 237 474 — 68 118 153 — 0 —8 | —15 — 0,164
41 56 57 1 0,5 49 265 541 = 76 136 178 = 0 —8 | —15 = 0,154
41 56 57 1 0,5 49 265 541 — 76 136 178 — 0 —8 | —15 — 0,154
41 56 57 1 0,5 49 110 222 = 41 39 73 = 0 =5 | =12 = 0,197
41 56 57 1 0,5 49 117 247 — 46 63 85 — 0 —5 | =12 — 0,187
41 56 57 1 0,5 49 117 247 = 46 63 85 = 0 =5 | =12 = 0,187
41 56 57 1 0,5 49 237 474 — 68 118 153 — 0 —8 | —15 — 0,197
41 56 57 1 0,5 49 265 541 = 76 136 178 = 0 —8 | =15 = 0,187
41 56 57 1 0,5 49 265 541 — 76 136 178 — 0 —8 | —15 — 0,187
42 65 67 1 0,6 75 151 385 794 37 50 75 107 —3 | =10 | =25 | —43 0,280
42 65 67 1 0,6 78 164 434 911 42 57 87 125 -3 | =10 | =25 | —43 0,240
42 65 67 1 0,6 131 238 596 | 1178 95 118 167 220 —4 -8 | —18 | =30 0,277
42 65 67 1 0,6 142 266 683 | 1366 | 109 137 196 259 —4 —8 | =18 | =30 0,237
42 65 67 1 0,6 49 401 654 | 1288 90 184 221 286 0 =10 | =18 | =25 0,284
Obliczgnie sztywqos’c_i promieniowej Tabela EL | L M  Tabela DBD/DBB Dodatkowe informacje:
\iz;néqgiyizgmz(}s;bgilzw preez 15°16,5|601]50]| 4,5 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 @ Dynamiczne obciazenie rownowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal 1,48 | 2 ® Statyczne obcigzenie rownowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Satywnosc promieniowa 1,54 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnosc promieniowa, uzyskana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 40 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r ‘ - r1 ﬁ 7
@D T oD T
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Punkt I'F;rr\eiglz(s:i‘]
Oznaczenie [mm] [kN] obciazenie dzi:ta‘at nia Wepdimik e;’:;';’:;"'ao g Gl
tozysk (1) —T— c c osiowe ()t o i
el LB ] ) S min. mi1n. [Dynam?czna) lStaty:rzna] i ¢ Sl ol

*7908C 40 62 112 —  — — | — 06 03 15,9 1,7 8,40 15 15,7 12,8 | 22600 @ 34400

* 7908CSN24 40 62 12 —  —  —  — 06 03 15,1 11,2 9,97 15 15,7 12,8 29 500 44 800

* 7908A5 40 62 12 — — — — 06 03 15,0 11,2 8,90 25 — 17,9 19 700 29500

* 7908A5SN24 40 62 12 — — | — = 06 03 14,3 10,6 10,5 25 — 17,9 25500 38300

* 40BNR19S 40 62112 — | — — | — 06 03 11,5 7,65 10,8 18 10,4 14,3 27 500 39 300

* 40BNR19H 40 62 12 — 22 70 14 06 03 11,5 7,30 7,10 18 10,4 14,3 35300 55000

* 4OBNR19X 40 62 |12 17 22 70 14 06 03 11,5 7,30 7,10 18 10,4 14,3 41 200 64 800

* 40BER19S 40 62 12 — — | — = 06 03 11,0 7,35 12,8 25 — 17,9 23 600 33 400

* 4LOBER19H 40 62 12 — 122 70 14 06 03 11,0 7,05 8,65 25 — 17,9 31400 49 100

* 4LOBER19X 40 62 12 17 22 70 14 06 03 11,0 7,05 8,65 25 — 17,9 37 300 58 900

* 4OBNR29SV1V 40 62 4 — — - = 06 03 11,5 7,65 10,8 18 10,4 15,3 27 500 —

*4LOBNR29HVIV 40 62 14 —  — —  — 06 03 11,5 7,30 7,10 18 10,4 15,3 35300 —

* LOBNR29XV1V 40 62 4 — —  —  — 06 03 11,5 7,30 7,10 18 10,4 15,3 41200 —

* 4LOBER29SV1V 40 62 14 — — - = 06 03 11,0 7,35 12,8 25 — 18,9 23 600 —

* 4OBER29HV1V 40 62 4 — — — = 06 03 11,0 7,05 8,65 25 — 18,9 31400 —

* 4LOBER29XV1V 40 62 14 — — - = 06 03 11,0 7,05 8,65 25 — 18,9 37 300 —

*7008C 40 1 68 115 — | —  — | — |1 0,6 21,6 15,9 10,6 15 15,4 14,7 21300 32500

* 7008CSN24 40 68 15 — — - = 1 0,6 20,5 15,1 12,5 15 15,4 14,7 27 800 42 300

* 7008A5 40 6815 — —  — = 1 0,6 20,5 15,1 12,0 25 — 20,1 18 600 27800

* 7008A5SN24 40 68 15 — — = = 1 0,6 19,4 14,3 14,2 25 — 20,1 24100 36 200

* 7008A 40 1 68115 — | —  — | — |1 0,6 19,7 14,6 9,15 30 — 23,1 13 900 18 600

* 40BNR10S 40 68 15 — — — = 1 0,6 10,6 7,95 11,5 18 10,7 16,2 26 000 37 100

* 40BNR10H 40 68 15 — 28 88 14 1 0,6 10,6 7,60 7,50 18 10,7 16,2 33 400 51900

* 40BNR10X 40 68 15 20 28 88 14 1 0,6 10,6 7,60 7,50 18 10,7 16,2 38 900 61200

* 40BER10S 40 1 68 115 — | —  — | — |1 0,6 10,1 7,65 13,5 25 — 19,9 22 300 31500

* 40BER10H 40 68 15 — 28 88 14 1 0,6 10,1 7,30 9.10 25 — 19.9 29700 46300

* 40BER10X 40 68 |15 20 128 88 141 0,6 10,1 7,30 9,10 25 — 19,9 35200 55600

* 40BNR20SV1V 40 68 18 — 9 — - = 1 0,6 10,6 7,95 11,5 18 10,7 17,7 26 000 —

*40BNR20HVIV | 40 68 18 —  —  — | — 1 0,6 10,6 7,60 7,50 18 10,7 17,7 33400 —

* 40BNR20XV1V 40 68 18 — — — = 1 0,6 10,6 7,60 7.50 18 10,7 17,7 38900 —

* 4LOBER20SV1V 40 68118 — @ —  — = 1 0,6 10,1 7,65 13,5 25 — 21,4 22 300 —

* 4O0BER20HV1V 40 68 18 — — - = 1 0,6 10,1 7,30 9,10 25 — 21,4 29 700 —

* 4LO0BER20XV1V 40 68118 — @ —  — = 1 0,6 10,1 7,30 9,10 25 — 21,4 35200 —
7208C 40 80 18 — — — = 11 06 38,0 25,2 17,6 15 14,1 17,0 19200 29200
7208CSN24 40 80 18 — — = = 11 0,6 36,5 24,2 20,9 15 14,1 17,0 25000 38 000
7208A5 40 80 18 — — — = 11 0,6 36,5 24,1 20,6 25 — 23,0 16 700 25000
7208A5SN24 40 80 18 — — - — 11 0,6 35,0 23,1 24,4 25 — 23,0 21700 32 500
7208A 40 80 18 — — — = 11 06 35,5 23,3 15,8 30 — 26,3 12 500 16 700

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(%) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
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. . Napiecie wstepnie Sztywnos¢ osiowa . . 3
Wymiary zw?;‘amn]e z zabudowa [Ukiad DB bF] (Uktad DB i DF) Zmlerzo?zr:iz osiowy Masa
[N] [N/pm] [kgl
d D D roonhoop oy oy B L M W OEL L My (oo
min. max. max. max. max.
45 57 59,5 0,6 0,3 41 78 196 384 32 42 63 88 1 -3 =12 =22 0,109
45 57 59,5 0,6 0,3 40 81 21% 432 85 47 72 101 1 =3 | =12 | =22 0,096
45 57 59,5 0,6 0,3 68 113 291 572 81 97 139 182 —1 -3 —9 =16 0,110
45 57 59,5 0,6 0,3 71 121 327 655 92 111 161 213 —1 —3 —9 1 —16 0,097
45 57 59,5 0,6 0,3 49 145 277 — 38 57 A — 0 -8  —16 — 0,105
45 57 59,5 0,6 0,3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 | —16 — 0,092
45 57 59,5 0,6 0,3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 =16 — 0,092
45 57 59,5 0,6 0,3 49 221 434 — 63 106 137 — 0 —8 | —15 — 0,105
45 57 59,5 0,6 0,3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8  —15 — 0,092
45 57 59,5 0,6 0,3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8 | —15 — 0,092
45 57 59,5 0,6 0,3 49 145 277 — 38 57 74 — 0 —8 =16 — 0,120
45 57 59,5 0,6 0,3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 —8 | —16 - 0,107
45 57 59,5 0,6 0,3 49 158 310 — 43 66 86 — 0 -8  —16 — 0,107
45 57 59,5 0,6 0,3 49 221 434 — 63 106 137 — 0 —8 | —15 — 0,120
45 57 59,5 0,6 0,3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 -8  —15 — 0,107
45 57 SIAS 0,6 0,3 49 246 494 — 71 123 160 — 0 —8 —15 — 0,107
46 62 63 1 0,5 58 114 291 594 39 51 77 110 —1 -6 =17 | =30 0,189
46 62 63 1 0,5 59 123 325 676 43 58 89 128 —1 —6 =17 =30 0,168
46 62 63 1 0,5 92 203 424 864 95 127 167 223 —2 -6 =12 =21 0,188
46 62 63 1 0,5 98 225 483 998 108 147 195 262 —2 —6 =12 =21 0,167
46 62 63 1 0,5 49 219 463 768 101 168 221 267 0 -5 =10 | —15 0,191
46 62 63 1 0,5 49 114 216 — A 60 77 — 0 -5 | -1 — 0,204
46 62 63 1 0,5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 —-Nn — 0,193
46 62 63 1 0,5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 —-n - 0,193
46 62 63 1 0,5 49 252 510 — 72 128 167 — 0 —8 | —15 — 0,204
46 62 63 1 0,5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 —8  —15 — 0,193
46 62 63 1 0,5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 —8  —15 — 0,193
46 62 63 1 0,5 49 114 216 — Lt 60 77 — 0 -5 —-N - 0,242
46 62 63 1 0,5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 -1 — 0,231
46 62 63 1 0,5 49 122 240 — 49 68 89 — 0 -5 | =11 — 0,231
46 62 63 1 0,5 49 252 510 — 72 128 167 — 0 -8  —15 — 0,242
46 62 63 1 0,5 49 282 583 — 81 148 195 — 0 -8  —15 - 0,231
46 62 63 1 0,5 49 282 583 - 81 148 195 — 0 -8 =15 — 0,231
47 73 75 1 0,6 98 202 501 985 A 60 90 125 —5 | =13 | =29 | —47 0,366
47 73 75 1 0,6 104 223 570 1133 50 69 104 147 -5 | =13 =29 | —47 0,313
47 73 75 1 0,6 138 290 750 1490 105 137 196 259 —4 -9 =20 -33 0,362
47 73 75 1 0,6 151 326 864 | 1734 121 159 230 305 —4 -9 =20 =33 0,309
47 73 75 1 0,6 49 438 721 1428 97 205 246 318 0 | =10 | =15 | —25 0,370
gggcngzng;Wzt&réojsciioevgogi;giowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
wspétezynniki z Tabeli A ’ A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnoéz przez wspotczynniki z Tabeli B. S
< ® Zalecana iloS¢ smaru - s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 45 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r ‘ - r1 ﬁ 7
@D T oD T
el T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Punkt I'F;li;\(?iglz(s:i‘]
Oznaczenie [mm] [kNI obciazenie dzi:ta‘at nia Wepdlmik e;’:m"'a g Gl
tozysk (') osiowe [°) L f, o
d D B C By S S - M G Co [ | | emar | o
i 8 min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) )
*7909C 45 68112 — | — — | — 06 03 16,8 13,4 8,55 15 16,0 13,6 = 20400 = 31000
* 7909CSN24 45 68 12 — —  — — 06 03 16,0 12,7 10,1 15 16,0 13,6 26 600 40 400
* 7909A5 45 68112 — — — — 06 03 15,9 12,7 9,95 25 — 19,2 17 700 26 600
* 7909A5SN24 45 68 12 — — — — 06 03 15,1 12,1 11,8 25 — 19,2 23 100 34 600
* 45BNR19S 45 68112 — | — —  — 06 03 12,1 8,70 12,4 18 10,6 15,2 24 800 35 400
* 45BNR19H 45 68 12 — 22 70 14 06 03 12,1 8,30 8,10 18 10,6 15,2 31900 49 600
* 45BNR19X 45 68 |12 017 122 70 14 06 03 12,1 8,30 8,10 18 10,6 15,2 37 200 58 500
* 45BER19S 45 68 12 — — — — 06 03 11,6 8,35 14,6 25 — 19,2 21300 30 100
* 45BER1T9H 45 68 112 — 122 70 14 06 03 11,6 8,00 9,85 25 — 19,2 28 400 44 300
* 45BER19X 45 68 12 17 22 70 14 06 03 11,6 8,00 9,85 25 — 19,2 33 700 53 100
* 45BNR29SV1V 45 68 14— —  —  — 06 03 12,1 8,70 12,4 18 10,6 16,2 24 800 —
*45BNR29HVIV. 45 68 14 — — — — 06 03 12,1 8,30 8,10 18 10,6 16,2 31900 —
* 45BNR29XV1V 45 68 14— — —  — 06 03 12,1 8,30 8,10 18 10,6 16,2 37 200 —
* 45BER29SV1V 45 68 14 — — - = 06 03 11,6 8,35 14,6 25 — 20,2 21300 —
* 45BER29HV1V 45 68 14 — | —  —  — 06 03 11,6 8,00 9,85 25 — 20,2 28 400 —
* 45BER29XV1V 45 68 14 — — — = 06 03 11,6 8,00 9,85 25 — 20,2 33 700 —
*7009C 45 75116 — —  —  — 1 0,6 25,6 19.3 12,4 15 15,4 16,0 19 200 29 200
* 7009CSN24 45 75 16 — - = = 0,6 24,4 18,4 14,7 15 15,4 16,0 25000 38000
* 7009A5 45 75 16— —  —  — 0,6 243 18,3 14,5 25 — 22,0 16 700 25000
* 7009A5SN24 45 75 16 — @ — = —= 0,6 23,1 17,5 17,2 25 — 22,0 21700 32 500
* 7009A 45 75 016 — —  —  — 0,6 23,4 17,7 111 30 — 253 12 500 16 700
* 45BNR10S 45 75 16 — @ — = —= 0,6 11,7 9,00 12,7 18 10,6 17,6 23 400 33 400
* 45BNR10E 45 75116 — — | —  — 0,6 11,7 9,00 12,7 18 10,6 17,6 25000 35700
* 45BNR10H 45 75 16 — 34 93 14 0,6 11,7 8,60 8,35 18 10,6 17,6 30 000 46 700
* 45BNR10X 45 75 116 021 134 93 14 0,6 11,7 8,60 8,35 18 10,6 17,6 35000 55000
* 45BER10S 45 75 16 — - = = 0,6 11,2 8,60 15,0 25 — 21,8 20000 28400
* 45BERT0E 45 75 016 — —  —  — 0,6 11,2 8,60 15,0 25 — 218 21500 30 400
* 45BER1T0H 45 75 16 — 34 93 14 0,6 11,2 8,25 10,1 25 — 21,8 26 700 41700
* 45BER10X 45 75 116 0 21 34 93 1.4 0,6 11,2 8,25 10,1 25 — 21,8 31700 50 000
*45BNR20EVIV. | 45 | 75 | 19 | — | — | — | — 0,6 11,7 9,00 12,7 18 10,6 19,1 25000 —

*45BNR20HVIV | 45 | 75 |19 | —  — @ — | —
*45BNR20XVIV. 45 75 19 — @ —  —  —

0,6 11,7 8,60 8,35 18 10,6~ 19,1 | 30000 —
0,6 11,7 8,60 8,35 18 10,6 19,1 35000 =

*45BER20EVIV | 45 75 19 | —  —  — | — 0,6 11,2 8,60 15,0 25 — 233 | 21500 —

* 45BER20HVIV. | 45 | 75 |19 | — | — | — | — 0,6 11,2 8,25 10,1 25 = 233 26700 =

* 45BER20XV1V 45175 119 — — | — | — 0,6 11,2 8,25 10,1 25 — 23,3 | 31700 —
7209C Ay Bl 19 =1l = = | = 106 43,0 28,8 19,6 15 14,2 182 17700 27000
7209CSN24 458 19— —  — | — 1006 41,0 27,8 23,3 15 14,2 182 23100 @ 35100
7209A5 5185 |19 — | — | — | = 06 41,0 27,6 23,3 25 = 24,7 15400 @ 23100
7209A55N24 4518 19— —  — | — 1006 39,0 26,6 27,7 25 — 24,7 | 20000 = 30000
7209A 45185 | 19 — | — | — | — 1 0,6 9,8 26,7 18,0 30 = 283 11600 15400

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(%) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
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ra rb
zﬁja’ s Eﬁja'
R\ | R Ia
D, ®d, oD, od,
Spinshot II ‘ ‘ ‘
Wymiary zwiazane z zabudowa N[E‘L?Eac:je[‘)lg'?e[?glle Sfttl)mg TJCBois ||3°|‘:A]I @ Zmierzony luz osiowy Masa
i N] [N/um] [pml Ikl
d 0 D rnoonog v 4 B L M H E L wm oy ol
min. max. max. max. max.
50 63 65,5 0,6 0,3 49 104 192 391 37 51 66 93 0 -5 =11 =21 0,129
50 63 65,5 0,6 0,3 49 1M1 211 440 41 57 76 108 0 -5 =11 =21 0,115
50 63 65,5 0,6 0,3 70 146 353 676 88 115 160 208 —1 —4 | =10 @ =17 0,130
50 63 65,5 0,6 0,3 72 159 399 776 99 132 187 243 —1 —4 =10 =17 0,116
50 63 65,5 0,6 0,3 49 153 298 — 41 63 82 — 0 -8 —16 — 0,125
50 63 65,5 0,6 0,3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 —16 — 0,111
50 63 65,5 0,6 0,3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 | —16 — 0,111
50 63 65,5 0,6 0,3 49 237 473 — 68 117 151 — 0 —8  —1b — 0,125
50 63 65,5 0,6 0,3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8  —15 — 0,111
50 63 65,5 0,6 0,3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 —1b — 0,111
50 63 65,5 0,6 0,3 49 153 298 — 41 63 82 — 0 —8 | —16 — 0,143
50 63 65,5 0,6 0,3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 —16 — 0,128
50 63 65,5 0,6 0,3 49 168 335 — 46 72 95 — 0 —8 | —16 — 0,128
50 63 65,5 0,6 0,3 49 237 473 — 68 117 151 — 0 —8 —1b — 0,143
50 63 65,5 0,6 0,3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 | —1b — 0,128
50 63 65,5 0,6 0,3 49 265 539 — 76 136 177 — 0 —8 —1b — 0,128
51 69 70 1 0,5 80 144 338 695 45 57 84 120 -3 -8 =19 33 0,238
51 69 70 1 0,5 84 156 380 794 51 66 97 140 -3 -8 =19 33 0,211
51 69 70 1 0,5 94 210 485 958 99 132 181 238 —2 —6 | =13 | =22 0,250
51 69 70 1 0,5 99 233 553 1107 113 153 212 280 —2 —6 =13 =22 0,223
51 69 70 1 0,5 49 227 482 1178 105 176 231 324 0 -5 =10  —20 0,241
51 69 70 1 0,5 49 114 218 — A 60 77 — 0 -5 - — 0,259
51 69 70 1 0,5 49 114 218 — Lt 60 77 — 0 -5 =N — 0,259
51 69 70 1 0,5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 -1 — 0,246
51 69 70 1 0,5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 =1 — 0,246
51 69 70 1 0,5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8 —15 — 0,259
51 69 70 1 0,5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8 | —1b — 0,259
il 69 70 1 0,5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 —1b - 0,246
51 69 70 1 0,5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8  —15 — 0,246
51 69 70 1 0,5 49 114 218 — A 60 77 — 0 -5 —N — 0,305
51 69 70 1 0,5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 =N — 0,291
51 69 70 1 0,5 49 123 242 — 50 69 89 — 0 -5 =1 — 0,291
51 69 70 1 0,5 49 255 516 — 73 129 168 — 0 —8 | —1b — 0,305
51 69 70 1 0,5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 =15 — 0,291
51 69 70 1 0,5 49 285 590 — 82 150 197 — 0 —8 | —1b — 0,291
52 78 80 1 0,6 123 254 534 1067 49 67 94 131 —7 —16 =30 —49 0,406
52 78 80 1 0,6 132 283 608 1230 56 77 109 154 —7 —16 =30  —49 0,341
52 78 80 1 0,6 169 333 875 1738 115 147 212 281 —5 —10 =22 36 0,402
52 78 80 1 0,6 186 377 1011 2026 133 171 249 330 -5 —10 =22 =36 0,337
52 78 80 1 0,6 49 450 1084 1905 100 212 292 363 0 —10 —20 —30 0,410
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1.4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 50 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r ‘ - r ﬁ -
@D T oD T
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Punkt —— kosc[A]
Oznaczenie tozysk [mm] [kNI obciazenie Kat Wepdlczymnk ~ Cocazeria gra[nlt_:z[:eli
() osiowe ) zmlafnl,a f, efemego min
Al lelemlalal oWl 5 Cor - stopief] S e |
NoSN B min. min. (Dynamiczna) (Statyczna)
*7910C 50 72 12 —  —  —  — 06 03 17,7 15,0 9,45 15 16,2 14,2 18 900 28700
* 7910CSN24 50 72 12 — — — — 06 03 16,8 14,3 11,2 15 16,2 14,2 24 600 37 400
* 7910A5 50 72 12 — — - = 06 03 16,7 14,2 11,0 25 — 20,2 16 400 24 600
* 7910A5SN24 50 72 12 — — — — 06 03 15,9 13,5 13,1 25 — 20,2 21 400 32 000
* 50BNR19S 5 7212 — — | — — 06 03 12,8 9,75 13,9 18 10,7 15,9 23000 32 800
* 50BNR19H 50 72 12 — 22 70 14 06 03 12,8 9,30 9,10 18 10,7 15,9 29 600 46 000
* 50BNR19X 50 72 12 17 2270 14 06 03 12,8 9,30 9,10 18 10,7 15,9 34 500 54100
* 50BER19S 50 72 12 - — — — 06 03 12,2 9,35 16,3 25 — 20,2 19700 = 27900
* 50BER1T9H 50 72 12 — 22 70 14 06 03 12,2 8,95 11,0 25 — 20,2 26 300 41000
* BOBER19X 50 72 12 17 22 70 14 06 03 12,2 8,95 11,0 25 — 20,2 31200 49 200
* 50BNR29SV1V 50 72 %4 —  —  — = 06 03 12,8 9,75 13,9 18 10,7 16,9 23000 —
* B0BNR29HV1V 5 72 14 — — — — 06 03 12,8 9,30 9,10 18 10,7 16,9 29 600 —
* B0BNR29XV1V 5 72 %4 —  — - = 06 03 12,8 9,30 9,10 18 10,7 16,9 34 500 —
* 50BER29SV1V 5 72 14 — — — = 06 03 12,2 9,35 16,3 25 — 21,2 19 700 —
* 50BER29HV1V 50 72 % — — | —  — 06 03 12,2 8,95 11,0 25 — 21,2 26 300 —
* BOBER29XV1V 5 72 14 — — — — 06 03 12,2 8,95 11,0 25 — 21,2 31200 —
*7010C 50 80 16 — | —  — =1 0,6 27,3 21,9 13,9 15 15,7 16,7 17 700 27 000
* 7010CSN24 50 8 16 — — = = 0,6 26,0 21,0 16,5 15 15,7 16,7 23100 35100
* 7010A5 50 80 16 — @ — - = 0,6 258 20,8 16,2 25 — 23,2 15400 23100
* 7010A5SN24 50 8 16 — — - - 0,6 24,6 19,9 19,3 25 — 23,2 20 000 30 000
* 7010A 50 8 16 — - - = 0,6 24,8 20,1 12,5 30 — 26,8 11 600 15 400
* 50BNR10S 50 8 16 — - - - 0,6 12,2 9,90 14,0 18 10,8 18,4 21 600 30 800
* 50BNR10E 5 8 16 — - = = 0,6 12,2 9,90 14,0 18 10,8 18,4 23100 33000
* 50BNR10H 50 80 16 — 34 93 14 0,6 12,2 9,50 9,20 18 10,8 18,4 27700 43100
* 50BNR10X 50 80 16 21 34 93 14 0,6 12,2 9,50 9,20 18 10,8 18,4 | 32400 = 50800
* 50BER10S 50 80 16 — — = = 0,6 11,6 9,50 16,5 25 — 23,0 18500 26200
* 50BER1T0E 50 80 16 — - - = 0,6 11,6 9,50 16,5 25 — 23,0 19 900 28 000
* 50BER10H 50 80 16 — 34 93 14 0,6 11,6 9,10 11,1 25 — 23,0 24 700 38 500
* 50BER10X 50 80 | 16 21 34 93 1.4 0,6 11,6 9,10 111 25 — 23,0 29 300 46 200
* 50BNR20EV1V 50 8 19 — — - - 0,6 12,2 9,90 14,0 18 10,8 19.9 23 100 —

*50BNR20HVIV 50 80 19 —  —  —  —
* 50BNR20XV1V %0 |80 [ 19| = | = | = | =

0,6 12,2 9,50 9,20 18 10,8 19,9 | 27700 —
0,6 12,2 9,50 9,20 18 10,8 19,9 32400 =

* 50BER20EV1V 50 18 19 — - - — 0,6 11,6 9,50 16,5 25 — 24,5 | 19900 —

* 50BER20HV1V 5080 [ 19 = | —| —| — 0.6 11,6 9,10 11 25 = 24,5 24700 =

* 50BER20XV1V 50 180 19 — @ — = = 0,6 11,6 9,10 111 25 — 24,5 | 29300 —
7210C 80 | 900 (20| — | = [ — | = Jd 06 45,0 31,8 211 15 145 194 16500 25000
7210CSN24 50 90 20 — @ — - — 1006 43,0 30,5 25,0 15 14,5 19,4 | 20600 @ 31300
7210A5 80 | 900200 — | — [ — | — 006 43,0 30,5 25,2 25 = 263 14300 21500
7210A5SN24 5090 20 — @ — - — 10006 41,0 29,3 29,9 25 — 26,3 | 17900 = 26900
7210A o0 | 900200 — | — | — | — J 06 41,5 29,3 19.4 30 = 30,2 10800 14300

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(%) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.



Spinshot II

Wymiary zwiazane z zabudowa

la

Napiecie wstepnie

Sztywnos¢ osiowa

I

ra

Zmierzony luz osiowy

(Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF)
[mm] [N] [N/um] [hm] o
g ' DD no K og |y 4y B L M H B L M oo
min. max. max. max. max.
55 67 695 0,6 0,3 49 95 240 499 40 51 78 1M 0 —4 | =13 | =24 0,130
55 67 695 0,6 0,3 49 100 266 565 A 58 89 129 0 —4 | —13 | =24 0,114
55 67 695 0,6 0,3 71 154 379 791 94 124 175 235 —1 —4  —10  —18 0,132
55 67 695 0,6 0,3 74 168 430 911 = 107 143 204 276 —1 —4 =10 —18 0,116
55 67 695 0,6 0,3 49 162 319 | — 4 68 89 — 0 -8 —16 — 0,127
55 67 695 0,6 0,3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 -8 —16 — 0,111
55 67 695 0,6 0,3 49 177 359 | — 49 78 103 — 0 —8  —16 — 0,111
55 67 695 0,6 0,3 49 253 511 — 73 128 166 — 0 —8 —15 — 0,127
55 67 695 0,6 0,3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8  —15 - 0,111
50 67 695 0,6 0,3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 -8 —15 — 0,111
55 67 695 0,6 0,3 49 162 319 | — 4t 68 89 — 0 -8 —16 — 0,144
55 67 695 0,6 0,3 49 177 359 — 49 78 103 — 0 -8 —16 — 0,128
55 67 1695 0,6 0,3 49 177 359 | — 49 78 103 — 0 -8 —16 — 0,128
55 67 695 0,6 0,3 49 253 511 — 73 128 166 — 0 -8 —15 — 0,144
55 67 1695 0,6 0,3 49 283 584 — 81 149 194 — 0 —8  —15 — 0,128
5] 67 695 0,6 0,3 49 283 584  — 81 149 194 — 0 -8 —15 — 0,128
56 74 75 1 0,5 70 152 388 791 46 63 95 135 —2 —8 =20 —34 0,259
56 74 75 1 0,5 73 165 438 906 51 72 110 158 —2 —8 =20 —34 0,228
56 74 75 1 0,5 125 262 580 1189 118 154 208 278 -3 -7 =14 =24 0,270
56 74 75 1 0,5 136 293 664 1379 135 179 244 327 -3 —7 =14 | =24 0,239
56 74 75 1 0,5 49 243 525 1299 113 194 256 360 0 -5 =10 | —20 0,262
56 74 75 1 0,5 49 119 250 — 47 A 86 — 0 -5 =12 — 0,281
56 74 75 1 0,5 49 119 250 0 — 47 A 86 — 0 -5 =12 — 0,281
56 74 75 1 0,5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0,266
56 74 75 1 0,5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0,266
56 74 75 1 0,5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8 —15 — 0,281
56 74 75 1 0,5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8  —15 — 0,281
56 74 75 1 0,5 49 303 633  — 87 162 213 — 0 —8  —15 — 0,266
56 74 75 1 0,5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8  —15 — 0,266
56 74 75 1 0,5 49 119 250 — 47 A 86 — 0 -5 —12 — 0,330
56 74 75 1 0,5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0,315
56 74 75 1 0,5 49 128 280 — 52 74 100 — 0 -5 =12 — 0,315
56 74 75 1 0,5 49 270 552 — 78 140 182 — 0 —8  —15 — 0,330
56 74 75 1 0,5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8 —15 — 0,315
56 74 75 1 0,5 49 303 633 — 87 162 213 — 0 —8  —15 — 0,315
57 83 85 1 0,6 127 248 590 1171 52 69 102 143 —7 —15 =31 =50 0,457
57 83 85 1 0,6 137 277 674 1351 60 80 119 167 -7 —15 =31 —50 0,387
57 83 85 1 0,6 208 391 989 1934 130 164 233 306 —6 -1 =23 =37 0,453
57 83 85 1 0,6 231 445 1145 2257 150 191 274 361 —6 -1 =23 =37 0,383
57 83 85 1 0,6 49 477 1156 2038 105 227 314 390 0 —10 —20 —30 0,462
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1.4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 55 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
@D T oD
el T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Punkt I'F;li;\(?iglz(s:i‘]
Oznaczenie tozysk [mm] [kNI obciazenie Kat Wepdlczymnk ~ Cocazeria 2 [min-']
(" osiowe [ dzatania f, efemem
r r C. C.. i [Stopien] m s olel
O I e min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) ¢ mar €l

*7911C 5 8013 — | — = =1 0,6 20,1 17,7 11,0 15 16,3 15,5 17100 26 000

* 7911CSN24 5, 8013 — | — — | = 1 0,6 19.4 17,3 13,0 15 16,3 15,5 = 22300 33800

*7911A5 5 80 /13 — - - = 1 0,6 19,0 16,8 12,5 25 — 22,2 14900 22 300

* 7911ABSN24 5 80 1838 — — = = 1 0,6 18,3 16,4 14,8 25 — 22,2 19 300 28 900

* 55BNR19S 5 80 13 — - - = 1 0,6 14,4 11,4 16,2 18 10,7 17,5 20 800 29 700

* 55BNR19E 5, 80 1838 — — - = 1 0,6 14,4 11,4 16,2 18 10,7 17,5 22 300 31800

* 55BNR19H 5 80 13 — 28 75 14 1 0,6 14,4 10,9 10,6 18 10,7 17,5 26 700 41500

* 55BNR 19X 55 80 13 18 28 75 14 1 0,6 14,4 10,9 10,6 18 10,7 17,5 31200 48 900

* B5BER19S 5 8013 — | — — — 0 0,5 13,8 10,9 16,1 25 — 22,2 17 800 25 200

* 55BER1T9E 551 80|13 | — | = | = | = |1 0,6 13.8 10,9 16,1 25 — 22,2 19200 27000

* 55BERT9H 5, 8013 — 28 75 14 1 0,6 13,8 10,4 12,9 25 — 22,2 23800 37 100

* B5BER19X 5, 80 13 18 28 75 14 1 0,6 13,8 10,4 12,9 25 — 22,2 28 200 44 500

* 55BNR29EV1V 5 8016 — - - =1 0,6 14,4 11,4 16,2 18 10,7 19,0 22 300 —

* B5BNR29HV1V 5 80 16 — — = = 1 0,6 14,4 10,9 10,6 18 10,7 19,0 26 700 —

* B5BNR29XV1V 5 8016 — - - = 1 0,6 14,4 10,9 10,6 18 10,7 19,0 31200 —

* B5BER29EV1V 5 80 16 — — — = 1 0,6 13,8 10,9 16,1 25 — 23,7 19 200 —

* B5BER29HV1V 5 80 16 — — - = 1 0,6 13,8 10,4 12,9 25 — 23,7 23800 —

* B5BER29XV1V 5 80 16 — — - — 1 0,6 13,8 10,4 12,9 25 — 23,7 28 200 —

*7011C 5 9018 — | —  — =11 0,6 36,0 28,6 18,9 15 15,5 18,7 15900 24 200

* 7011CSN24 5 90 18 — — = = 11 0,6 34,0 271 22,4 15 15,5 18,7 20 700 31500

*7011A5 5 9018 — | - - = 11 0,6 34,0 27,2 21,8 25 — 25,9 13 800 20700

* 7011ABSN24 5 90 18 — - = = 11 0,6 32,0 25,7 25,8 25 — 25,9 18 000 26 900

*7011A 5 9018 — | - - = 11 0,6 32,5 26,3 16,6 30 — 29,9 10 400 13 800

* 55BNR10S 5 90 18 — — = = 11 0,6 15,1 12,5 17.8 18 10,8 20,6 19 400 27 600

* 55BNR10E 5 9018 — - = = 11 0,6 15,1 12,5 17,8 18 10,8 20,6 20 700 29 600

* 556BNR10H 55 9018 — 43 100 14 1.1 0,6 15,1 12,0 11,7 18 10,8 20,6 24 900 38 700

* 55BNR10X 55 1 90 18 23 43 100 1.4 11 0,6 15,1 12,0 11,7 18 10,8 20,6 29 000 45 600

* 55BER10S 551 90|18 | — | — | = | = | 1,1 | 06 14,4 12,0 21,0 25 — 25,7 16600 23500

* 55BERT0E 5 9018 — | —  — =11 0,6 14,4 12,0 21,0 25 — 25,7 17 800 25200

* 55BER10H 5 90 18 — 43 100 14 1.1 0,6 14,4 11,5 14,1 25 — 25,7 22 100 34500

* 55BER10X 55 90 18 | 23 | 4,3 100 14 11 0,6 14,4 11,5 14,1 25 — 25,7 26 300 41 400

* 55BNR20EV1V 5 90 22 — - - = 11 0,6 15,1 12,5 17.8 18 10,8 22,6 20 700 —

* 55BNR20HV1V 5 9022 — - - = 11 0,6 15,1 12,0 11,7 18 10,8 22,6 24 900 —

* 5B5BNR20XV1V 5, 90 22 — — - — 11 0,6 15,1 12,0 11,7 18 10,8 22,6 29 000 —

* 55BER20EV1V 5 9022 —  — - = 11 0,6 14,4 12,0 21,0 25 — 27,7 17 800 —

* 5bBER20HV1V 5 90 22 — - = = 11 0,6 14,4 11,5 14,1 25 — 27,7 22 100 —

* 55BER20XV1V 5 9022 — - - —= 11 0,6 14,4 11,5 14,1 25 — 27,7 26 300 —
7211C 5 100 21 — — — — 15 1 55,5 40,0 27,6 15 14,5 20,9 14 900 22 600
7211CSN24 5, 100 21 —  —  —  — 15 1 53,0 38,0 32,8 15 14,5 20,9 19 400 29 500
7211A5 5, 100 21 — — — — 15 1 53,0 38,0 32,5 25 — 28,6 13 000 19 400
7211ASSN24 5, 100 21 —  — — — 15 1 50,5 36,5 38,6 25 — 28,6 16 800 25200
7211A 5, 100 21 — — — — 15 1 51,0 37,0 25,0 30 — 32,9 9700 13 000

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) Lozysko z wartosciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predko$ci granicznej, patrz strona 218.
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Spinshot II - ‘ ‘ ‘
Wymiary zwi?zan]e z zabudowa N?J&?ac:je[\;\s,?egglle Sfltlylzr:g schois ||3°|‘:A]I @ Zmierzor[w ll.iz osiowy Masa
mm IN] IN/pm] A [kg]
d D D roonoog |y 3y g L M H EL L w p Pl
min. max. max. max. max.
61 74 75 1 0,5 60 111 296 593 45 58 90 126 —1 —5 —15 =26 0,182
61 74 75 1 05 61 119 331 675 50 66 104 147 —1 -5 =15 =26 0,163
61 74 75 1 0,5 99 196 454 917 113 144 198 264 —2 -5 =11 =19 0,184
61 74 75 1 05 106 217 517 1059 129 167 232 309 —2 -5 =11 =19 0,165
61 74 75 1 0,5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 -8 —16 — 0,178
61 74 75 1 0,5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 -8 —16 — 0,178
61 74 75 1 0,5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 -8 —16 — 0,158
61 74 75 1 0,5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 -8 —16 — 0,158
61 74 75 1 0,5 49 264 538  — 76 136 176 — 0 -8  —15 — 0,178
61 74 75 1 0,5 49 264 538 — 76 136 176 — 0 -8 —15 — 0,178
61 74 75 1 0,5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 -8 —15 — 0,158
61 74 75 1 0,5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0,158
61 74 75 1 0,5 49 167 333 — 46 72 94 — 0 -8 —16 — 0,213
61 74 75 1 05 49 184 375 — 51 82 109 — 0 -8 —16 — 0,194
61 74 75 1 0,5 49 184 375 — 51 82 109 — 0 -8 —16 — 0,194
61 74 75 1 0,5 49 264 538 — 76 136 176 — 0 -8 —15 — 0,213
61 74 75 1 0,5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 -8 —15 — 0,194
61 74 75 1 0,5 49 296 615 — 85 158 206 — 0 —8 —15 — 0,194
62 83 85 1 0,6 95 200 479 971 51 69 102 144 —4 =11 =24 —40 0,380
62 83 85 1 0,6 100 221 544 1118 58 80 119 169 —4 =11 =24 —40 0,332
62 83 85 1 0,6 157 345 804 1552 129 171 236 307 —4 -9  —18 =29 0,383
62 83 85 1 0,6 172 391 928 1807 148 199 277 362 —4 -9 =18 =29 0,335
62 83 85 1 0,6 49 246 887 1307 115 196 311 360 0 -5 =15 =20 0,385
62 83 85 1 0,6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 -5 —14 — 0,414
62 83 85 1 0,6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 -5 —14 — 0,414
62 83 85 1 0,6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 -5 =14 — 0,393
62 83 85 1 0,6 49 131 343 — 54 77 1M1 — 0 -5 =14 — 0,393
62 83 85 1 0,6 49 356 725  — 81 160 208 — 0 —10 -—18 — 0,414
62 83 85 1 0,6 49 356 725 — 81 160 208 — 0 —10 —18 — 0,414
62 83 85 1 0,6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0,393
62 83 85 1 0,6 49 | 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0,393
62 83 85 1 0,6 49 121 305 — 49 67 95 — 0 -5 —14 — 0,501
62 83 85 1 0,6 49 131 343 — 54 77 111 — 0 -5  —14 — 0,480
62 83 85 1 0,6 49 131 343 — 54 77 111 — 0 -5 —14 — 0,480
62 83 85 1 0,6 49 356 725 — 81 160 208 — 0 —10 —18 — 0,501
62 83 85 1 0,6 49 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 -—18 — 0,480
62 83 85 1 0,6 49 | 404 836 — 90 186 244 — 0 —10 —18 — 0,480
b4 91 94 1,5 08 142 289 788 1554 56 74 116 163 -8 =17 =38 —60 0,601
b4 91 94 1,5 0.8 155 323 906 1802 b4 86 136 191 -8 =17 =38 —60 0,502
b4 91 94 1,5 08 248 491 1206 2397 142 182 256 338 -7 =13 =26 —42 0,596
b4 91 94 1,5 0,8 277 562 1401 2804 165 213 301 399 -7 =13 =26  —42 0,497
b4 91 94 1,5 0,8 49 494 1722 2635 108 236 372 438 0 —10 —26 —35 0,609
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 60 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
®D T ®D
bl T e T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne ot be(-ktl gzﬁgx:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kNI obciazenie " . Wepdaymik e;’em’:; [min-']
(" osiowe [°) L o
d D B C By S S f 1 G Cor o [Storief] " smar olej
NoSN B min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) )

*7912C 60 8 183 - - - — 1 0,6 20,4 18,7 11,5 15 16,5 16,2 15900 24 200

* 7912CSN24 60 8 13 — - - = 1 0,6 19,7 18,3 13,6 15 16,5 16,2 20 700 31500

* 7912A5 60 85 13 — - - — 1 0,6 19,2 17,7 13,0 25 — 23,4 13 800 20700

* 7912A5SN24 60 85 138 — - = = 1 0,6 18,6 17,3 15,5 25 — 23,4 18 000 26 900

* 60BNR19S 60 85 13 — - - = 1 0,6 14,6 12,0 17,1 18 10,7 18,3 19 400 27 600

* 60BNR19E 60 85 1838 — - - = 1 0,6 14,6 12,0 17,1 18 10,7 18,3 20 700 29 600

* 60BNR19H 60 85 13 — 28 75 14 1 0,6 14,6 11,5 11,2 18 10,7 18,3 24 900 38 700

* 60BNR19X 60 85 13 18 28 75 14 1 0,6 14,6 11,5 11,2 18 10,7 18,3 29 000 45 600

* 60BER19S 60 8 13 - - - — 1 0,6 14,0 11,5 20,1 25 — 23,4 16 600 23500

* 60BERT9E 60 8 13 — — = = 1 0,6 14,0 11,5 20,1 25 — 23,4 17800 25200

* 60BERT9H 60 85 13 — 28 75 14 1 0,6 14,0 11,0 13,6 25 — 23,4 22 100 34500

* 60BER19X 60 85 13 18 28 75 14 1 0,6 14,0 11,0 13,6 25 — 23,4 26 300 41 400

* 60BNR29EV1V 60 85 16 - - - = 1 0,6 14,6 12,0 17,1 18 10,7 19.8 20 700 —

* 60BNR29HV1V 60 8 16 — - = = 1 0,6 14,6 11,5 11,2 18 10,7 19.8 24 900 —

* 60BNR29XV1V 60 85 16 - - - = 1 0,6 14,6 11,5 11,2 18 10,7 19.8 29 000 —

* 60BER29EV1V 60 8 16 — — - — 1 0,6 14,0 11,5 20,1 25 — 24,9 17 800 —

* 60BER29HV1V 60 8 16 - - - — 1 0,6 14,0 11,0 13,6 25 — 249 22 100 —

* 60BER29XV1V 60 85 16 — — — — 1 0,6 14,0 11,0 13,6 25 — 24,9 26 300 —

*7012C 60 95 18 — - - — 11 0,6 37,0 30,5 19,9 15 15,7 19,4 14 900 22 600

* 7012CSN24 60 9 18 — — = = 11 06 35,0 29,0 23,6 15 15,7 19,4 19400 29500

* 7012A5 60 95 18 — | — | — | = 11 0,6 35,0 29,1 23,0 25 — 271 13 000 19 400

* 7012A5SN24 60 95 18 — - = = 11 0,6 33,0 27,5 27,3 25 — 27,1 16 800 25200

*7012A 60 95 18 — | — | — = 11 0,6 33,5 28,1 17,6 30 — 31,4 9700 13 000

* 60BNR10S 60 95 18 — - - = 11 0,6 15,6 13,7 19,5 18 10,8 21,5 18 100 25900

* 60BNR10E 60 95 18 — - = = 11 0,6 15,6 13,7 19,5 18 10,8 215 19 400 27700

* 60BNR10H 60 95 18 — 43 100 1,4 11 0,6 15,6 13,1 12,8 18 10,8 21,5 23 300 36 200

* 60BNR10X 60 95 18 23 43 100 14 11 0,6 15,6 13,1 12,8 18 10,8 215 27 100 42 600

* 60BER10S 60 9 18 — — = = 11 06 15,0 13,1 22,9 25 — 26,9 15500 22000

* 60BERT0E 60 95 18 — - = = 11 0,6 15,0 13,1 22,9 25 — 26,9 16 700 23500

* 60BER10H 60 95 18 — 43 100 14 11 0,6 15,0 12,5 15,5 25 — 26,9 20 700 32 300

* 60BER1T0X 60 95 18 23 43 100 14 11 0,6 15,0 12,5 15,5 25 — 26,9 24 600 38 800

* 60BNR20EV1V 60 95 22 — - = = 11 0,6 15,6 13,7 19,5 18 10,8 23,5 19 400 —

* 60BNR20HV1V 60 9522 — - - = 11 0,6 15,6 13,1 12,8 18 10,8 23,5 23 300 —

* 60BNR20XV1V 60 95 22 — - - = 11 0,6 15,6 13,1 12,8 18 10,8 23,5 27 100 —

* 60BER20EV1V 60 95 22 — - - = 11 0,6 15,0 13,1 22,9 25 — 28,9 16 700 —

* 60BER20HV1V 60 95 22 — - - — 11 0,6 15,0 12,5 15,5 25 — 28,9 20 700 —

* 60BER20XV1V 60 95 22 — - - = 11 0,6 15,0 12,5 15,5 25 — 28,9 24 600 —
7212C 60 110 22 — — — — 15 1 67,5 49,0 34,0 15 14,4 22,4 13 600 20 600
7212CSN24 60 11022 —  —  —  — 15 1 63,5 46,5 40,6 15 14,4 22,4 17 700 26 900
7212A5 60 11022 — — — — 15 1 64,0 47,0 40,0 25 — 30,8 11 800 17 700
7212A55N24 60 11022 —  —  —  — 15 1 61,0 44,5 47,3 25 — 30,8 15300 23000
7212A 60 110 22 — — — — 15 1 62,0 45,5 30,5 30 — 35,5 8 900 11 800

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) Lozysko z wartosciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predko$ci granicznej, patrz strona 218.
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i IN] [N/um] [pml Ikl
bliz
d D D ronhoop My B L M W OEL L My (oo
min. max. max. max. max.
66 79 80 0,5 60 113 305 581 46 60 93 128 —1 -5 | —15 | =25 0,195
66 79 80 05 61 122 341 661 52 68 108 149 —1 =5 | =15 | =25 0,175
66 79 80 0,5 101 201 419 884 117 150 198 267 —2 -5 —10 -—18 0,198

66 79 80 0,5 108 223 477 1021 133 173 231 313 =/ =5 | =107 =18 0,175
66 79 80 05 49 171 343 — 47 74 97 — —8  —16 — 0,190
66 79 80 05 49 171 343 — 47 Th 97 = =8| =16 = 0,190
66 79 80 0,5 49 189 388 — 53 86 113 — —8  —16 — 0,170
66 79 80 05 49 189 388 | — 33 86 113 = =8| =16 = 0,170
66 79 80 0,5 49 | 272 557 — 78 141 183 — —8 | —15 — 0,190
66 79 80 0.5 49 272 557 = 78 141 183 = —8 | =15 = 0,190
66 79 80 0,5 49 306 638 — 88 164 215 — —8 | —15 — 0,170
66 79 80 0,5 49 306 638 — 88 164 215 = = =B = 0,170
66 79 80 05 49 171 343 — 47 74 97 — —8  —16 — 0,228
66 79 80 05 49 189 388 — 33 86 113 = =8| =16 = 0,208
66 79 80 0,5 49 189 388 — 53 86 113 — —8  —16 — 0,208
66 79 80 05 49 272 557 = 78 141 183 = =8| =15 = 0,228
66 79 80 0,5 49 | 306 638 — 88 164 215 — —8 | —15 — 0,208
66 79 80 05 49 | 306 638  — 88 164 215 = -8 15 = 0,208

67 88 90
67 88 90
67 88 90
67 88 90
67 88 90

0,6 96 189 526 1092 53 70 110 157
0.6 102 208 598 1259 60 80 128 184
0,6 162 = 359 780 1549 134 179 241 317
0,6 178 407 900 1803 155 209 283 SIS
0,6 49 | 255 929 1371 119 206 328 379

—10 = =25 —42 0,405
— 10| =25 | —42 0,354
-9 =17 =28 0,408
=20 =17 =28 0,357
-5 =15 =20 0,410

[0
OO0 oo oo oboboococoLoboocoMm~AmPPMPARPMpOODODODOOODOOD OO OO O

67 88 90 0,6 49 126 348 51 71 105 =5 | =15 = 0,443
67 88 90 0,6 49 126 348 | — 51 71 105 — —5 | —15 — 0,443
67 88 90 0,6 49 136 JR = 57 82 123 = = | =08 = 0,419
67 88 90 0,6 49 136 393 — 57 82 123 — -5 —15 — 0,419
67 88 90 0.6 49 378 775 — 85 172 224 = —10 —18 = 0,443
67 88 90 0,6 49 378 775 — 85 172 224 — —10  —18 — 0,443
67 88 90 0.6 49 429 894 — 95 200 263 = —10 —18 = 0,419
67 88 90 0,6 49 | 429 894 | — 95 200 263 — —10  —18 — 0,419
67 88 90 0,6 49 126 348 — 51 71 105 = =5 | =15 = 0,535
67 88 90 0,6 49 136 393 — 57 82 123 — -5 —15 — 0,512
67 88 90 0,6 49 136 I = 57 82 123 = =5 =15 = 0,512
67 88 90 0,6 49 | 378 775 — 85 172 224 — —10  —18 = 0,535
67 88 90 0,6 49 429 894 — 95 200 263 — =107 =18 — 0,512
67 88 90 1 0,6 49 | 429 894 | — 95 200 263 — —10  —18 — 0,512

69 101 104 1,5 0.8 190 397 928 1878 64 86 126 178 | =11 | =22 | —42 | —67 0,780
69 101 104 1,5 0.8 210 | 449 1069 2183 73 100 148 209 =1 =22 | =42 =67 0,644

69 101 104 15 0.8 293 607 1458 2937 155 202 282 374 -8 =15 =29 =47 0,773

69 101 104 1.5 0.8 331 698 1697 | 3441 181 237 332 441 —8 =15 | =29 | —47 0,637

69 101 104 1,5 0,8 49 513 1697 2743 112 246 380 456 0 —10 —25 =35 0,789
gblicz?_nietszlywnoéqi promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wz;”&s;;im;%%gilzwa preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1.4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. © 7306CaN3 I105E SMATU -eereeeeserrreeein S 959

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 65 mm

B B SN
Se
r rq r r Bn B
r r r iﬁ r T
D T ®D
I A O
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne 3 Nosnos¢ bazowa Dopuszczalne - ob::ni:trfa g:;l;‘eltilz(s:c[q
: . s A o iazeni
Oznaczenie tozysk fmmd UNDobdteie gy W g minT]
a0 EH ER G NETN ST ST O I A Cor SRRl Olej
NoSN B min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) )

*7913C 65 90 13 —  — — — 1 0,6 21,2 20,5 12,5 15 16,7 16,9 14 900 22 600

* 7913CSN24 65 9 13 - - - — 1 0,6 20,5 20,1 14,8 15 16,7 16,9 19 400 29 500

* 7913A5 65 90 13| — | - - = 1 0,6 20,0 19,4 14,2 25 — 24,6 13 000 19 400

* 7913A5SN 24 65 9 13 — - - = 1 0,6 19,3 19,0 16,8 25 — 24,6 16 800 25 200

* 65BNR19S 65 9 13| - - - = 1 0,6 15,2 13,2 18,7 18 10,8 19,1 18 100 25900

* 65BNR19E 65 90 13 — - - — 1 0,6 15,2 13,2 18,7 18 10,8 191 19 400 27 700

* 65BNR19H 65 90 13 | — 28 75 141 0,6 15,2 12,6 12,3 18 10,8 19,1 23300 36 200

* 65BNR19X 65 90 13 18 28 75 14 1 0,6 15,2 12,6 12,3 18 10,8 19,1 27 100 42 600

* 65BER19S 65 90 18 — - - — 1 0,6 14,5 12,6 22,1 25 — 24.6 15500 22 000

* 65BERT9E 65 90 13 — — = = 1 0,6 14,5 12,6 22,1 25 — 24,6 16 700 23500

* 65BERT9H 65 90 13 — 28 75 1.4 1 0,6 14,5 12,1 14,9 25 — 24,6 20 700 32 300

* 65BER19X 65 90 13 18 28 75 1.4 1 0,6 14,5 12,1 14,9 25 — 24,6 24 600 38 800

* 65BNR29EVIV 65 90 16 - - @ - = 1 0,6 15,2 13,2 18,7 18 10,8 20,6 19 400 —

* 65BNR29HV1V 65 90 16 — - - = 1 0,6 15,2 12,6 12,3 18 10,8 20,6 23 300 —

* 65BNR29XV1V 65 9 16| — | — - = 1 0,6 15,2 12,6 12,3 18 10,8 20,6 27 100 —

* 65BER29EV1V 65 90 16 — - - — 1 0,6 14,5 12,6 22,1 25 — 26,1 16 700 —

* 65BER29HV1V 65 90 16| — | — = - 1 0,6 14,5 12,1 14,9 25 — 26,1 20 700 —

* 65BER29XV1V 65 90 16 — - - — 1 0,6 14,5 12,1 14,9 25 — 26,1 24 600 —

*7013C 65 100018 —  —  —  — 1.1 06 39,0 34,5 22,0 15 15,9 20,0 14 000 21300

* 7013CSN24 65 100 18 — — — — 11 06 37,0 32,5 26,1 15 15,9 20,0 18 200 27 700

* 7013A5 65 100 18 —  — | —  —= 11 0,6 37,0 32,5 25,4 25 — 28,2 12 200 18 200

* 7013A5SN24 65 100 18 — — —  — 11 0,6 35,0 31,0 30,2 25 — 28,2 15800 23 700

*7013A 65 100 18 —  — | —  —= 11 0,6 35,5 31,5 19,5 30 — 32,8 9100 12 200

* 65BNR10S 65 100 18 — — —  — 11 0,6 16,2 14,8 21,1 18 10,9 22,3 17 000 24 300

* 65BNR10E 65 100 18 —  — | —  —= 11 0,6 16,2 14,8 211 18 10,9 22,3 18 200 26 000

* 65BNR10H 65 100 18 — 40 104 1.4 1.1 0,6 16,2 14,2 13,9 18 10,9 22,3 21900 34 000

* 65BNR10X 65 100 18 23 4,0 104 | 1.4 11 0,6 16,2 14,2 13,9 18 10,9 22,3 25500 40 000

* 65BER10S 65 100 18 — — — — 11 06 15,5 14,2 24,9 25 — 28,0 14 600 20 700

* 65BERT0E 65 100 18 — @ — | —  — 11 0,6 15,5 14,2 24.9 25 — 28,0 15700 22 100

* 65BER10H 65 100 18 — 40 104 14 11 0,6 15,5 13,6 16,8 25 — 28,0 19 400 30 400

* 65BER10X 65 100 18 23 4,0 104 | 1.4 11 0,6 15,5 13,6 16,8 25 — 28,0 23100 36 400

* 65BNR20EV1V 65 100 22 — — — - 1.1 0,6 16,2 14,8 21,1 18 10,9 24,3 18 200 —

* 65BNR20HV1V 65 100 22 — @ — - —= 11 0,6 16,2 14,2 13,9 18 10,9 24,3 21900 —

* 65BNR20XV1V 65 100 22 — — —  — 11 0,6 16,2 14,2 13,9 18 10,9 24,3 25500 —

* 65BER20EV1V 65 100 22 — @ — | — - 11 0,6 15,5 14,2 24.9 25 — 30,0 15 700 —

* 65BER20HV1V 65 100 22 — — — — 11 06 15,5 13,6 16,8 25 — 30,0 19 400 —

* 65BER20XV1V 65 100 22 — @ — - —= 11 0,6 15,5 13,6 16,8 25 — 30,0 23100 —
7213C 65 120 23 — — — — 15 1 77,0 58,5 40,0 15 14,6 23,9 12 500 19 000
7213CSN24 65 1200 23 —  — | —  —= 1,5 1 73,0 56,0 47,5 15 14,6 23,9 16 300 24 700
7213A5 65 120 23 — — —  — 15 1 73,0 56,0 46,5 25 — 33,1 10 900 16 300
7213A5SN24 65 1200 23 —  — | — | — 15 1 69,5 53,5 55,4 25 — 33,1 14100 21100
7213A 65 120 23 — — —  — 15 1 70,5 54,0 36,0 30 — 38,2 8 200 10 900

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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mm IN] IN/pm] A [kg]
d D D noonoog v o4 B L M H EL L M u [Pl
min. max. max. max. max.
71 84 85 1 0,5 74 157 348 690 53 71 104 | 145 -2 =7 =16 =27 0,208
71 84 85 1 0,5 76 164 391 787 59 81 120 169 —2 -7 =16 =27 0,186
71 84 85 1 0,5 104 212 500 948 124 161 223 288 —2 -5 -1 —18 0,211
71 84 85 1 0,5 112 235 572 1096 142 186 261 338 —2 -5 -1 —18 0,189
71 84 85 1 0,5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8  —16 — 0,204
71 84 85 1 0,5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8 —16 — 0,204
71 84 85 1 0,5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8  —16 — 0,181
71 84 85 1 0,5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 —16 — 0,181
71 84 85 1 0,5 49 288 595 — 83 152 198 — 0 —8  —1b — 0,204
71 84 85 1 0,5 49 288 595 — 83 152 198 — 0 —8 =15 — 0,204
71 84 85 1 0,5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 —8  —1b — 0,181
71 84 85 1 0,5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 -8 —15 — 0,181
71 84 85 1 0,5 49 179 364 — 50 80 105 — 0 —8  —16 — 0,245
71 84 85 1 0,5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 —16 — 0,223
71 84 85 1 0,5 49 198 412 — 56 92 122 — 0 —8 | —16 — 0,223
71 84 85 1 0,5 49 288 595 — 83 152 198 — 0 —8 —15 — 0,245
71 84 85 1 0,5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 —8  —15 — 0,223
71 84 85 1 0,5 49 324 683 — 93 177 232 — 0 —8 —15 — 0,223
72 93 95 1 0,6 130 260 537 1062 b4 85 117 163 —6 =13 =24 =39 0,435
72 93 95 1 0,6 141 290 612 1224 73 98 136 191 —6 =13 =24 =39 0,379
72 93 95 1 0,6 209 386 915 1781 157 196 272 356 —5 -9 =18 =29 0,455
72 93 95 1 0,6 232 439 1059 2077 182 229 320 420 —5 -9 =18 =29 0,399
72 93 95 1 0,6 49 272 1012 1498 127 225 360 418 0 -5 =15 =20 0,441
72 93 95 1 0,6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 =15 — 0,472
72 93 95 1 0,6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 —15 — 0,472
72 93 95 1 0,6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —1b — 0,447
72 93 95 1 0,6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 =15 - 0,447
72 93 95 1 0,6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0,472
72 93 95 1 0,6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0,472
72 93 95 1 0,6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 —18 — 0,447
72 93 95 1 0,6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 -—18 — 0,447
72 93 95 1 0,6 49 130 367 — 54 76 113 — 0 -5 =15 — 0,570
72 93 95 1 0,6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —15 — 0,545
72 93 95 1 0,6 49 141 415 — 60 87 131 — 0 -5 —15 — 0,545
72 93 95 1 0,6 49 399 824 — 89 184 240 — 0 —10 -—18 — 0,570
72 93 95 1 0,6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 —18 — 0,545
72 93 95 1 0,6 49 454 952 — 100 215 282 — 0 —10 -—18 — 0,545

74 111 114 1,5 0.8 219 448 1069 2175 71 95 141 200 —12 =23 —44 =70 1,01
74 111 114 1,5 0.8 243 | 509 | 1235 2533 82 111 165 235 | =12 =23 | =44 =70 0,842

74 1M1 114 15 0.8 357 657 1664 3307 177 221 314 414 -9 =15 =30 —48 1,00

74 "M 114 1.5 0.8 405 755 | 1941 3877 207 259 370 489 -9 —15 | =30  —48 0,832

74 111 114 1,5 0,8 49 553 1851 2998 120 269 416 499 0 —10 —25 =35 1,02
gblicz?_nietszlywnoéqi promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wz;”&s;;im;%%gilzwa preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1.4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. © 7306CaN3 I105E SMATU -eereeeeserrreeein S 959

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 70 mm

B B SN
|, _SB
r r r r1 Bn By
r r 8 &E r T
®D T oD
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne ot be(-ktl gr?ﬁglz(s:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kNI obciazenie " . Wepdaymik e;’e;';’:;’:;o [min-']
(" osiowe [°) - o
d D B C By S S f 1 G Cor o [Storief] 7 smar ol
NoSN B min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) !

*7914C 70 100 16 — | —  —  — 1 0,6 29,5 27,8 17,3 15 16,4 19,4 13600 = 20600

* 7914CSN24 70 100 16 — — — — 1 0,6 28,1 26,6 20,5 15 16,4 19,4 17700 26 900

* 7914A5 70 100 16 — | —  —  — |1 0,6 27,9 26,3 20,3 25 — 27,8 11800 @ 17700

* 7914A55N24 70 100 16 — — — — 1 0,6 26,5 25,2 24,1 25 — 27,8 15300 23000

* 70BNR19S 70 100 16 — | —  —  — 1 0,6 21,3 18,1 26,1 18 10,8 21,8 16500 = 23600

* 70BNR19E 70 100 16 — — — — 1 0,6 21,3 18,1 26,1 18 10,8 21,8 17 700 25200

* 70BNR19H 70 100 16 — 3,1 93 14 1 0,6 213 17,3 17,1 18 10,8 218 21200 33000

* 70BNR19X 70 100 16 21 3,1 93 14 1 0,6 21,3 17,3 17,1 18 10,8 21,8 24800 38900

* 70BER19S 70 100 16 — | —  —  — 1 0,6 20,4 17,3 30,5 25 — 27,8 14200 = 20000

* 70BER1T9E 70 100 16 — — — — 1 0,6 20,4 17,3 30,5 25 — 27,8 15200 21500

* 70BER1T9H 70 1100 16 — 3,193 1.4 1 0,6 20,4 16,6 20,7 25 — 27,8 18900 = 29500

* 70BER19X 70 (100 16 | 21 [ 31 ] 93| 1.4 | 1 0,6 20,4 16,6 20,7 25 — 27,8 22400 35300

* 70BNR29EV1V 70 100 19 — | —  —  — |1 0,6 21,3 18,1 26,1 18 10,8 23,3 17 700 —

* 70BNR29HV1V 70 100 19 — — — — 1 0,6 21,3 17,3 17,1 18 10,8 23,3 21200 —

* 70BNR29XV1V 70 100 19 — | —  — = 1 0,6 21,3 17,3 17,1 18 10,8 23,3 24 800 —

* 70BER29EV1V 70 100 19 — — — — 1 0,6 20,4 17,3 30,5 25 — 29,3 15 200 —

* 70BER29HV1V 70 100 19 — | —  — = 1 0,6 20,4 16,6 20,7 25 — 29.3 18 900 —

* 70BER29XV1V 70 100 19 — — —  — 1 0,6 20,4 16,6 20,7 25 — 29.3 22 400 —

*7014C 70 110 20 — | — | —  — 11 0,6 490 43,0 26,8 15 15,7 22,1 12800 @ 19500

* 7014CSN24 70 110 20 — — — — 11 0,6 47,0 41,5 31,8 15 15,7 22,1 16700 25 400

* 7014A5 70 110 20 — | — | —  — 11 0,6 46,5 41,0 32,0 25 — 31,0 11200 @ 16700

* 7014A5SN24 70 110 20 — — — — 11 0,6 44,5 39,0 38,0 25 — 31,0 14500 21700

* 7014A 70 110 20 — | — | — | — 11 0,6 45,0 39,5 24,6 30 — 36,0 8400 11200

* 70BNR10S 70 110 20 — — — — 11 0,6 22,3 19.8 28,6 18 10,9 24,5 15600 22300

* 70BNR10E 70 110 20 — | — | —  — 11 0,6 22,3 19.8 28,6 18 10,9 24,5 16700 = 23800

* 70BNR10H 70 110 20 — 40 116 1.4 11 0,6 22,3 18,9 18,8 18 10,9 24,5 20000 31200

* 70BNR10X 70 1110 20 25 40 116 140 11 0,6 223 18,9 18,8 18 10,9 24,5 23 400 36700

* 70BER10S 70 110 20 - —  — — 11 06 21,3 18,9 335 25 — 30,8 13400 18900

* 70BERT0E 700110 20 —  — | —  — | 11 0,6 21,3 18,9 33,5 25 — 30,8 14 400 = 20300

* 70BER10H 70 110 20 — 4,0 11,6 14 11 0,6 21,3 18,1 22,6 25 — 30,8 17800 27800

* 70BER10X 70 1110 20 25 40 (116 140 11 0,6 213 18,1 22,6 25 — 30,8 21200 @ 33400

* 70BNR20EV1V 70 110 24 — — — — 11 0,6 22,3 19.8 28,6 18 10,9 26,5 16 700 —

* 70BNR20HV1V 70 110 24 — | — | —  — 11 0,6 22,3 18,9 18,8 18 10,9 26,5 20 000 —

* 70BNR20XV1V 70 110 24 — — — — 11 0,6 22,3 18,9 18,8 18 10,9 26,5 23 400 —

* 70BER20EV1V 70 0110 24 — | — | —  — 11 0,6 213 18,9 33,5 25 — 32,8 14 400 —

* 70BER20HV1V 70 110 24 — — — — 11 0,6 21,3 18,1 22,6 25 — 32,8 17 800 —

* 70BER20XV1V 70 0110 24 — | — | —  — 11 0,6 213 18,1 22,6 25 — 32,8 21200 —
7214C 70 125 24 — — — — 15 1 83,5 64,5 43,0 15 14,6 25,1 11800 18000
7214CSN24 70 1125 24 — | —  —  — 15 1 79.5 61,5 51,3 15 14,6 25,1 15400 @ 23400
7214A5 70 125 24 — — — — 15 1 79,5 61,5 49,5 25 — 34,7 10300 15400
7214A55N24 70 1125 24 — | —  —  — 15 1 76,0 59,0 59.0 25 — 34,7 13400 = 20000
T214A 70 125 24 —  —  —  — 15 1 77,0 59,5 38,0 30 — 40,1 7700 10300

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) Lozysko z wartosciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predko$ci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwi?zan]e z zabudowa Nﬁ?ﬁ;:jegv;?e[?;]le Sfltlylzr:: schois ||3°|‘:A]I @ ZmierzoFy lliz osiowy Masa
mm IN] IN/pm] A [kg]
g ' DD no K og |y 4y B L M H B L M oo
min. max. max. max. max.
76 94 95 1 05 101 | 205 503 1004 59 79 119 168 = —4  —10  —22 —36 0338
76 94 95 1 05 108 227 571 1185 67 91 138 196 —4 —10 —22 —36 0301
76 94 95 1 05 137 298 676 1404 138 | 182 | 248 & 334 = —3 = —7  —l4& —24 = 034
76 94 95 1 05 150 336 777 1633 158 212 291 392 -3  —7 —14 —24 0304
76 9 95 1 0.5 49 | 181 367 — 51 80 = 105 @ — 0 -8 —16 — 0,328
76 9% 95 1 0.5 49 181 37— 51 80 105 — 0 -8 —16 — 0,328
76 9% 95 1 0.5 49 | 200 415 — 57 93 | 122 — 0 -8 —16 — 0,292
76 94 95 1 0.5 49 200 415 — 57 93 12 — 0| 8| 16| — 0,292
76 94 95 | 1 0.5 49 292 604 — 84 | 154 201 @ — 0 -8 —15 - 0328
76 94 95 1 0.5 49 292 604 — 84 154 201 — 0| —8| 15| — 0,328
76 94 95 1 0.5 49 | 329 693 — 94 | 180 | 235 @ — 0 -8 —15 | — 0,292
76 94 95 1 05 49 329 693 — 94 180 235  — 0| —8| 15| — 0,292
76 9 | 95 1 0.5 49 | 181 367 — 51 80 = 105  — 0 -8 —16 — 0,381
76 9 95 1 0.5 49 200 415 — 57 93 122 — 0 -8 —16 — 0,344
76 9 95 1 0.5 49 | 200 415 — 57 93 122 — 0 -8 —16 — 0,344
76 9% 95 1 0.5 49 292 604 — 84 154 201  — 0 -8 —15 — 0,381
76 9 = 95 1 0.5 49 | 329 693 — 94 180 = 235 @ — 0 -8 —15 — 0,344
76 9% 95 1 0.5 49 329 493 — 94 180 235  — 0 -8 —15 — 0,344
77 | 103 | 105 @ 1 06 148 285 732 1460 68 = 89 135 190 = —7 = —14 —30 —48 0,606
77 103 105 1 06 161 319 839 1692 78 103 158 222 —7 —14 —30 —48 0525
77 | 103 | 105 @ 1 06 | 255 500 1080 2196 172 = 220 = 294 391 | —6 = —11  —20 —33 0,625
77 103 105 1 06 285 572 1252 2566 200 257 346 461 —6 —11 —20 —33 0544
77 103 105 @ 1 0.6 49 | 278 1038 2106 130 231 | 370 482 0 -5 —15 —25 0613
77 103 105 1 0.6 49 235 509 — 53 93 126 — 0 —10 —20 — 0,645
77 103 | 105 @ 1 0.6 49 | 235 509 — 53 93 126 — 0 —10 —-20 — 0,645
77 103 105 1 0.6 49 262 582 — 60 108 147 — 0| —-10]|-20]| - 0,605
77 | 103 | 105 | 1 0.6 49 262 582 — 60 | 108 | 147 @ — 0 —10 —20 — 0,605
77 103 105 1 0.6 49 396 815 — 89 181 236  — 0| —-10| —18| — 0,645
77 | 103 | 105 @ 1 0.6 49 | 396 815 — 89 | 181 | 236 — 0 —10 —18 — 0,645
77 103 105 1 0.6 49 451 942 — 100 212 278  — 0 —10 —18 — 0,605
77 | 103 | 105 | 1 0,6 49 | 451 942 — 100 | 212 | 278 — 0 —10 —18 — 0,605
77 103 105 1 0.6 49 235 509 — 53 93 126 — 0 —10 —20 — 0,764
77 103 | 105 @ 1 0.6 49 | 262 582 — 60 | 108 | 147 @ — 0 —10 —20 — 0,724
77 103 105 1 0.6 49 262 582 — 60 108 147 — 0 —10 —20 — 0,724
77 103 | 105 @ 1 0.6 49 | 396 815 — 89 181 | 236 — 0 —10 —18 — 0,764
77 103 105 1 0.6 49 451 942 — 100 212 278 @ — 0| —-10]| 18] - 0,724
77 | 103 | 105 1 0,6 49 | 451 942 — 100 | 212 | 278  — 0 —10 —18 — 0,724
79 16 19 15 08 243 484 1164 2368 75 100 148 209 —9 —20 —42 —69 1,09
79 16 119 15 | 08 | 262 | 539 1329 2734 8 115 172 245 = —9 | —20 —42 @ —69 = 0,898
79 16 119 15 08 406 781 1856 3690 188 239 332 438 —8 —15 —30 —49 1,08
79 16 119 15 | 08 | 451 | 887 2147 4304 218 279 = 390 517 —8 | —15 —30 —49 0888

79 116 119 1,5 08 98 1067 2626 3932 153 346 481 562 0 | =15 | 30 | —40 1,10

gblicz?_nietszlywnoéqi promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:

wz;no’quiznmgoécbgilzm przez A 75 65160150145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. @ 7alecana ilo4¢ SMary «rererrrrenn. s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 75 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
@D T oD
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne . be(-ktl gzﬁgx:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdlaik e;’em’:; [min-']
(") osiowe [°) L o ]
r r C. C.. ! [Stopien] s olel
el P e | B S min. min. (Dynamicznal (Statycznal ¢ mar €l

*7915C 751105 16 | — | — | — | — |1 0,6 30,0 29,3 18,0 15 16,6 20,1 12800 @ 19500

* 7915CSN24 75 105 16 — — — = 1 0,6 28,6 28,0 21,3 15 16,6 20,1 16700 25400

* 7915A5 75 1105 16 | — | — | — | — |1 0,6 28,3 27,7 21,2 25 — 29,0 11 200 16 700

* 7915A5SN24 75 105 16 — — = = 1 0,6 26,9 26,5 25,1 25 — 29,0 14500 21700

* 75BNR19S 75 105 16 —  — = = 1 0,6 21,6 19,0 27,5 18 10,9 22,6 15600 = 22300

* 75BNR19E 75 105 16 — — = = 1 0,6 21,6 19.0 27,5 18 10,9 22,6 16700 23800

* 75BNR19H 75 1105 16 | — 31 93 141 0,6 21,6 18,2 18,0 18 10,9 22,6 20000 = 31200

* 75BNR19X 75 [ 105 16 | 21 [ 31| 93| 1.4 | 1 0,6 21,6 18,2 18,0 18 10,9 22,6 23400 36700

* 75BER19S 751105 16 | — | — | — | — |1 0,6 20,7 18,2 32,5 25 — 29,0 13 400 18 900

* 75BER19E 75110516 | — | — | — | = |1 0,6 20,7 18,2 32,5 25 — 29,0 14 400 20300

* 75BERT9H 75 1105 16 — 3,1 93 141 0,6 20,7 17,4 21,7 25 — 29,0 17800 @ 27800

* 75BER19X 75 | 105 16 | 21 | 31| 93| 1,4 1 0,6 20,7 17,4 21,7 25 — 29,0 21200 33400

* 75BNR29EVTV 751105 19 | — | — | — | — |1 0,6 21,6 19,0 27,5 18 10,9 24,1 16 700 —

* 75BNR29HV1V 75 105 19 — — = = 1 0,6 21,6 18,2 18,0 18 10,9 24,1 20 000 —

* 75BNR29XV1V 75 105 19 —  — = = 1 0,6 21,6 18,2 18,0 18 10,9 24,1 23 400 —

* 75BER29EV1V 75 105 19 — — = = 1 0,6 20,7 18,2 32,5 25 — 30,5 14 400 —

* 75BER29HV1V 75 105 19 —  — = = 1 0,6 20,7 17,4 217 25 — 30,5 17 800 —

* 75BER29XV1V 75 105 19 — — - — 1 0,6 20,7 17,4 21,7 25 — 30,5 21200 —

*7015C 7511520 — | — | —  — | 11 0,6 50,5 45,5 28,1 15 15,9 22,7 12 200 18 500

* 7015CSN24 75 115 20 — — - = 11 0,6 48,0 44,0 38,3 15 15,9 22,7 15800 24000

* 7015A5 75 115, 200 — | — | —  — 11 0,6 47,5 43,5 33,5 25 — 32,1 10 600 15800

* 7015A5SN24 75 115 20 — — - = 11 0,6 45,5 41,5 40,0 25 — 32,1 13700 20600

* 7015A 75 115, 200 — | — | —  — 11 0,6 46,0 41,5 25,9 30 — 37,4 7 900 10 600

* 75BNR10S 75 115 20 — — - = 11 0,6 22,6 20,7 30,0 18 11,0 253 14800 21100

* 75BNR10E 75 115 200 — - - = 11 0,6 22,6 20,7 30,0 18 11,0 253 15800 = 22600

* 75BNR10H 75 115 20 — 40 16 14 11 0,6 22,6 19.8 19,7 18 11,0 253 19000 29500

* 75BNR10X 75 11520 | 27 40 116 140 11 0,6 22,6 19.8 19,7 18 11,0 253 22200 = 34800

* 75BER10S 75 115,20 | — | — | = | = | 1,1 |06 21,6 19.8 35,0 25 — 31,9 12700 17900

* 75BERT0E 7511520 — | — | —  — | 11 0,6 21,6 19.8 35,0 25 — 31,9 13 600 19 200

* 75BER10H 75 115 20 — 40 11,6 1.4 1.1 0,6 21,6 19.0 23,7 25 — 31,9 16900 26 400

* 75BER10X 75 11520 | 27 40 116 140 11 0,6 21,6 19,0 23,7 25 — 31,9 20000 @ 31600

* 75BNR20EV1V 75 115 24 — — - = 11 0,6 22,6 20,7 30,0 18 11,0 27,3 15 800 —

* 75BNR20HV1V 75 15 24 —  — - = 11 0,6 22,6 19.8 19,7 18 11,0 27,3 19 000 —

* 75BNR20XV1V 75 115 24 — — - = 11 0,6 22,6 19.8 19,7 18 11,0 273 22 200 —

* 75BER20EV1V 75 15 24 —  — - = 11 0,6 21,6 19.8 35,0 25 — 33,9 13 600 —

* 75BER20HV1V 75 115 24 — - - = 11 0,6 21,6 19.0 23,7 25 — 33,9 16 900 —

* 75BER20XV1V 75 115 24 —  — - = 11 0,6 21,6 19,0 23,7 25 — 33,9 20 000 —
7215C 75 130 25 — — — — 15 1 87,0 70,0 46,0 15 14,8 26,2 11300 17 100
7215CSN24 751130 25 —  —  —  — 15 1 83,0 67,0 54,9 15 14,8 26,2 14700 = 22300
7215A5 75 130 25 — — — — 15 1 82,5 66,5 53,0 25 — 36,4 9800 14 700
7215A55N24 751130 25 —  —  —  — 15 1 79,0 63,5 62,7 25 — 36,4 12 700 19 100
7215A 75 130 25 — — — — 15 1 80,0 64,5 40,5 30 — 42,1 7 400 9 800

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnos¢ osiowa 3
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Wymiary zw?;]amn]e z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmlerzo?yr:ltiz osiowy Masa
IN] IN/pm] - [kg]
blizona
d D D roonhoop oy oy B L M W OEL L My (oo
min. max. max. max. max.
81 99 100 0,5 103 190 489 | 997 61 79 120 171 —4 -9 =21 =35 0,358
81 99 100 0,5 109 210 555 1147 70 91 140 199 —4 9| =21 | =35 0,319
81 99 100 0,5 140 307 765 1458 | 142 189 268 347 —3 —7 | =15 —24 0,355
81 99 100 0,5 153 346 882 1696 164 220 314 409 -3 =7 | =15 | =24 0,316
81 99 100 0,5 49 185 464 — 52 83 118 — 0 -8  —19 — 0,348
81 99 100 0,5 49 185 464  — 52 83 118 — 0 -8 | =19 — 0,348
81 99 100 0,5 49 205 528 | — 58 96 138 — 0 -8  —19 — 0,310
81 99 100 0,5 49 205 528 | — 58 96 138 — 0 =8| =19 — 0,310
81 99 100 0,5 49 301 625 — 87 160 209 — 0 —8  —15 — 0,348
81 99 100 0,5 49 301 625 | — 87 160 209 — 0 =8| =15 — 0,348
81 99 100 0,5 49 339 718 — 97 187 245 — 0 —8 | —15 — 0,310
81 99 100 0,5 49 339 718 | — 97 187 245 — 0 —8 —15 — 0,310
81 99 100 0,5 49 185 464 — 52 83 118 — 0 -8 —19 — 0,403
81 99 100 0,5 49 205 | 528 | — 58 96 138 — 0 -8 | =19 - 0,365
81 99 100 0,5 49 205 528 | — 58 96 138 — 0 -8  —19 — 0,365
81 99 100 0,5 49 301 625 — 87 160 209 — 0 -8 =15 — 0,403
81 99 100 0,5 49 339 718 | — 97 187 245 — 0 —8 | —15 — 0,365
81 99 100 0,5 49 339 718 | — 97 187 245 — 0 —8 | =15 — 0,365
82 108 110 0,6 151 294 796 | 1573 70 92 144 202 —7 | =14 =31 —49 0,643

82 108 110
82 108 110
82 108 110

0,6 165 330 915 182 81 107 168 236 —7 | =14 | =31 | —49 0,557
0,6 263 519 1204 | 2399 179 230 316 418 —6 =11 =21 =34 0,652
0,6 295 594 1398 2806 209 269 372 493 =6 | =11 | =21 | —34 0,566

82 108 110 0,6 49 288 10832202 135 241 387 506 0 -5 =15 =25 0,650
82 108 110 0,6 49 240 | 525 | — 89 96 131 = 0 | =10 | —20 = 0,679
82 108 110 0,6 49 240 525 | — 55 96 131 — 0 —10 —-20 — 0,679
82 108 110 0,6 49 269 600 — 61 112 153 = 0 | =10 | —20 = 0,638
82 108 110 0,6 49 269 600 | — 61 112 153 — 0 —10 -20 — 0,638
82 108 110 0,6 49 506 1034 — 91 203 265 = 0 | =12 | =21 = 0,679
82 108 110 0,6 49 506 1034 — 91 203 265 — 0o —12 -2 — 0,679
82 108 110 0,6 49 979 | 1199 | — 103 238 31 = 0 | =12 | =21 = 0,638
82 108 110 0,6 49 579 1199 | — 103 238 311 — 0 =12 -2 — 0,638
82 108 110 0,6 49 240 | 525 | — ES 96 131 = 0 | =10 | —20 = 0,806
82 108 110 0,6 49 269 600 | — 61 112 153 — 0 =10 =20 — 0,764
82 108 110 0,6 49 269 600 — 61 112 153 = 0 | =10 | —20 = 0,764
82 108 110 0,6 49 506 1034 — 91 203 265 — 0 =12 -2 = 0,806
82 108 110 0,6 49 979 | 1199 | = 103 238 311 — 0 | =12 | =21 — 0,764
82 108 110 1 0,6 49 579 11199 | — 103 238 311 — 0 =12 =2 — 0,764

84 121 124 1,5 0,8 270 530 1224 2445 81 108 157 220 =10 =21 —42 —68 1,19
84 121 124 1,5 0,8 293 593 1398 | 2825 93 124 182 257 =10 | =21 | —42 68 0,983
84 121 124 1,5 0,8 422 819 1961 3911 199 253 898 467 —8 | =15 | =30 | —49 1,18
84 121 124 1,5 0,8 469 932 2270 4565 | 231 296 415 550 —8  —15 =30 —49 0,973
84 121 124 1,5 0,8 98 1123 2780 4170 159 367 512 598 0 | —15| 30| —40 1,20

gblicz?_nietszlywnoéqi promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:

Wz:)”&s;yfﬂm;%zcbgilzm przez A 75 65160150145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Satywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. @ 7alecana ilo4¢ SMary «rererrrrenn. s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 80 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 ﬂ r T
@D T oD
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne . be(-ktl gl‘i}ﬁglz(s:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdlaik e;’em’:; [min-']
(") osiowe [°) L o ]
r r C. C.. ! [Stopien] s olel
el P e | B S min. min. (Dynamicznal (Statycznal ¢ mar €l

*7916C 80 11016 — | —  — | — |1 0,6 30,5 30,5 18,7 15 16,7 20,7 12 200 18 500

* 7916CSN24 80 11016 | — — | — — 1 0,6 29,0 29.4 22,2 15 16,7 20,7 15800 24000

* 7916A5 80 11016 — — - = 1 0,6 28,7 29,0 22,1 25 — 30,2 10 600 15800

* 7916A5SN24 80 110 16 — — — = 1 0,6 27,3 27,8 26,2 25 — 30,2 13700 20600

* 80BNR19S 80 11016 — — — =1 0,6 22,0 19,9 28,9 18 11,0 23,4 14800 @ 21100

* 80BNR19E 80 110 16 — — — = 1 0,6 22,0 19,9 28,9 18 11,0 23,4 15800 22600

* 80BNR19H 80 110/ 16 — 31 93 14 1 0,6 22,0 19,1 18,9 18 11,0 23,4 19000 = 29500

* 80BNR19X 80 | 110 16 | 21 | 31| 93| 14| 1 0,6 22,0 19.1 18,9 18 11,0 23,4 22200 34800

* 80BER19S 80 110/ 16 — — — = 1 0,6 21,0 19,1 34,0 25 — 30,2 12 700 17 900

* 80BER1T9E 80 (11016 | — | = | = | = |1 0,6 21,0 19,1 34,0 25 — 30,2 13600 19200

* 80BER1T9H 80 110 16 — 31 93 14 1 0,6 21,0 18,3 22,8 25 — 30,2 16900 | 26 400

* 80BER 19X 80 110 16 21 31 93 14 1 0,6 21,0 18,3 22,8 25 — 30,2 20000 31600

* 80BNR29EV1V 80 11019 — —  — =1 0,6 22,0 19,9 28,9 18 11,0 24,9 15800 —

* 80BNR29HV1V 80 110 19 — — — = 1 0,6 22,0 19,1 18,9 18 11,0 24,9 19 000 —

* 80BNR29XV1V 80 11019 — — - = 1 0,6 22,0 19,1 18,9 18 11,0 24,9 22 200 —

* 80BER29EV1V 80 110 19 — — — = 1 0,6 21,0 19,1 34,0 25 — 31,7 13 600 —

* 80BER29HV1V 80 110/ 19 — — - = 1 0,6 21,0 18,3 22,8 25 — 31,7 16 900 —

* 80BER29XV1V 80 110 19 — — — - 1 0,6 21,0 18,3 22,8 25 — 31,7 20 000 —

*7016C 80 (125122 — | — | — | — | 11 0,6 61,5 55,5 34,5 15 15,7 24,7 11300 17100

* 7016CSN24 80 125 22 — — — = 11 0,6 58,5 52,5 40,9 15 15,7 24,7 14700 22300

* 7016A5 80 125122 — — —  — 11 0,6 58,5 52,5 41,0 25 — 34,9 9800 14 700

* 7016A5SN24 80 126 22 — — — = 11 0,6 55,5 50,0 48,3 25 — 34,9 12 700 19 100

* 7016A 80 1256122 — — —  — 11 0,6 56,0 50,5 31,5 30 — 40,6 7 400 9800

* 80BNR10S 80 126 22 — — — = 11 0,6 26,5 24,5 35,5 18 10,9 27,5 13 700 19 600

* 80BNR10E 80 12522 — — — — 11 0,6 26,5 245 35,5 18 10,9 27,5 14700 = 20900

* 80BNR10H 80 125 22 — 4,7 122 22 11 0,6 26,5 23,5 23,4 18 10,9 27,5 17 600 27 400

* 80BNR10X 80 125 22 27 4,7 122 22 11 0,6 26,5 23,5 23,4 18 10,9 275 20500 = 32200

* 80BER10S 80 (12522 | — | — | = | = | 1,11 | 06 25,3 2319 42,0 25 — 34,6 11800 16600

* 80BERT0E 80 125 22| — | —  —  — 11 06 253 23,5 42,0 25 — 34,6 12600 | 17800

* 80BER10H 80 125 22 — 47 122 22 11 06 25,3 22,5 28,2 25 — 34,6 15700 = 24 400

* 80BER10X 80 125 22 27 4,7 122 22 11 0,6 25,3 22,5 28,2 25 — 34,6 18 600 = 29300

* 80BNR20EV1V 80 126 27 — — — — 11 0,6 26,5 24,5 35,5 18 10,9 30,0 14 700 —

* 80BNR20HV1V 80 12627 — — — — 11 0,6 26,5 23,5 23,4 18 10,9 30,0 17 600 —

* 80BNR20XV1V 80 125 27 — — — — 11 0,6 26,5 23,5 23,4 18 10,9 30,0 20 500 —

* 80BER20EV1V 80 12527 — — — — 11 0,6 25,3 23,5 42,0 25 — 37,1 12 600 —

* 80BER20HV1V 80 125 27 — — — = 11 0,6 25,3 22,5 28,2 25 — 37.1 15700 —

* 80BER20XV1V 80 12627 — — —  — 11 0,6 25,3 22,5 28,2 25 — 37,1 18 600 —
7216C 80 140 26 — — — — 2 1 97.5 77,5 54,5 15 14,7 27,7 10 500 16 000
7216CSN24 80 14026 — —  —  — 2 1 92,5 73,5 64,5 15 14,7 27,7 13700 = 20800
7216A5 80 140 26 — — — = 2 1 93,0 74,0 62,0 25 — 38,6 9100 13 700
7216A55N24 80 14026 — —  —  — 2 1 88,0 70,5 73,5 25 — 38,6 11900 17 800
7216A 80 140 26 — — — — 2 1 89,5 71,5 47,5 30 — 44,8 6 900 9100

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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. . Napiecie wstepnie Sztywnos¢ osiowa . . 3
Wymiary zw?;]amn]e z zabudowa [Ukiad DB bF] (Uktad DB i DF) Zmlerzo?zr:iz osiowy Masa
[N] [N/pm] [kgl
d D D roonhoop oy oy B L M W OEL L My (oo
min. max. max. max. max.
86 104 105 1 0,5 104 195 503 986 63 81 125 173 —4 -9 =21 =34 0,377
86 104 105 1 0,5 1 215 573 1136 72 94 145 202 —4 -9 =21 =34 0,337
86 104 105 1 0,5 182 366 792 1603 160 207 278 370 —4 —8 | —15 | —25 0,381
86 104 105 1 0,5 201 415 913 1867 186 242 326 436 —4 —8 | =15 | =25 0,341
86 104 105 1 0,5 49 190 478 — 53 86 123 — 0 -8 | —19 — 0,366
86 104 105 1 0,5 49 190 478 — 33 86 123 — 0 -8 | =19 — 0,366
86 104 105 1 0,5 49 210 545 — 60 99 143 — 0 —8 | —19 — 0,326
86 104 105 1 0,5 49 210 5460 = 60 99 143 — 0 =8| =19 — 0,326
86 104 105 1 0,5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 —8  —15 — 0,366
86 104 105 1 0,5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 —8 | =15 - 0,366
86 104 105 1 0,5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 —8  —15 — 0,326
86 104 105 1 0,5 49 349 743 | — 100 194 254 — 0 —8 | =15 — 0,326
86 104 105 1 0,5 49 190 478 — 53 86 123 — 0 -8 | —19 — 0,425
86 104 105 1 0,5 49 210 545 | — 60 99 143 — 0 —8 | =19 — 0,385
86 104 105 1 0,5 49 210 545  — 60 99 143 — 0 —8 | —19 — 0,385
86 104 105 1 0,5 49 309 646 — 89 166 217 — 0 —8 | =15 - 0,425
86 104 105 1 0,5 49 349 743 — 100 194 254 — 0 —8 | —15 — 0,385
86 104 105 1 0,5 49 349 743 | — 100 194 254 — 0 —8 | —15 — 0,385
87 118 120 1 0,6 202 382 921 11880 78 102 151 215 —6 | —14 | =31 =52 0,855
87 118 120 1 0,6 215 422 1045 2162 89 118 176 251 —6 | —14 | =31 =52 0,736
87 118 120 1 0,6 345 624 1 1513 2903 198 246 345 448 -6 =11 =23 =37 0,880
87 118 120 1 0,6 381 704 1744 3377 229 286 404 528 —6 | =11 | =23 | =37 0,761
87 118 120 1 0,6 98 752 1762 3060 170 340 464 573 0 —10 —20 -30 0,864
87 118 120 1 0,6 98 327 611 - 72 111 141 — 0| =10 =19 — 0,921
87 118 120 1 0,6 98 327 611 — 72 111 141 — 0 =10 =19 — 0,921
87 118 120 1 0,6 98 359 688  — 80 127 164 — 0 =10 =19 - 0,867
87 118 120 1 0,6 98 359 688 — 80 127 164 — 0 =10 =19 — 0,867
87 118 120 1 0,6 98 623 | 1272 | — 118 225 292 — 0| =12 | =22 - 0,921
87 118 120 1 0,6 98 623 11272 — 118 225 292 — 0 =12 =22 — 0,921
87 118 120 1 0,6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0 =12 =22 - 0,867
87 118 120 1 0,6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0 —12 =22 — 0,867
87 118 120 1 0,6 98 327 611 - 72 111 141 — 0| =10 | =19 — 1,12
87 118 120 1 0,6 98 359 688 |  — 80 127 164 — 0 =10 =19 — 1,06
87 118 120 1 0,6 98 359 688  — 80 127 164 — 0| =10 =19 - 1,06
87 118 120 1 0,6 98 623 1272 — 118 225 292 — 0 —12 =22 — 1,12
87 118 120 1 0,6 98 704 1461 — 133 262 343 — 0| =12 | =22 — 1,06
87 118 120 1 0,6 98 704 1 1467 — 133 262 343 — 0 —12 =22 — 1,06
90 130 134 2 1 305 595 1367 2752 83 110 159 224 | =12 =24 —47 @ =76 1,43
90 130 134 2 1 333 667 | 1566 3185 96 127 186 262 | —12 | =24 —47 | =76 1,18
90 130 134 2 1 463 925 2161 4345 201 259 357 473 9| =17 | =33 | =54 1,42
90 130 134 2 1 517 105 | 2507 5078 234 303 420 558 -9 =17 | =33  —54 1,17
90 130 134 2 1 98 1095 2696 4035 156 356 494 576 0| =15 —30 | —40 1,45
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnoéz przez wspotczynniki z Tabeli B. S
< ® Zalecana iloS¢ smaru - s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 85 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
®D T ®D
bl T e T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne . be(-ktl gzﬁgx:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdlaik e;’em’:; [min-']
(") osiowe [°) L o
ST NES I E T = =T I O Cor o [stopief] " smar olej
i 5 min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) )

*7917C 85 120 18 — —  —  — 11 0,6 41,0 40,5 25,9 15 16,5 22,7 11300 17 100

* 7917CSN24 85 120 18 — — —  — 11 0,6 38,5 38,5 30,7 15 16,5 22,7 14700 22 300

* 7917A5 85 120018 — —  —  — 11 0,6 38,5 38,5 30,0 25 — 32,9 9 800 14 700

* 7917A5SN24 85 120 18 — — — — 11 0,6 36,5 36,5 35,6 25 — 32,9 12 700 19 100

* 85BNR19S 85 12018 — —  —  — 11 0,6 29,4 26,3 38,0 18 10,8 25,7 13 700 19 600

* 85BNR19E 85 120 18 — — — — 11 0,6 29,4 26,3 38,0 18 10,8 25,7 14 700 20 900

* 85BNR19H 85 120 18 — 4,0 104 22 11 0,6 294 25,1 24,8 18 10,8 25,7 17 600 27 400

* 85BNR19X 85 120 18 23 4,0 104 22 11 0,6 29,4 25,1 24,8 18 10,8 257 20500 32 200

* 85BER19S 85 120 18 — —  —  — 11 0,6 28,1 25,2 35,5 25 — 32,9 11800 16 600

* 85BERT9E 85 120 18 — — —  — 11 0,6 28,1 25,2 355 25 — 32,9 12600 17 800

* 85BERT9H 85 120 18 — |40 104 22 11 0,6 28,1 24,1 30,0 25 — 32,9 15700 24 400

* 85BER19X 85 120 18 23 4,0 104 22 1,1 0,6 28,1 24,1 30,0 25 — 32,9 18 600 29 300

* 85BNR29EV1V 85 120022 — —  —  — 11 0,6 29,4 26,3 38,0 18 10,8 27,7 14 700 —

* 85BNR29HV1V 85 120 22 — — — — 11 0,6 29,4 25,1 24,8 18 10,8 27,7 17 600 —

* 85BNR29XV1V 85 1200 22 — — — — 11 0,6 29,4 25,1 24,8 18 10,8 27,7 | 20500 —

* 85BER29EV1V 85 120 22 — — — — 11 0,6 28,1 25,2 35,5 25 — 34,9 12 600 —

* 85BER29HV1V 85 1200 22 — — — =11 0,6 28,1 24,1 30,0 25 — 34,9 15 700 —

* 85BER29XV1V 85 120 22 — — — — 11 0,6 28,1 24,1 30,0 25 — 34,9 18 600 —

*7017C 85 13022 — | — — | — 11 0,6 63,0 58,5 38,0 15 15,9 254 10700 16 300

* 7017CSN24 85 130 22 — — — =11 0,6 60,0 55,5 450 15 15,9 25,4 14 000 21300

* 7017A5 85 13022 — —  — =11 0,6 60,0 55,5 43,0 25 — 36,1 9 400 14000

* 7017A5SN24 8 130 22 — — — =11 0,6 56,5 53,0 50,9 25 — 36,1 12 100 18 200

*7017A 85 13022 — —  —  — 11 0,6 57,5 53,5 33,0 30 — 42,0 7 000 9 400

* 85BNR10S 8 130 22 — — — =11 0,6 26,8 25,7 37,5 18 11,0 28,5 13 100 18 700

* 85BNR10E 85 130 22 — — — =11 0,6 26,8 25,7 37,5 18 11,0 28,5 14 000 20000

* 85BNR10H 85 130 22 — 4,7 122 22 11 0,6 26,8 24,6 24.5 18 11,0 28,5 16 800 26 100

* 85BNR10X 85 130 22 27 4,7 122 22 11 0,6 26,8 24.6 24.5 18 11,0 28,5 19 600 30 700

* 85BER10S 85 130 22 — — — =11 0,6 25,6 24,6 43,5 25 — 36,1 11200 15900

* 85BERT0E 85 13022 — | — — | — 11 0,6 25,6 24,6 43,5 25 — 36,1 12 000 17 000

* 85BER10H 85 130 22 — 47 122 22 11 0,6 25,6 23,6 29,5 25 — 36,1 14 900 23 300

* 85BER10X 85 130 | 22 27 4,7 122 22 11 0,6 25,6 23,6 29,5 25 — 36,1 17 700 28 000

* 85BNR20EV1V 85 130 27 — — — — 11 0,6 26,8 25,7 37,5 18 11,0 31,0 14 000 —

* 85BNR20HV1V 85 130 27 — — — — 11 0,6 26,8 24,6 245 18 11,0 31,0 16 800 —

* 85BNR20XV1V 8 130 27 — — — — 11 0,6 26,8 24,6 24,5 18 11,0 31,0 19 600 —

* 85BER20EV1V 85 130 27 — — — =11 0,6 25,6 24.6 43,5 25 — 38,6 12 000 —

* 85BER20HV1V 8 130 27 — — — — 11 0,6 25,6 23,6 29,5 25 — 38,6 14 900 —

* 85BER20XV1V 85 130 27 — — —  — 11 0,6 25,6 23,6 29,5 25 — 38,6 17 700 —
7217C 85 150 28 — — — = 2 1 113 90,5 60,5 15 14,7 29,7 9 800 14 900
7217CSN24 85 150 28 —  —  — = 2 1 108 87,0 71,9 15 14,7 29,7 12 800 19 500
7217A5 8 150 28 — — — = 2 1 107 86,5 70,0 25 — 41,4 8 600 12 800
7217A55N24 85 150 28 — @ — @ — = 2 1 102 83,0 83,1 25 — 41,4 11100 16 600
7217A 85 150 28 — — — — 2 1 104 83,5 53,5 30 — 47,9 6 400 8 600

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.



95 140 144
95 140 144
95 140 144

391 786 1907 | 3898 104 139 206 290 =14 =27 =53 =85 1,47
530 1095 2431 4882 217 283 383 807 | =10 | =19 | =35 | =57 1,79
595 | 12552823 5711 253 331 450 598  —10  —19 =35 =57 1,47
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Wymiary zwi?zan]e z zabudowa N?J&?ac:je[\;\s,?egglle Sfltlylzr:g schois ||3°|‘:A]I @ Zmierzor[w ll.iz osiowy Masa
mm IN] IN/pm] A [kg]
g ' DD no K og |y 4y B L M H B L M oo
min. max. max. max. max.
92 | 113 | 115 1 0.6 138 307 629 1281 71 98 | 135 | 191 = —6  —14  —25  —4i 0,534
92 M3 15 1 06 150 345 719 1481 81 114 158 224  —6 —14 —25 —4i 0,470
92 | 113 | 115 1 06 | 227 427 950 1909 176 = 222 | 300 @ 396 = —5 —9 —17 —28 054
92 13 115 1 06 253 486 1099 2228 205 259 352 467  —5 —9 —17 —28 0477
92 | 113 | 115 1 0.6 49 193 452 — 55 88 140 @ — 0 -8 —24 - 0,527
92 113 15 1 0.6 49 193 452 — 55 88 140 — 0 -8 —2 - 0,527
92 | 113 115 1 0.6 49 214 749 — 61 | 102 | 164 | — 0 -8 —24 - 0,456
92 113 115 1 0.6 49 24 749 — 61 102 164 — 0| —8|—24| — 0,456
92 | 113 | 115 1 0.6 49 317 898 — 91 | 171 | 248 @ — 0 -8 —19 - 0,527
92 M3 15 1 0.6 49 317 898 — 91 171 248 — 0| —8|-19| - 0527
92 | 113 | 115 1 0.6 49 358 1039 — 102 199 | 292 @ — 0 -8 —19 - 0,456
92 113 115 1 0,6 49 358 1039 — 102 199 292  — 0 -8 —19 — 0,456
92 | 113 | 115 1 0.6 49 193 652 — 55 | 88 | 140 @ — 0 —8 —24 - 0,617
92 113 15 1 0.6 49 214 749 — 61 102 164 — 0 -8 —2 - 0,554
92 113 115 1 0.6 49 214 749 — 61 102 | 164 | — 0 -8 —24 - 0,554
92 113 15 1 0.6 49 317 898 — 91 171 248  — 0 -8 —-19 - 0,617
92 | 113 115 1 0.6 49 358 1039 — 102 199 @ 292 @ — 0 -8 —-19 - 0,554
92 113 115 1 0,6 49 358 1039 — 102 199 292  — 0 -8 —19 - 0,554
92 | 123 | 125 1 06 | 205 393 995 195 81 | 106 161 @ 224 = —6  —14  —32  —52 0,898
92 123 125 1 0.6 219 434 1130 2252 93 122 187 262 —6 —14 —32 —52 0773
92 | 123 | 125 1 0.6 | 305 646 1487 2915 196 = 257 @ 353 | 462 | —5  —11  —22 —36 0904
92 123 125 1 06 33 729 1713 3390 226 299 413 544  —5 —11 —22 =36 0779
92 | 123 | 125 1 0.6 98 = 780 1837 3196 176 & 355 = 486 | 600 0 —10  —20 —30 0,907
92 123 125 1 0.6 98 33 627 — 73 14 146 — 0 —10 —-19 — 0,962
92 | 123 | 125 1 0.6 98 33 627 — 73 14 146 — 0 —10 —19 — 0,962
92 123 125 1 0.6 98 367 707 — 82 132 170 — 0|—=10]-19| - 0,906
92 | 123 | 125 1 0.6 98 = 367 707 — 82 | 132 170 @ — 0 —10 —19 - 0,906
92 123 125 1 0.6 98 640 1311 — 122 232 303 — 0| —-12|-22| - 0,962
92 | 123 | 125 1 0.6 98 640 1311 — | 122 | 232 303 @ — 0 —12 -2 - 0,962
92 123 125 1 0.6 98 723 1508 — 136 271 355  — 0 —12 -2 - 0,906
92 | 123 | 125 1 0.6 98 723 1508 — | 136 | 271 355 @ — 0 —12 | —22 - 0,906
92 123 125 1 0.6 98 33 627 — 73 14 146 — 0 —10 —-19 — 1,16
92 | 123 | 125 1 0.6 98 = 367 707 — 82 132 170 @ — 0 —10 —19 — 1,11
92 123 125 1 0.6 98 367 707 — 82 132 170 — 0 —10 —-19 — 1
92 | 123 | 125 1 0.6 98 640 1311 — | 122 232 303 @ — 0 —12 | -2 - 1,16
92 123 125 1 0.6 98 723 1508 — 136 271 355 @ — 0|—12]|-22| - 1.1
92 | 123 | 125 1 0.6 98 = 723 1508 — | 136 | 271 355 & — 0 —12 -2 - 1,11
95 140 14k 2 1 355 697 1658 3358 90 119 176 250 —14 —27 —53 —85 179
2
2
2

95 140 144 2 98 1135 3473 579 161 370 558 679 0  —15 | =35  —50 1,80
gblicz?_nietszlywnoéqi promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wz;”&s;;im;%%gilzwa preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstgpne 136 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. © 7306CaN3 I105E SMATU -eereeeeserrreeein S 959

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 90 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r r 8 iﬁ r T
®D T ®D
bl T e T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne . be(-ktl gzﬁgx:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdlaik e;’em’:; [min-']
(") osiowe [°) L o
ST NES I E T = =T I O Cor o [stopief] " smar olej
i 5 min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) )

*7918C 90 12518 —  —  —  — 11 0,6 44,0 46,0 291 15 16,6 23,4 10 700 16 300

* 7918CSN24 90 125 18 — — = = 11 0,6 41,5 43,5 34,6 15 16,6 23,4 14000 21 300

* 7918A5 90 12518 —  —  — = 11 0,6 41,0 43,5 33,5 25 — 34,1 9 400 14 000

* 7918A5SN24 90 125 18 — — — = 11 0,6 39,0 41,0 40,0 25 — 34,1 12 100 18 200

* 90BNR19S 90 12518 —  —  — = 11 0,6 31,5 29,7 43,0 18 10,9 26,5 13100 18 700

* 90BNR19E 90 125 18 — — — = 11 0,6 31,5 29,7 43,0 18 10,9 26,5 14 000 20 000

* Q0BNR19H 90 12518  — 40 104 22 11 0,6 31,5 28,5 28,1 18 10,9 26,5 16 800 26 100

* Q0OBNR19X 90 125 18 23 4,0 104 22 11 0,6 31,5 28,5 28,1 18 10,9 26,5 19 600 30 700

* Q0BER19S 90 12518 —  —  —  — 11 0,6 30,0 28,5 50,5 25 — 34,1 11200 15900

* 90BER19E 90 125 18 — — — = 11 06 30,0 28,5 50,5 25 — 34,1 12000 17000

* 90BER1T9H 90 125118  — 4,0 10422 1,1 0,6 30,0 27,3 34,0 25 — 34,1 14 900 23300

* Q0BER19X 90 125 18 23 4,0 104 22 1.1 0,6 30,0 27,3 34,0 25 — 34,1 17 700 28 000

* 90BNR29EV1V 90 125122 —  —  — = 11 0,6 31,5 29,7 43,0 18 10,9 28,5 14000 —

* 90BNR29HV1V 90 125 22 — — - = 11 0,6 31,5 28,5 28,1 18 10,9 28,5 16 800 —

* QOBNR29XV1V 90 125122 — — — = 11 0,6 31,5 28,5 28,1 18 10,9 28,5 19 600 —

* Q0BER29EV1V 90 125 22 — — — = 11 0,6 30,0 28,5 50,5 25 — 36,1 12 000 —

* QOBER29HV1V 90 125122 — — — = 11 0,6 30,0 27,3 34,0 25 — 36,1 14 900 —

* QOBER29XV1V 90 125 22 — — - — 1] 0,6 30,0 27,3 34,0 25 — 36,1 17 700 —

*7018C 90 140 24 — — —  — 15 1 75,5 69,0 44,5 15 15,7 27,4 10 000 15300

* 7018CSN24 90 140 24 — — — — 15 1 72,0 66,5 53,2 15 15,7 27,4 13100 19 900

* 7018A5 90 14024 — —  —  — 15 1 71,0 65,5 52,0 25 — 38,8 8700 13 100

* 7018A5SN24 90 140 24 — — — — 15 1 68,0 63,0 62,1 25 — 38,8 11 400 17 000

* 7018A 90 140 24 — —  —  — 15 1 68,5 63,5 40,5 30 — 45,2 6 600 8700

* 90BNR10S 90 140 24 — — — — 15 1 35,0 33,0 48,0 18 10,9 30,7 12 200 17 400

* Q0BNR10E 90 140 24 — — —  — 15 1 35,0 33,0 48,0 18 10,9 30,7 13100 18 700

* Q0BNR10H 90 140 24 — 55 145 22 15 1 35,0 31,5 31,5 18 10,9 30,7 15 700 24 400

* Q0BNR10X 90 140 24 29 55 145 22 15 1 35,0 31,5 31,5 18 10,9 30,7 18 300 28 700

* 90BER10S 90 140 24 — — — — 15 1 33,5 31,5 56,0 25 — 38,8 10500 14800

* 90BER1T0E 90 140 24 —  —  —  — 15 1 33,5 31,5 56,0 25 — 38,8 11300 | 15900

* 90BER10H 90 140 24 — 55 145 22 15 1 33,5 30,5 38,0 25 — 38,8 14000 21800

* Q0BER10X 90 140 24 29 55 145 22 15 1 33,5 30,5 38,0 25 — 38,8 16 600 26100

* 90BNR20EV1V 90 140 30 — — — — 15 1 35,0 33,0 48,0 18 10,9 33,7 13 100 —

* Q0OBNR20HV1V 90 140/ 30 — — —  — 15 1 35,0 31,5 31,5 18 10,9 33,7 15700 —

* QOBNR20XV1V 90 140 30 — — — — 15 1 35,0 31,5 31,5 18 10,9 33,7 18 300 —

* Q0BER20EV1V 90 140/ 30 — — —  — 15 1 33,5 31,5 56,0 25 — 41,8 11300 —

* 90BER20HV1V 90 140 30 — — — — 15 1 33,5 30,5 38,0 25 — 418 14 000 —

* QOBER20XV1V 90 140/ 30 — — —  — 15 1 33,5 30,5 38,0 25 — 41,8 16 600 —
7218C 90 160 30 — — — — 2 1 129 105 72,0 15 14,6 31,7 9200 14000
7218CSN24 90 160/ 30 — @ —  —  — 2 1 122 100 85,5 15 14,6 31,7 12 000 18 300
7218A5 90 160 30 — — — — 2 1 123 100 83,5 25 — 441 8 000 12 000
7218A5SN24 90 16030 — @ — @ —  — 2 1 117 95,5 99.2 25 — 441 10 400 15 600
7218A 90 160 30 — — — — 2 1 118 96,5 64,5 30 — 51,1 6 000 8 000

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwi?zan]e z zabudowa N?J&?ac:je[\;\s,?egglle Sfltlylzr:g schois ||3°|‘:A]I @ Zmierzor[w ll.iz osiowy Masa
mm IN] IN/pm] A [kg]
g ' DD no K og |y 4y B L M H B L M oo
min. max. max. max. max.
97 118 120 1 0,6 153 289 740 1488 79 102 156 219 -3 -9 =23 =39 0,568
97 118 120 1 0,6 159 314 834 1703 89 117 180 255 -3 -9 =23 =39 0,496
97 118 120 1 0,6 272 500 1096 2184 203 253 341 449 —4 -8 —16 =27 0,560
97 118 120 1 0,6 296 560 1255| 2531| 233 294 399 528 —4 -8 =16 —27 0,488
97 118 120 1 0,6 98 282 711 - 75 109 156 — 0 -8 =21 — 0,552
97 118 120 1 0,6 98 282 711 — 75 109 156 — 0 -8 | =21 — 0,552
97 118 120 1 0,6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 -8 =21 — 0,480
97 118 120 1 0,6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 =8| =21 — 0,480
97 118 120 1 0,6 98 432 977 — 124 206 276 — 0 -8 —17 — 0,552
97 118 120 1 0,6 98 432 977, — 124 206 276 — 0 -8, —17| -— 0,552
97 118 120 1 0,6 98 482 1117 — 139 239 323 — 0 -8 =17 - 0,480
97 118 120 1 0,6 98 482 1117 — 139 239 323 — 0 -8 =17 = 0,480
97 118 120 1 0,6 98 282 711 - 75 109 156 — 0 -8 =21 — 0,653
97 118 120 1 0,6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 =8| =21 — 0,582
97 118 120 1 0,6 98 308 804 — 84 125 181 — 0 -8 =21 — 0,582
97 118 120 1 0,6 98 432 977 — 124 206 276 — 0 -8 =17 = 0,653
97 118 120 1 0,6 98 482 1117, — 139 239 323 — 0 -8 =17 — 0,582
97 118 120 1 0,6 98 482 1117 — 139 239 23 — 0 8| =17 — 0,582
99 131 134 1,5 0,8 247 502 1187 2373 87 117 172 241 -8 —18 =37 —60 1,16
99 131 134 1,5 0,8 266 560 1355 2741 99 135 200 282 -8 =18 =37 =60 0,994
99 131 134 1,5 0,8 409 779 1758 3498 218 275 374 494 -7 =13 =25 —41 1.17
99 131 134 1,5 0,8 454 886 2031 4079 252 321 440 582 —7| =13 | =25| —41 1,00
99 131 134 1,5 0,8 98 782 2483 3977 176 356 543 650 0 —10 —25 =35 1,18
99 131 134 1,5 0,8 98 338 830 — 75 116 164 — 0 =10, —24 — 1,24
99 131 134 1,5 0,8 98 338 830 — 75 116 164 — 0 —-10 =24 - 1,24
99 131 134 1,5 0,8 98 372 9431 — 83 134 191 — 0 =10 =24 - 1,16
99 131 134 1,5 0,8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 —-10 =24 - 1,16
99 131 134 1.5 0,8 98 653 1339 — 124 238 309 — 0| =12 =22| -— 1,24
99 131 134 1,5 0,8 98 653 1339 — 124 238 309 — 0 —12 =22 - 1,24
99 131 134 1,5 0,8 98 739 1541 — 139 277 362 — 0 =12 =22 - 1.16
99 131 134 1,5 0,8 98 739 1541 — 139 277 362 — 0 —12 =22 — 1,16
99 131 134 1,5 0,8 98 338 830 — 78 116 164 — 0| =10, —24| — 1,52
99 131 134 1,5 0,8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 —-10 —-24 - 1,44
99 131 134 1,5 0,8 98 372 943 — 83 134 191 — 0 =10 =24 - 1,44
99 131 134 1,5 0,8 98 653 1339 — 124 238 309 — 0 —-12 =22 - 1,52
99 131 134 1,5 0,8 98 739| 15841 — 139 277 362 — 0f —12| =22| -— 1,44
99 131 134 1,5 0,8 98 739 1541  — 139 277 362 — 0 —12 =22 — 1,44
100 150 154 2 1 384 771 1865 3713 0 126 187 262 —15, =29 —57| =90 2,20
100 150 154 2 1 425 8721 2150 4316 109 146 219 308 —15 =29 =57 =90 1,80
100 150 154 2 1 658 1272 2899 5945 240 304 416 556 —12| =21 | =39| —64| 231
100 150 154 2 1 744 | 1462 3375 6965 279 357 490 657 —12 =21 =39 —b4 1,91
100 150 154 2 1 98 1676 4314 5954 165 434 616 697 0 —20 —40  —50 2,23
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qsgﬁm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnoéz przez wspotczynniki z Tabeli B. S
< ® Zalecana iloS¢ smaru - s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 95 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
oo JH
@D T @D T
‘ od od
B
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtowne (2) Nosnosc bazowa  Dopuszczalne . Punkt gl‘il?iglz(saé(’i‘]
Oznaczenie tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdiaik e;’:m’:; [min-']
() r r C © sleel]] [Stopien] g [mm] :
el P e | B S min.  min. [Dynam?czna] lStatyErzna] : ¢ Sl ol
*7919C 95 1130118 — | — | — | — | 11 0,6 44,5 48,0 30,0 15 16,7 24,1 10 300 15 600
* 7919CSN24 95 130 18 — — — — 11 0,6 42,0 45,5 35,8 15 16,7 24,1 13400 20300
* 7919A5 95 130 18| — | — | —  — 11 0,6 42,0 45,5 35,0 25 — 35,2 8 900 13 400
* 7919A55N24 95 /130| 18 | — | — | — | — | 1,1 | 0,6 BoAS 43,0 41,5 25 — 352 11600 17400
95BNR19S 95 1130118 — | — | — | — | 11 0,6 32,0 31,0 50,0 18 10,9 27,3 12 500 17 800
95BNR19E 95 13018 —  —  — | — 11 0,6 32,0 31,0 50,0 18 10,9 27,3 13 400 19100
95BNR19H 95 130 18 — 4,0 10422 1,1 0,6 32,0 29,7 32,5 18 10,9 27,3 16 000 | 24900
95BNR19X 95 130 18 23 4,0 104 22 1,1 0,6 32,0 29,7 32,5 18 10,9 27,3 18700 29 400
95BER19S 95 113018 — | — | — | — | 11 0,6 30,5 29,7 58,5 25 — 35,2 10 700 15200
95BER19E 95 130 18 — — — — 11 0,6 30,5 29,7 58,5 25 — 35,2 11500 16 200
95BER19H 95 130 18 | — | 4,0 104 22 11 0,6 30,5 28,5 39,5 25 — 35,2 14300 | 22300
95BER19X 95 130 18 23 4,0 104 22 1,1 0,6 30,5 28,5 BIAS 25 — 35,2 16900 26 700
7019C 95 1451246 —  —  —  — 15 1 77.0 73,0 47,0 15 15,9 28,1 9 600 14 600
7019CSN24 95 145 24 — — —  — 15 1 73,5 70,5 55,8 15 15,9 28,1 12 500 19 000
7019A5 95 145124 —  —  —  — 15 1 73,0 69,5 52,5 25 — 40,0 8 400 12 500
7019A55N 24 95 145|124  — | —  — | — | 15 | 1 69,5 66,5 62,7 25 — 40,0 10 900 16 300
7019A 95 145124 —  —  —  — 15 1 70,0 67,0 40,5 30 — 46,6 6300 8 400
95BNR10S 95 | 145 24 | — | — | — | — | 1,5 | 1 5,5 34,5 50,0 18 10,8 813 11700 16 700
95BNR10E 95 145124 — | —  —  — 15 1 355 34,5 50,0 18 10,8 31,3 12 500 17 900
95BNR10H 95 [ 145 24 | — [ 55 [145] 22| 1,5 | 1 5,5 33,0 32,5 18 10,8 31,3 15000 23400
95BNR10X 95 1451 24 29 55 145 22 15 1 355 33,0 32,5 18 10,8 31,3 17500 = 27500
95BER10S 95 14524 — — —  — 15 1 34,0 33,0 58,5 25 — 39,7 10 000 14 200
95BER10E 95 145124 —  —  —  — 15 1 34,0 33,0 58,5 25 — 39,7 10 800 15200
95BER10H 95 | 145| 24 | — |55 |145(22| 15 | 1 34,0 31,5 BIAS 25 — 39,7 13400 20900
95BER10X 95 1451 24 29 55 145 22 15 1 34,0 31,5 39,5 25 — 39,7 15900 = 25000
7219C 95 170 32 — — — = 21 1.1 139 112 76,0 15 14,6 33,7 8 700 13 300
7219CSN24 95 1701 32 | — | —  —  — 21 1.1 133 107 90,0 15 14,6 33,7 11 400 17 300
7219A5 95 170132 | — | — | — | = | 21 | 11 133 107 87,0 25 — 46,9 7600 11400
7219A55N24 95 1170132 — | —  — | — | 21 1.1 127 103 103 25 — 46,9 9 900 14 800
7219A 95 1170132 — | —  — | — | 21 1.1 128 103 67,0 30 — 54,2 5700 7 600

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

() tozysko z wartoéciami B,,S,.S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Wymiary zwi?;amn]e z zabudowa N?J&?ac:jelslvs?e[?;]'e Sfltlylzr:g TJCBois ||3°|‘:A]I @ ZmiErzor[m:iz osiowy Masa
[N] [N/pm] [kgl
mdli'l mDaax. m[;bx. m;ax. ml:‘:x. = = 3 g = = 4 L =L = o i profeons
102 123 125 1 0,6 154 294 800 = 1588 81 105 164 230 -3 -9 =24 | —40 0,597
102 123 125 1 0,6 161 320 903 1819 91 121 191 268 -3 —9 | =24 | —40 0,522
102 123 125 1 0,6 226 5121218 2371 195 261 363 475 -3 -8 | —17  —28 0,603
102 123 125 1 0,6 244 5741 1397 | 2751 [ 223 304 425 558 -3 -8 | =17 | —28 0,528
102 123 125 1 0,6 98 288 775 - 77 112 164 - 0 —8 | =22 — 0,571
102 123 125 1 0,6 98 288 775 — 77 112 164 — 0 —8 | =22 — 0,571
102 123 125 1 0,6 98 314 878 — 86 129 191 — 0 —8 | =22 — 0,497
102 123 125 1 0,6 98 314 878 — 86 129 191 — 0 —8 | =22 — 0,497
102 123 125 1 0,6 98 442 1005 — 127 212 286 — 0 -8 | —17 — 0,571
102 123 125 1 0,6 98 442 1005 — 127 212 286 — 0 —8 | —17 — 0,571
102 123 125 1 0,6 98 493 1150 - 143 247 334 — 0 -8 | —17 — 0,497
102 123 125 1 0,6 98 493 1150 — 143 247 334 — 0 —8 | =17 — 0,497
104 136 139 15 0,8 275 549 1 1188 2348 94 125 176 246 -9 =19 | —36 —58 1,21
104 136 139 1,5 0,8 299 614 1357 2712 107 144 205 288 -9 =19  —-36 —58 1,04
104 136 139 1,5 0,8 421 808 | 1832 3786 227 287 392 525 -7 =13 | =25 —42 1,21
104 136 139 1,5 0,8 469 919 2119 4417 263 336 460 619 —7 | =13 | =25 | —42 1,04
104 136 139 1,5 0,8 98 811 1 2592 4157 182 372 569 682 0 —10 —25| =35 1,23
104 136 139 1,5 0,8 98 345 854 — 77 120 170 — 0| —10 | —24 — 1,30
104 136 139 1,5 0,8 98 345 854 - 77 120 170 — 0 =10 —24 — 1,30
104 136 139 1.5 0,8 98 380 971 — 86 138 198 — 0| —10 | —24 — 1,21
104 136 139 1,5 0,8 98 380 971 - 86 138 198 - 0 —10 —24 — 1,21
104 136 139 1,5 0,8 98 671 1381 — 127 246 320 — 0 =12 =22 — 1,30
104 136 139 1,5 0,8 98 671 11381 — 127 246 320 — 0 —12 =22 — 1,30
104 136 139 1,5 0,8 98 760 1590 — 143 287 37 — 0| =12 =22 — 1,21
104 136 139 15 0,8 98 760 1590 — 143 287 375 — 0 =12 =22 — 1,21
107 158 163 2 1 448 876 2081 4153 98 130 192 270 —18 =33 —63 —99 2,64
107 158 163 2 1 498 995 | 2404 | 4834 114 151 225 317 —18 =33 —63 =99 2,18
107 158 163 2 1 703 1390 3124 6301 240 308 419 557 —13 | =23 | —42 | —68 2,63
107 158 163 2 1 796 | 1601 3639 7386 280 361 494 657 —13 =23 —42 | —68 2,17
107 158 163 2 1 356 1633 4191 6644 248 422 596 711 —5 | =20 | —40 =55 2,67
gggcmz;zniitixzxgojsciioev?;izzgiowej Ta;fla i EL] L | M | H Tabela - DBD|DBB Dodatkpwe inf.o.rm.aq:e: .
s el isamoid | T30 ComnofoasulTI[ T Simyine oocmiene rowmonaime.. o 20
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnos$¢ promieniowa, uzyskana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 100 mm

B B SN
Ss
r r r r B B
r ‘ - r1 ﬁ 7
@D T oD T
ld T T
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (2) Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne . be(-ktl gl‘i}ﬁglz(s:i‘]
Oznaczer:le tozysk [mm] [kN] obcigzenie - . Wepdlaik e;’em’:; [min-']
(") osiowe [°) L o
SO NES I NE = T I O Cor | [E s Olej
i 5 min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) mar €l

*7920C 100 140 20 —  —  —  — 11 0,6 52,5 54,0 33,0 15 16,5 26,1 9600 14 600

* 7920CSN24 100 140 20 — — — — 11 046 50,5 52,0 39,2 15 16,5 26,1 12500 19000

* 7920A5 100 140 20 —  —  —  — 11 0,6 49,5 51,5 39,5 25 — 38,0 8 400 12 500

* 7920A55N24 100 140 20 — — — — 11 046 475 495 46,8 25 — 38,0 10900 16300

* 100BNR19S 100 140 20 — —  —  — 11 0,6 38,0 35,0 50,5 18 10,8 29,5 11700 16 700

* 100BNR19E 100 140 20 — — — — 11 046 38,0 35,0 50,5 18 10,8 29,5 12500 17900

* 100BNR19H 100 140 20  — 4,0 120 22 11 0,6 38,0 33,5 33,0 18 10,8 295 15000 = 23400

* 100BNR19X 100 140 20 25 4,0 120 22 11 0,6 38,0 33,5 33,0 18 10,8 29,5 17500 27500

* 100BER19S 100140 20 —  —  —  — 1,1 06 36,0 33,5 59,5 25 — 38,0 10000 | 14200

* 100BER19E 100 140 20 — — — — 11 0,6 36,0 33,5 59,5 25 — 38,0 10 800 15 200

* 100BER1T9H 100 140 20  — 40 120 22 11 06 36,0 32,0 40,0 25 — 38,0 13400 @ 20900

* 100BER 19X 100 140 20 25 4,0 120 22 11 0,6 36,0 32,0 40,0 25 — 38,0 15900 25000

*100BNR29EVIV 100 140 24 —  —  —  — 11 0,6 38,0 35,0 50,5 18 10,8 31,5 12 500 —

*100BNR29HVIV 100 140 24 — — —  — 11 06 38,0 33,5 33,0 18 10,8 31,5 15000 —

*100BNR29XVIV 100 140 24 —  —  —  — 11 0,6 38,0 33,5 33,0 18 10,8 31,5 17 500 —

*100BER29EVIV 100 140 24 — — — — 11 046 36,0 33,5 59,5 25 — 40,0 10 800 —

*100BER29HVIV 100 140 24 —  —  —  — 11 0,6 36,0 32,0 40,0 25 — 40,0 13 400 —

* 100BER29XVIV 100 140 24 — — —  — 11 0,6 36,0 32,0 40,0 25 — 40,0 15900 —

*7020C 100 150 24 — —  —  — 15 1 79.0 77,0 49,0 15 16,0 28,7 9200 14 000

* 7020CSN24 100 150 24 — — — — 15 1 75,5 74,0 58,4 15 16,0 28,7 12 000 18 300

* 7020A5 100150 24 —  —  —  — 15 1 75,0 73,5 57,5 25 — 411 8000 = 12000

* 7020A5SN24 100 150 24 — — — — 15 1 71,5 70,5 68,3 25 — 411 10 400 15 600

* 7020A 100150 24 —  —  —  — 15 1 72,0 70,5 44,5 30 — 48,1 6 000 8 000

* 100BNR10S 100 150 24 — — — — 15 1 36,0 36,0 52,0 18 10,9 32,3 11 200 16 000

* 100BNR10E 100 150 24 — —  —  — 15 1 36,0 36,0 52,0 18 10,9 32,3 12 000 17 200

* 100BNR10H 100 150 24 — 55 145 22 15 1 36,0 34,5 34,0 18 10,9 323 14 400 22400

* 100BNR10X 100 150 24 29 55 145 22 15 1 36,0 34,5 34,0 18 10,9 32,3 16800 = 26400

* 100BER10S 100 150 24 — — — — 15 1 34,5 34,5 61,0 25 — 41,2 9600 13600

* 100BER1T0E 100 150 24 — —  —  — 15 1 34,5 34,5 61,0 25 — 41,2 10 400 14 600

* 100BER10H 100 150 24 — 55 145 22 15 1 34,5 33,0 41,0 25 — 41,2 12800 20000

* 100BER10X 100 150 24 29 55 145 22 15 1 34,5 33,0 41,0 25 — 41,2 15200 = 24000

* 100BNR20EVIV 100 150 30 — — — — 15 1 36,0 36,0 52,0 18 10,9 35,3 12 000 —

* 100BNR20HVIV 100 150 30 —  —  —  — 15 1 36,0 34,5 34,0 18 10,9 353 14 400 —

* 100BNR20XV1V 100 150 30 — — — — 15 1 36,0 34,5 34,0 18 10,9 35,3 16 800 —

*100BER20EVIV 100 150 30  —  —  —  — 15 1 34,5 34,5 61,0 25 — 44,2 10 400 —

* 100BER20HVIV 100 150 30 — — — — 15 1 34,5 33,0 41,0 25 — 44,2 12 800 —

* 100BER20XVIV 100 150 30 —  —  —  — 15 1 34,5 33,0 41,0 25 — 44,2 15200 —
7220C 100 180 34 — — —  — 21 1.1 157 127 88,5 15 14,5 35,7 8300 12500
7220A5 100 180 34  —  —  —  — 21 1,1 149 121 103 25 — 49,6 7 200 10 800
7220A 100 180 34 — — — — 21 1.1 144 117 79.5 30 — 57,4 5 400 7 200

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

() Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(“) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wstepnie . .
Wymiary zw?;]amn]e z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmlerzo?yr:ltiz osiowy Masa
IN] IN/pm] - [kg]
bliz
d D D roohoop vy B L M W OEL L My (oo
min. max. max. max. max.
107 133 135 1 0,6 191 387 905 1790 84 112 164 230 —5 =13 | —28 | —46 0,800
107 133 135 1 0,6 203 427 1026 2057 95 129 191 268 =5 =13 =28 —46 0,702
107 133 135 1 0,6 318 6151 1229 2546 209 266 346 463 -5 =10 —-18 | =3 0,808
107 133 135 1 0,6 348 694 1410 2956 241 310 405 545 =5 | =10 | =18 | =31 0,710
107 133 135 1 0,6 98 329 879 — 72 111 162 — —10 =26 — 0,770
107 133 135 1 0,6 98 329 | 879 | — 72 111 162 — —10 | =26 — 0,770
107 133 135 1 0,6 98 362 1000 — 81 128 189 — —10 @ =26 — 0,673
107 133 135 1 0,6 98 362 1000 — 81 128 189 — —10 | =26 - 0,673
107 133 135 1 0,6 98 522 1142 — 120 213 282 — —10 =20 — 0,770
107 133 135 1 0,6 98 522 | 1142 — 120 213 282 — —10 | =20 - 0,770
107 133 135 1 0,6 98 585 1311 — 135 247 330 — —10 =20 — 0,673
107 133 135 1 0,6 98 585 1311 — 135 247 330 — =10 | =20 — 0,673
107 133 135 1 0,6 98 329 879 — 72 111 162 — —10 @ —26 — 0,902
107 133 135 1 0,6 98 362 1000 — 81 128 189 — —10 | —26 — 0,805
107 133 135 1 0,6 98 362 1000 — 81 128 189 — —10 = =26 — 0,805
107 133 135 1 0,6 98 022 | 1142 | — 120 213 282 — =10 | =20 — 0,902
107 133 135 1 0,6 98 585 1311 — 135 247 330 — —10 @ —20 — 0,805
107 133 135 1 0,6 98 585 1311 — 135 247 330 — —10 | =20 — 0,805

109 141 144 1,5 08 282 534 | 1278 2572 97 126 187 264
109 141 144 1,5 0.8 306 596 1462 2974 111 146 218 309
109 141 144 1,5 08 434 837 | 2009 3948 236 300 418 549
109 141 144 1,5 08 483 953 2327 4609 274 350 491 647
109 141 144 1,5 08 98 840 2701 4338 188 388 595 713

—18 | =37 @ —60 1,27
—18 | =37 | —60 1,09
—13 | =26 —42 1,45
=13 | =26 | —42 1,27
—10 | —25 | =35 1,28

[
OO OO0 OO0 OO 0D OO OO oo OLONN Y VYOO OoODO O O obo o oo oo o

109 141 144 1,5 0,8 98 352 877  — 78 123 175 — —10 =24 — 1,34

109 141 144 15 0,8 98 352 877 — 78 123 175 — —10 =24 — 1,34

109 141 144 1,5 0,8 98 389 999 — 88 142 205 — —10 =24 - 1,25

109 141 144 15 0,8 98 389 999 — 88 142 205 — —10 =24 — 1,25

109 141 144 1,5 0,8 98 689 1423 — 130 254 331 — —12 =22 — 1,34

109 141 144 15 0,8 98 689 | 1423 — 130 254 331 — —12 =22 — 1,34

109 141 144 1,5 0,8 98 780 1639 — 146 296 388 — —12 =22 — 1,25

109 141 144 1,5 0,8 98 780 1639 — 146 296 388 — —12 =22 — 1,25

109 141 144 1,5 0,8 98 352 877 — 78 123 175 — —10 =24 — 1,65

109 141 144 1,5 0,8 98 389 999 — 88 142 205 — —10 =24 — 1,56

109 141 144 15 0,8 98 389 999 — 88 142 205 — —10 =24 — 1,56

109 141 144 1,5 0,8 98 689 | 1423 — 130 254 331 — —12 =22 — 1,65

109 141 144 15 0,8 98 780 1639 — 146 296 388 — —12 =22 — 1,56

109 141 144 15 0,8 98 780 1639 — 146 296 388 — —12 =22 — 1,56

112 168 173 2 1 503 984 2337 4700 104 137 202 284  —20 =36 —68  —107 3,18

112 168 173 2 1 776 | 1574 3500 7110 252 327 442 588 | —14 =25  —45 —73 3,16

112 168 173 2 1 361 1664 5052 7687 253 430 646 758 —5 =20 —45 —60 3,21
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELT L [ M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
azg&g;ﬁ;m;icbgiﬂwa przez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obcigzenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnos'ci 25° 2,0 SZtyWﬂOéé osiowa| 1,48 | 2 [ Statyczne obciajen\'e rownowazne:---- s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

@ Zalecana iloS¢ smaru - s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 105 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r @ - r1 ﬁ 7
@D T @D T
‘ od od
B
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtowne (2) Nosnosc bazowa  Dopuszczalne Punkt gl‘il?iglz(saé(’i‘]
Oznaczenie tozysk [mm] [kN] obciazenie dziatz nia Weptiamik e;’:m’:; [min-']
i r n C Co " tsopert o :
el P e | B S min.  min. [Dynam?czna] lStatyErzna] : ¢ Sl ol
7921C 105145 20 —  —  —  — 11 0,6 53,5 57,0 34,5 15 16,6 26,7 9 200 14 000
7921CSN24 1051145, 20 | — | — | — | — | 1,1 | 0,6 51,0 54,5 40,8 15 16,6 26,7 12000 18300
7921A5 105 145 200 —  —  —  — 1,1 1046 50,5 54,0 41,0 25 — 39.2 8000 12000
7921A5SN24 105 145 20 —  —  —  — | 11 0,6 48,5 31,8 48,7 25 — 39,2 10 400 15 600
105BNR19S 105145 20 —  —  —  — 11 0,6 38,5 36,5 53,0 18 10,8 30,3 11200 16 000
105BNR19E 105|145 20 | — | — | — | — | 11 0,6 38,5 36,5 53,0 18 10,8 30,3 12 000 17 200
105BNR19H 105145 20 —  —  —  — 11 0,6 38,5 35,0 39,0 18 10,8 30,3 14 400 = 22 400
105BNR19X 105|145 20 | 25 | — | — | — | 11 0,6 38,5 35,0 39,0 18 10,8 30,3 16800 26 400
105BER19S 105145 20 —  —  —  — 11 0,6 37,0 35,0 62,0 25 — 39,2 9 600 13 600
105BER19E 105|145, 20 | — | — | — | — | 11 0,6 37,0 35,0 62,0 25 — 39,2 10 400 14 600
105BER19H 105145 20 —  —  —  — 11 0,6 37,0 33,5 42,0 25 — 39,2 12800 @ 20000
105BER19X 105114520 | 25 | — | — | — | 1,1 | 0,6 37,0 Bes 42,0 25 — 39,2 15200 24000
7021C 1051160 26 — —  —  — 2 1 92,5 89,5 57.0 15 15,9 30,7 8 700 13 300
7021CSN24 105160 26 — — —  — 2 1 88,0 85,5 68,1 15 15,9 30,7 11 400 17 300
7021A5 105160 26 — —  —  — 2 1 87.5 85,0 66,5 25 — 43,9 7 600 11400
7021A5SN24 105160 26 — — —  — 2 1 83,0 81,0 79,0 25 — 43,9 9 900 14 800
7021A 1051160 26 — —  —  — 2 1 84,0 81,5 51,0 30 — 51,2 5700 7 600
105BNR10S 1051160 26 | — | — | — | — | 2 1 41,0 41,0 59,5 18 10,9 = 34,5 10600 15100
105BNR10E 1051160 26 — —  —  — 2 1 41,0 41,0 59,5 18 10,9 34,5 11400 16 200
105BNR10H 105160 | 26 | — | 6,0 152|222 | 2 1 41,0 395 39,0 18 10,9 = 34,5 13600 21200
105BNR10X 105 160 26 31 60 152 22 2 1 41,0 39,5 39,0 18 10,9 | 34,5 15900 = 25000
105BER10S 105 160 26  —  —  —  — | 2 1 39,0 399 70,0 25 — 43,9 9100 12900
105BER1T0E 1051160 26 — —  —  — 2 1 39,0 39,5 70,0 25 — 43,9 9 800 13 800
105BER10H 105|160 | 26 | — | 6,0 152|222 | 2 1 39,0 38,0 47,5 25 — 43,9 12 100 18 900
105BER10X 105160 26 31 6,0 152 22 2 1 39,0 38,0 475 25 — 43,9 14 400 = 22700
7221C 1051901 36 | — | — | — | — | 21 1.1 171 143 97.5 15 14,5 37,7 7 800 11 900
7221A5 1051190 36 — —  —  — 21 1.1 163 137 m 25 — 52,4 6800 10 200
7221A 1051901 36 | — | — | — | — | 211 1.1 157 132 85,0 30 — 60,6 5100 6800

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) tozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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@D, od, @Dy, ¢d,
. |
Wymiary zwi?;amn]e z zabudowa N?J&?ac:jelslvs?e[?;]'e Sfltlylzr:g TJCBois ||3°|‘:A]I @ ZmiErzor[m:iz osiowy Masa
[N] [N/pm] [kgl
de; mE;ax. m[;bx. ml;x. ml;:x. = = 3 g = = 4 L =L = o i profeons
112 138 140 1 0,6 194 396 890 1791 86 116 167 235 -5 | =13 | =27 —45 0,831
112 138 140 1 06 206 437 1009 2058 98 133 193 274 —5 =13 =27 =45 0,729
112 | 138 | 140 1 06 272 565 | 1361 2760 203 | 265 | 369 | 491 -4 =9 =19 =32 0,820
112 138 140 1 06 29 636 1565 3208 234 308 432 577 —4 =9 =19 =32 0,718
112 138 140 1 0,6 98 336 906 - 74 115 168 — 0 =10 =26 — 0,795
112 138 140 1 0,6 98 336 906 — 74 115 168 — 0| =10 | —26 — 0,795
112 138 140 1 0,6 98 370 1032 — 83 133 196 — 0 =10 =26 — 0,693
112 138 140 1 0,6 98 370 1032 — 83 133 196 — 0| —10 | —26 — 0,693
112 138 140 1 0,6 98 536 1 1180 - 124 220 293 — 0 —10  -—20 — 0,795
112 138 140 1 0,6 98 536 1180 — 124 220 293 — 0| —10 | -20 — 0,795
112 138 140 1 0,6 98 602 | 1355 — 139 256 343 — 0 —10  -—20 — 0,693
112 138 140 1 0,6 98 602 1355 — 139 256 343 — 0 —-10 -20 — 0,693
115 150 154 2 1 330 625 | 1494 2973 103 134 197 276 =11 =21 —42 —67 1,58
115 150 154 2 1 362 703 1715 3446 118 155 230 324 =11 =21 —42 —67 1,34
115 150 154 2 1 493 989 | 2211 4473 247 318 431 572 -8 =15 | =28 —46 1,82
115 150 154 2 1 553 1131 2564 5228 287 372 507 674 —8 [ —15°| —28 —46 1,58
115 150 154 2 1 98 840 | 2693 4318 188 388 591 707 0 —10 =25 —35 1,60
115 150 154 2 1 98 424 1034 — 80 135 190 — 0 =12 =27 — 1,70
115 150 154 2 1 98 424 1034 — 80 135 190 — 0 12 =27 - 1,70
115 | 150 154 2 1 98 471 1182 — 89 156 222 — 0 —12 =27 - 1,59
115 150 154 2 1 98 4711182 - 89 156 222 — 0 =12 =27 — 1,59
115 150 154 2 1 98 911 1815 — 133 286 369 — 0 —15 | =26 — 1,70
115 150 154 2 1 98 911 1 1815 - 133 286 369 — 0 =15 =26 — 1,70
115 150 154 2 1 98 1039 2100 — 149 335 434 — 0| =15 | =26 — 1,59
115 150 154 2 1 98 | 1039 2100 — 149 335 434 — 0 —15 | =26 — 1,59
117 178 183 2 1 540 1077 2651 5311 108 144 216 304 —21 | =38 | =73 | —114 3,78
117 178 183 2 1 862 1790 3950 7929 268 348 471 625 —15 =27 | —48 —77 3,77
117 178 183 2 1 368 2298 5208 8924 260 493 666 818 —5 | =25 | —45 —65 3,82
gggcngzn;xm&?j;iovpvl;;izeel;iowej Ta,b:la - Eé 6|_U 5Mo 4H5 TatEelaN - ?E;E) D?B Dodatkpwe inf.o.rm.aq:e: . .
gsﬂs;;fl\/izmr::j;?: s&;tAépnego i sztywnosci 25° ' ' 2,0 v v S;Sﬁrﬁ;eé\évzts?svgg 1 148 2 : g;/;taygizenst?gzzalezre]?elergmno(i/\\,/vjizrr::-.-.-‘-‘ 55 ;DO
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana ilos¢ smaru
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 110 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r @ - r1 ﬁ 7
@D T @D T
‘ od od
B
a a
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtowne (2) Nosnosc bazowa  Dopuszczalne Punkt gl‘il?iglz(saé(’i‘]
Oznaczenie tozysk [mm] [kN] obciazenie dziatz nia Weptiamik e;’:m’:; [min-']
() r r C © o] [Stopien] g [mm] :
el P | B S min. min. [Dynam?czna] lStatyErzna] : ¢ Sl ol
7922C 110150 20 —  —  —  — 11 0,6 54,5 59,5 35,5 15 16,7 27,4 8 900 13 500
7922CSN24 1101150 20 | — | — | — | — | 1,1 | 0,6 52,0 57,0 42,4 15 16,7 27,4 11600 17600
7922A5 110 150 20 —  —  —  — 11 0,6 51,5 56,0 43,0 25 — 40,3 7700 11600
7922A55N24 110 150 20 —  —  —  — 1,1 | 0,6 49,0 54,0 50,7 25 — 40,3 10000 15000
* 110BNR19S 110150 20 —  —  —  — 11 0,6 39,0 38,0 55,5 18 10,9 311 10 800 15 400
* 110BNR19E 1M0{150 20 | — | — | — | — | 11 0,6 39,0 38,0 55,9 18 10,9 31,1 11 600 16 500
* 110BNR19H 110150 20  — 4,0 120 22 1.1 0,6 39,0 36,5 36,5 18 10,9 311 13900 @ 21600
* 110BNR19X 110 150 20 25 4,0 120 22 1,1 0,6 39,0 36,5 36,5 18 10,9 31,1 16200 25400
* 110BER19S 110150 20 —  —  —  — 11 0,6 37,5 36,5 65,0 25 — 40,3 9 300 13 100
* 110BER19E 10150 20 | — | — | — | — | 11 0,6 37,5 36,5 65,0 25 — 40,3 10 000 14 000
* 110BER19H 110150 20  — 4,0 120 22 11 0,6 37,5 35,0 44,0 25 — 40,3 12 400 19 300
* 110BER19X 110 150 20 25 4,0 120 22 1,1 0,6 37,9 35,0 44,0 25 — 40,3 14700 23100
7022C 110170 28 —  —  — = 2 1 m 104 68,5 15 15,6 32,7 8 300 12 500
7022CSN24 110170 28 — — —  — 2 1 106 99.0 81,0 15 15,6 32,7 10 800 16 300
7022A5 110170 28 —  —  — = 2 1 105 99.0 79,5 25 — 46,6 7 200 10 800
7022A55N 24 110170 28 — — —  — 2 1 100 94,0 94,1 25 — 46,6 9 300 14 000
7022A 110170 28 —  —  — = 2 1 101 95,5 61,0 30 — 54,4 5400 7 200
110BNR10S 110 170 28 — — — — 2 1 46,0 47,0 68,0 18 10,9 36,7 10000 14300
110BNR10E 110170 28 —  —  — = 2 1 46,0 47,0 68,0 18 10,9 36,7 10 800 15300
110BNR10H 1101170 28 | — | 6,0 1162|22 | 2 1 46,0 45,0 44,5 18 10,9 36,7 12900 20000
110BNR10X 110 170 28 33 6,0 162 22 2 1 46,0 45,0 44,5 18 10,9 36,7 15000 = 23600
110BER10S 110 170 28 —  —  —  — 2 1 44,0 45,0 79,5 25 — 46,7 8 600 12 200
110BER10E 1M0/170 28— — - - 2 1 44,0 45,0 79,5 25 — 46,7 9300 13 000
110BER10H 110(170| 28 | — | 6,0 |162| 22| 2 1 44,0 43,0 54,0 25 — 46,7 11500 17 900
110BER10X 110170 28 33 6,0 162 22 2 1 44,0 43,0 54,0 25 — 46,7 13600 = 21500
7222C 11020038 | — | — | — | — | 21 1.1 185 160 108 15 14,5 39,8 7 500 11 300
7222A5 1101200 38 — —  —  — 21 1.1 176 153 126 25 — 55,1 6500 9700
7222A 110200 38 | — | — | — | — | 21 1.1 170 148 97.0 30 — 63,7 4900 6500

(") Lozyska oznaczone gwiazdka (*) wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 201 29 jest przeznaczona wytacznie do
tozysk uszczelnionych.

(?) Lozysko z wartoéciami B,,S,,S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(*) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(4) Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wstepnie . .
Wymiary ZW|?;amn]e z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmlerzor[1yr'l::1|z osiowy Masa
IN] [N/pm] i Ikl
(przyblizona)
b D Do %o M W EL L M H E L M H ™
min. max. max. max. max.
117 143 145 1 0,6 196 405 916 1849 89 120 173 243 -5 =13 =27 =45 0,867
117 143 145 1 0.6 209 447 1039 2126 101 138 200 284 —5 | =13 | =27 | —45 | 0,761
117 143 145 1 0.6 332 651 1502 2985 | 224 286 393 519 -5 —=10 —20 —33 0877
117 143 145 1 0.6 365 735 1731 3474 258 333 461 610 -5 =10 —20 =33 0,77
117 143 145 1 0.6 98 405 933 - 76 126 174 - 0 =12 =26 - 0,838
117 143 145 1 0,6 98 405 933 — 76 126 174 - 0 =12 =26 — 0,838
117 143 145 1 0.6 98 450 1 1064 - 85 146 204 - 0 =12 =26 - 0,733
117 143 145 1 0,6 98 450 1064 — 85 146 204 - 0 =12 =26 — 0,733
117 143 145 1 0.6 98 550 1218 - 127 228 | 304 — 0 —10 -—20 - 0,838
117 143 145 1 0.6 98 550 1218 — 127 228 304 - 0 —10 -—20 — 0,838
117 143 145 1 0.6 98 619 1 1400 - 142 266 356 — 0 —10 -—20 — 0,733
117 143 145 1 0.6 98 619 1400 — 142 266 356 — 0| =10 | —20 — 0,733
120 160 164 2 1 371 733 | 1752 3516 @ 104 137 203 285 —13 =25 —49 =78 1,97
120 160 164 2 1 409 829 2018 4085 120 160 237 33  —13 =25 —49 —78 1,65
120 160 164 2 1 604 | 1194 2657 5250 | 258 330 447 588 = —10 —18 =33 =53 1,97
120 160 164 2 1 682 1371 3090 6146 300 387 527 694  —10 =18 | =33 =53 | 1,65
120 160 164 2 1 98 1325 3331 5949 | 183 443 620 774 0 —15 =30 —45 | 1,97
120 160 164 2 1 98 539 1154 — 82 150 201 — 0 —15 =29 — 2,13
120 160 164 2 1 98 539 | 1154 — 82 150 201 — 0 =15 =29 — 2,13
120 160 164 2 1 98 605 1323 — 91 174 235 — 0| =15 | =29 — 2,00
120 160 164 2 1 98 605 | 1323 - 91 174 235 - 0 =15 =29 - 2,00
120 160 164 2 1 98 932 1860 — 136 294 379 — 0 =15 =26 — 2,13
120 160 164 2 1 98 932 | 1860 - 136 294 | 379 - 0 —15 =26 — 2,13
120 160 164 2 1 98 1065 2153 — 153 344 445 - 0 —15 =26 — 2,00
120 160 164 2 1 98 1065 2153 — 153 344 44D — 0 —15 =26 — 2,00
122 188 193 2 1 632 1281 2962 5901 117 156 228 320 —24 —43 =78 —121 4,45
122 188 193 2 1 948 | 2009 4400 9396 @ 281 369 497 676 | —16 | =29  —51  —85 4,45
122 188 193 2 1 374 2350 6201 10187 = 266 505 721 872 -5 =25 =50 —70 4,49
gblicza_nie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L[ M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wz;“&sgﬁm;%zcbgilz\fva przez A 75 65160150145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnoéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 120 mm

B B SN
Ss
r r1 r r1 Bn Bn
r ﬁ - r ﬁ 7
@D T @D T
‘ od od
B
Lot Lal
Seria 79,70,72 Seria BNR19 ROBUSTSHOT
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne (?) Nosnosc bazowa  Dopuszczalne Punkt P”?_dk°éclb
Oznaczenie tozysk [mm] [kN] obciazenie dzi::;tnia Wpdtczynnik e:eblf:x::a gra[?rl.ﬁﬂ? o
(" osiowe [°) L f »
dlole el B | 5 C, Cor Sl Olej
min.  min. (Dynamiczna) (Statyczna)
7924C 120 1165 22 — | —  — 1.1 0,6 75,5 81,0 50,5 15 16,5 30,1 8 100 12 300
7924CSN24 120 1165 | 22 | — | — | — 1.1 0,6 72,0 77,5 59.8 15 16,5 30,1 10600 16000
7924A5 120 1165 22 — | —  — 1.1 0,6 71,0 77,0 59,5 25 — 44,2 7100 10 600
7924A55N24 120 165 22 — — — 1.1 0,6 67,5 73,5 70,8 25 — 44,2 9 200 13700
120BNR19S 120 165 22 —  —  — 1.1 0,6 54,0 52,0 75,0 18 10,8 34,2 9900 14100
120BNR19H 120 165 22 — —  — 1.1 0,6 54,0 50,0 49,0 18 10,8 34,2 12700 19 700
120BNR19X 120 165 22 —  —  — 1.1 0,6 54,0 50,0 49,0 18 10,8 34,2 14800 @ 23200
120BER19S 120 165 22 — — — 1.1 0,6 51,5 50,0 88,0 25 — 44,2 8 500 12 000
120BER19H 120 165 22 —  —  — 1.1 0,6 51,5 48,0 59,5 25 — 44,2 11300 17 600
120BER19X 120 | 165 | 22 | — | — | — 1.1 0,6 31, 48,0 39,9 25 — 44,2 13400 21100
7024C 120 180 28 —  —  — 2 1 118 117 75,5 15 15,8 34,1 7 700 11700
7024CSN24 120 180 28 — — — 2 1 112 111 89,4 15 15,8 34,1 10 000 15 200
7024A5 120 180 28 —  —  — 2 1 1M1 (AN 87,5 25 — 49,0 6700 10 000
7024A5SN24 120 180 28 — — — 2 1 106 105 104 25 — 49,0 8 700 13 000
7024A 120 180 28 —  —  — 2 1 107 107 67,5 30 — 57,3 5000 6700
* 120BNR10E 120 180 28  —  — — 2 1 475 50,5 73,5 18 11,0 38,4 9 400 13 400
* 120BNR10H 120 180 28 60 16,2 22 2 1 475 48,5 48,0 18 11,0 38,4 12000 18 700
* 120BNR10X 120 180 28 60 162 22 2 1 475 48,5 48,0 18 11,0 38,4 14000 22000
* 120BER10E 120180 28 —  —  — 2 1 45,5 48,5 86,0 25 - 49,0 8 000 11400
* 120BER10H 120 180 28 60 162 22 2 1 45,5 46,5 58,0 25 — 49,0 10700 16700
* 120BER10X 120 180 28 60 162 22 2 1 45,5 46,5 58,0 25 — 49,0 12700 @ 20000
7224C 120 215 40 | — | — | — 2,1 1,1 209 192 132 15 14,6 42,4 6900 10500
7224A5 120 215 40  —  —  — 2,1 11 199 184 150 25 — 59,1 6000 9000
7224A 120 215 40 — — — 2,1 1.1 192 177 116 30 — 68,3 4500 6 000

() Lozyska oznaczone gwiazdka (*] wskazuja tozyska, dla ktérych dostepne sa tozyska uszczelnione. Seria 20 jest przeznaczona wytacznie do tozysk uszczelnionych.
(?) Lozysko z wartoéciami B,,S, .S, w kolumnie wskazuje tozysko, ktére jest dostepne w systemie ROBUSTSHOT.

(°) Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.

() Zastosowanie predko$ci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepni Sztywnosc osiowa 3
. . apiecie wstepnie . .
Wymiary zw?;‘amnia z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmlerzo?yr:iz osiowy Masa
IN] IN/pm] - Ikl
lizona
b D D nonoog W OEL L M W EL L My bt
min. max. max. max. max.
127 158 160 1 0,6 270 | 536 1288 2539 102 135 199 278 -8 | —17 | =35 | =56 1,16
127 158 160 1 0,6 293 600 1474 2935 116 156 232 325 —8 | —17 | =385 | —56| 0,983
127 158 160 1 0,6 461 902 | 1964 = 3884 257 328 441 580 -7 =13 | =24 =39 115
127 158 160 1 0,6 515 1029 2275 4533 299 384 518 684 —7 | =13 | =24 | =39 | 0,973
127 158 160 1 0,6 98 | 414 1287 — 78 130 200 — 0 —12 =33 - 1,12
127 158 160 1 0,6 98 460 1477 — 88 150 234 — 0| —12 | =33 — 0,949
127 158 160 1 0,6 98 | 460 1477 — 88 150 234 — 0 —12 =33 - 0,949
127 158 160 1 0,6 98 689 1761 — 131 253 3l — 0| —12 | =26 - 1,12
127 158 160 1 0,6 98 781 2037 - 147 296 417 — 0 =12 =26 - 0,949
127 158 160 1 0,6 98 781 2037 — 147 296 417 — 0| —12 | =26 — 0,949
130 170 174 2 1 422 825 1959 3918 116 153 225 316 | =14 —26 =50 =79 | 209
130 170 174 2 1 468 936 2260 4557 134 178 264 371 —14 | =26 | =50 =79 174
130 170 174 2 1 648 | 1295 2903 5921 282 363 492 65 =10 | —18  —33 =54 | 243
130 170 174 2 1 733 1489 3380 6939 329 425 580 774 —10 = —18 =33 | —54 2,08
130 170 174 2 1 98 | 1439 3645 6531 196 487 683 853 0 —15 =30 —45 212
130 170 174 2 1 98 565 1220 — 85 159 214 — 0 =15 =29 — 2,29
130 170 174 2 1 98 | 634 1399 — 96 185 251 — 0 =15 =29 — 2,14
130 170 174 2 1 98 634 1399 — 96 185 251 — 0 —15 =29 — 2,14
130 170 174 2 1 98 | 983 1973 — 143 313 404 — 0 —15 =26 — 2,29
130 170 174 2 1 98 1125 2286 — 160 367 475 — 0| —15| =26 — 2,14
130 170 174 2 1 98 | 1125 2286 — 160 367 475 — 0 —15 =26 - 2,14
132 203 208 2 1 690 1395 3212 6371 127 170 246 343 | =19 | =388 | =73 | =116 | 542
132 203 208 2 1 1137 12327 5259 10296 @ 318 412 562 736 | —15 | —28 =52  —83 542
132 203 208 2 1 542 2817 8158 11550 @ 321 570 844 964 —5 | =25 | =55 | =70 | 545
gblicz,a‘nie sztywnosci promieniowej Tabela ELI LM/ H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wzr;éqgiyizr:mz(}?bziﬂwa’ preez A 5065 605045 B Napiecie wsttfepne 136 2 ® Dynamiczne obcigzenie rownowazne -+ s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnosc osiowal 1,48 | 2 ® Statyczne obciazenie réwnowazne-+ s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1.4 Sztywnosc promieniowa| 1,54 | 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy--+- s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnos$c promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloS¢ smaru <o s. 259
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1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 130 mm

r r r r

®D r ' T CDDr1 ' T

| i ‘ Eﬁ i
Seria 79,70,72 Seria BNR19
Seria BNR10,20 Seria BER19

Seria BER10,20

7926C 130 | 180 @ 24 1.5 1 82,5 91,0 55,0 15 16,5 32,8 7500 11300
7926CSN24 130 180 24 1,5 1 79.0 87,0 65,6 15 16,5 32,8 9 700 14800
7926A5 130 | 180 = 24 1.5 1 78,0 86,0 63,5 25 — 48,1 6500 9 700
7926A5SN24 130 180 24 1,5 1 74,5 82,5 75,6 25 = 48,1 8 400 12 600
130BNR19E 130 | 180 @ 24 1.5 1 59,5 58,5 85,0 18 10,9 37,2 9700 13 900
130BNR19H 130 180 24 1,5 1 59,5 56,0 56,0 18 10,9 37,2 11700 18 100
130BER19E 130 180 24 1,5 1 57,0 56,5 100 25 — 48,1 8400 11800
130BER19H 130 180 24 1.5 1 57,0 54,0 67,5 25 = 48,1 10 400 16 200
7026C 130 | 200 = 33 2 1 136 137 86,0 15 15,9 38,6 7000 10 700
7026CSN24 130 200 33 2 1 129 132 102 15 15,9 38,6 9100 13 900
7026A5 130 | 200 33 2 1 128 130 99,5 25 — 55,0 6100 9100
7026A5SN24 130 200 33 2 1 122 125 118 25 = 55,0 7900 11 900
7026A 130 | 200 33 2 1 123 125 76,5 30 — 64,1 4600 6100
130BNR10E 130 200 33 2 1 60,0 61,5 89,5 18 11,0 43,0 9100 13 000
130BNR10H 130 200 33 2 1 60,0 59,0 58,5 18 11,0 43,0 11000 17 000
130BER10E 130 200 33 2 1 57,5 59,0 105 25 = 55,0 7900 11100
130BER10H 130 | 200 33 2 1 57,5 56,5 70,5 25 — 55,0 9700 15200
7226C 130 230 40 3 1.1 217 209 144 15 14,9 44,1 6400 9800
7226A5 130 | 230 40 3 11 206 199 163 25 — 62,0 5600 8400
7226A 130 230 40 3 1.1 199 193 127 30 = 72,0 4200 5600

(') Dopuszczalne obciazenie osiowe, patrz strona 201.
(?) Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.

+ 0ZYSKA SUPERPRECYZYJNE
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Napieci tepnie Sztywnosc osiowa 3
. . apiecie wste . .
Wymiary zwu?;amnia z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zm'em'[‘yr:iz ostowy Masa
IN] IN/pm] - lkgl
(przyblizona)
& D D, noonog oy H EL L M H EL L M H "

min. max. max. max. max.

139 171 174 1,5 0.8 327 652 1466 2 943 1M1 148 213 301 —10  —20  —38 —61 1,50
139 171 174 1,5 0.8 358 734 1682 3410 128 172 249 3%2 —10 —20 —38 —61 1,29
139 171 174 1.5 0,8 470 1008 | 2126 4280 264 348 462 612 -7 =14 | =25 —41 1,54
139 171 174 1,5 0,8 525 | 1153 2465 5001 307 408 543 722 —7 | =14 | =25 —41 1,33
139 171 174 1.5 0,8 98 718 1420 — 80 162 212 — 0 —-20 =35 — 1,48
139 171 174 1,5 0,8 98 813 1635 — 89 189 248 — 0| —20 | =35 - 1,27
139 171 174 1.5 0,8 98 982 1899 — 134 293 372 — 0 =16 =27 — 1,48
139 171 174 1,5 0,8 98 1123 2199 — 150 343 437 — 0 =16 =27 — 1,27
140 190 194 2 1 493 970 2252 4518 126 167 244 343 —16  —29 =54 -85 3,22
140 190 194 2 1 551 1105 2605 5265 146 195 285 403 | —16 | —29 | —b4 -85 2,77
140 190 194 2 1 821 1535 3407 6842 316 396 537 710 —12 | =20  —36 —58 3,66
140 190 194 2 1 935 1772 3974 8025 369 466 632 839 —12 | —20 | -—-36 —58 3,21
140 190 194 2 1 98 | 1494 4721 7 942 202 508 772 943 0 —15 =35 —50 3,26
140 190 194 2 1 98 739 1522 — 82 168 223 — 0 —20 =36 — 3,41
140 190 194 2 1 98 837 1754 — 92 196 261 — 0 =20 =36 — 3,19
140 190 194 2 1 98 1013 1964 — 137 304 386 — 0| —16 | —27 = 3,41
140 190 194 2 1 98 1 1159 2276 — 154 356 454 — 0 =16 =27 — 3,19
144 216 223 2,5 1 749 1506 3386 6 740 136 182 261 364 | —20 | =39 | =73 | —116 6,23
144 216 223 2,5 1 1189 2452 5569 10929 337 438 597 783 —15 —28 =52 —83 6,22
144 216 = 223 2,5 1 559 3764 9804 13576 339 660 942 1068 —5 —30 —60 —75 6,28
gggcmzszniitimc\?’égoiﬁiovpv;o;izeef;iowej TabAela - 6|§|g 6L[] 5M[] 4H5 TatEelaN - E)E;E) D?B Dodatkpwe inf.o.rm.aq:e: . .
\(Ilvliﬁizznyizmr::)?;?: 3;tAépnegoisztywnoéci 25° ' ' 2,0 v v S;S\‘jifé)‘é"?j&;‘; 1:48 2 :gl/gtayrcnzlizens;g;?ezre]?elergmnoi/\\,/vjzzr?:-t.ss.‘;DU
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 | 2 @ Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywnos$¢ promieniowa, uzyskana
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloS¢ smaru e s. 259



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 140-150 mm

¢Dr ' T fZJDr1 ' T
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Seria 79,70,72 Seria BNR19

Seria BNR10,20 Seria BER19

Seria BER10,20

Wymiary gtéwne Nosno$¢ bazowa Dopuszczalne Punkt Predkos¢ graniczna (?)

Oznaczenie [mm] [kNI obciazenie Kat Wepttcnik ~ bcezenia [min~]

tozysk osiowe[[]  Catania o e'elim}ego

¢ b B " r1 ¢ . Co g (e ] Smar Olej
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna)

7928C 140 190 24 1.5 1 83,5 95,5 58,0 15 16,7 34,1 7000 10 700
7928CSN24 140 190 24 1,5 1 79,5 91,5 69,1 15 16,7 34,1 9100 13 900
7928A5 140 190 24 1,5 1 78,5 90,0 68,0 25 — 50,5 6100 9100
7928A55N24 140 190 24 1,5 1 75,0 86,5 80,7 25 — 50,5 7 900 11 900
140BNR19E 140 190 24 1.5 1 60,0 61,5 89,5 18 11,0 38,8 9100 13 000
140BNR19H 140 190 24 1,5 1 60,0 59,0 58,5 18 11,0 38,8 11 000 17 000
140BER19E 140 190 24 1.5 1 57.5 59,0 105 25 — 50,5 7 900 11100
140BER19H 140 190 24 [BS 1 57,8 56,5 70,5 25 — 50,5 9 700 15200
7028C 140 210 33 2 1 139 145 90,0 15 16,0 39,9 6 600 10 000
7028CSN24 140 210 383 2 1 132 139 107 15 16,0 39,9 8 600 13 100
7028A5 140 210 33 2 1 131 138 104 25 — 57,3 5800 8 600
7028A55N24 140 210 33 2 1 125 132 124 25 — 57,3 7 500 11 200
7028A 140 210 33 2 1 126 133 80,5 30 — 67,0 4300 5800
140BNR10E 140 210 33 2 1 65,0 71,5 97.0 18 11,0 44.9 8 600 12 300
140BNR10H 140 210 33 2 1 65,0 68,5 63,5 18 11,0 44.9 10 300 16 000
140BER10E 140 210 33 2 1 62,5 68,5 113 25 — 57,3 7 400 10 400
140BER1T0H 140 210 @ 33 2 1 62,5 65,5 76,5 25 — 57,3 9200 14 300
7228C 140 250 42 8 1.1 250 254 172 15 14,8 47,1 5900 9 000
7228A5 140 250 42 3 1.1 238 242 194 25 — 66,5 5200 7700
7228A 140 250 42 3 1.1 229 234 150 30 — 77,3 3900 5200
7930C 150 210 28 2 1 107 122 74,0 15 16,6 38,1 6 400 9 800
7930CSN24 150 210 28 2 1 102 117 87,9 15 16,6 38,1 8 400 12 700
7930A5 150 210 @ 28 2 1 101 115 84,5 25 — 56,0 5600 8 400
7930A55N24 150 210 28 2 1 96,5 110 103 25 — 56,0 7 300 10 900
150BNR19S 150 210 28 2 1 77,0 78,5 114 18 10,8 43,2 7 800 11200
150BNR19H 150 210 28 2 1 77,0 75,0 75,0 18 10,8 43,2 10 000 15 600
150BER19S 150 210 28 2 1 73,5 75,9 134 25 — 55,9 6700 9 500
150BER19H 150 210 28 2 1 73,5 72,0 90,5 25 — 55,9 8 900 13 900
7030C 150 225 35 2,1 1.1 158 168 105 15 16,0 42,6 6200 9 400
7030CSN24 150 | 225 | 35 2,1 1.1 151 161 125 15 16,0 42,6 8 000 12 200
7030A5 150 | 225 35 2,1 1.1 150 160 123 25 — 61,2 5400 8 000
7030A55N24 150 225 35 2,1 1.1 142 152 146 25 — 61,2 7 000 10 400
7030A 150 | 225 35 2,1 1.1 144 154 95,0 30 — 71,6 4 000 5400
150BNR10S 150 225 35 2,1 1.1 77,0 84,0 114 18 11,0 48,0 7 500 10 700
150BNR10H 150 | 225 35 2,1 1.1 77,0 80,5 74,5 18 11,0 48,0 9 600 15000
150BER10S 150 | 225 | 35 2,1 1.1 73,5 80,5 143 25 — 61,2 6 400 9100
150BER10H 150 | 225 35 2,1 1.1 73,5 77.0 96,5 25 — 61,2 8 600 13 400
7230C 150 270 45 3 1.1 284 305 205 1% 14,7 50,6 5500 8 400
7230A5 150 | 270 @ 45 3 1.1 270 290 231 25 — 71,5 4 800 7 200
7230A 150 270 45 3 1.1 261 280 179 30 — 83,1 3600 4 800
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Napieci tepnie Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wste . .
LA EL AL IR (Ukiad DB i DF) (Uktad DB i DF) Z"“”“E‘yr:iz CEL Masa
IN] [N/pm] - lkgl
(przyblizona)
& D, D, gy H EL L M H E L M H "

min. max. max. max. max.

149 181 184 1,5 0,8 334 632 1459 | 2967 115 150 217 308 —10  —19 | =37 —60 1,63
149 181 184 1.5 0,8 366 711 1673 3438 132 174 254 361 —10 —19 =37 —60 1,41
149 181 184 1.5 0,8 482 950 2200 4436 273 349 480 636 -7 =13 | =25 —41 1,63
149 181 184 1,5 0,8 539 1086 2552 5185 317 409 564 749 -7 =13 =25 —41 1,41

149 181 184 1.5 0,8 98 739 1522 — 82 168 223 — 0 —20 36 — 1,57
149 181 184 1.5 0,8 98 837 1754 — 92 196 261 - 0 —20 =36 — 1,35
149 181 184 1.5 0,8 98 | 1013 1964 — 137 304 386 — 0 =16 =27 — 1,57
149 181 184 1,5 0,8 98 1159 2276 — 154 356 454 — 0| =16 | =27 — 1,35
150 200 204 2 1 503 998 2332 4785 131 174 254 361 | =11 =24 | —49 —81 3,41
150 200 204 2 1 543 1113 2662 5527 150 201 296 422 | =11 | =24 @ =49 —81 2,94
150 200 204 2 1 787 | 1516 3444 6817 320 406 554 729 -9 =17 | =33 —54 3,87
150 200 204 2 1 873 1721 3979 7947 371 474 651 859 -9 | =17 | =33 —54 3,40
150 200 204 2 1 196 1 1782 5273 | 8717 262 557 829 1006 0 —15 =35 —50 3,44
150 200 204 2 1 196 766 1642 — 114 186 250 — 0 —15 | =31 - 3,65
150 200 204 2 1 196 848 1865 — 128 215 292 — 0 —15 =31 — 3,42
150 200 204 2 1 196 1075 2257 = 190 340 445 — 0| =13 | =25 = 3,65
150 200 204 2 1 196 | 1208 2589 — 213 396 521 — 0 —13  —25 — 3,42
154 236 243 2,5 1 910 1832 4081 829 150 200 286 404 | —24 | —45 | —82 | —131 7,91
154 236 243 2,5 1 1499 3010 6731 13407 376 484 657 867  —18 | —32 | —58 —93 7,91
154 236 243 2,5 1 573 4992 11447 15522 352 751 1022 1149 —5 =36 —65 —80 7,97
160 200 204 2 1 387 825 1969 3990 123 168 248 351 -7 | =19 @ =41 —68 2,96
160 200 204 2 1 411 912 2238 4593 140 193 288 410 =7 | =19 | =41 —68 2,64
160 200 204 2 1 651 1269 2914 5914 310 395 541 720 -7 =14 | =28 —47 2,97
160 200 204 2 1 715 1433 3355 6881 358 460 634 847 -7 =14 =28 —47 2,65
160 200 204 2 1 196 937 1 1910 — 106 186 245 — 0 —20 -—38 — 2,46
160 200 204 2 1 196 1046 2179 — 119 216 286 — 0 | —20 | —38 — 2,14
160 200 204 2 1 196 1321 2580 — 177 340 433 — 0 —17 =30 — 2,46
160 200 204 2 1 196 1494 2967 — 198 396 508 — 0 —17 =30 — 2,14
162 213 218 2 1 577 | 1149 2764 5487 140 186 276 386 —13 =27 | =55 —88 4,15
162 213 218 2 1 629 1288 3167 6352 161 215 322 452 | =13 | =27 | =55 —88 3,56
162 213 218 2 1 973 1877 4118 8340 353 448 603 802  —11  —20 | =37 —61 4,69
162 213 218 2 1 1089 2142 4771 9741 410 524 709 945 | —11 =20 | =37 —61 4,10
162 213 218 2 1 196 1 1828 5852 | 11679 268 574 877 | 1145 0 —15 =37 —60 4,19
162 213 218 2 1 196 916 1908 — 115 200 266 — 0| =18 | =35 — 4,41
162 213 218 2 1 196 1 1021 2177 — 129 232 310 — 0 —18 | =35 — 4,13
162 213 218 2 1 196 1262 2624 — 192 363 473 - 0 —15 | —28 — 4,41
162 213 218 2 1 196 1425 3019 — 215 423 554 — 0 —15  —-28 — 4,13
164 256 263 2,5 1 1093 2203 4952 9979 165 220 316 444 | —28 | =51 | =92 | —145| 11,10
164 256 263 2,5 1 1854 | 3642 8044 16467 417 533 720 961  —21 =36 —64 —104 11,10
164 256 263 2,5 1 587 5000 11917 16154 366 772 1063 1194 —5 | —35 | —65 —80 11,20
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qs;;fm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnoéz przez wspotczynniki z Tabeli B. S
< ® Zalecana iloS¢ smaru - s. 259

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 160-180 mm

¢>Dr ' T fZJDr1 ' T
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Seria 79,70,72 Seria BNR19
Seria BNR10,20 Seria BER19
Seria BER10,20
Wymiary gtéwne Nosno$¢ bazowa Dopuszczalne Kt Obz:;:ﬁa Predkos¢ qra1r1iczna (?)
Oznaczenie [mm] [kNI obcigzenie L Wepdgmk  CUETR [min']
tozysk osiowe [°) o o
d D B r r C. C.. KNI [Stopien] [mm] 5 Olel
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna) ¢ mar €l
7932C 160 220 28 2 1 112 133 80,0 15 16,7 39,4 5600 8 700
7932CSN24 160 220 28 2 1 106 127 94,8 15 16,7 39,4 7 400 11 500
7932A5 160 220 28 2 1 105 125 93,5 25 — 58,3 4800 7 400
7932A55N24 160 220 28 2 1 100 120 111 25 — 58,3 6 400 9800
160BNR19S 160 220 28 2 1 80,0 85,5 124 18 10,9 44,9 6900 10 000
160BNR19H 160 220 28 2 1 80,0 81,5 81,5 18 10,9 44,9 9000 14 300
160BER19S 160 | 220 28 2 1 76,5 82,0 146 25 — 58,3 5800 8 500
160BER19H 160 220 28 2 1 76,5 78,5 98,5 25 — 58,3 7 900 12 700
7032C 160 | 240 38 2,1 1.1 180 193 118 15 16,0 45,8 5300 8 300
7032CSN24 160 240 38 2,1 1.1 171 185 140 15 16,0 45,8 7000 10 900
7032A5 160 240 38 2,1 1.1 170 183 138 25 — 65,6 4500 7 000
7032A55N24 160 240 38 2,1 1.1 162 176 168 25 — 65,6 6000 9 300
7032A 160 240 38 2,1 1.1 163 176 106 30 — 76,7 3300 4500
160BNR10S 160 240 38 2,1 1.1 83,0 92,5 134 18 11,0 3,8 6500 9 500
160BNR10H 160 | 240 @ 38 2,1 1.1 83,0 88,5 88,0 18 11,0 51,5 8500 13 500
160BER10S 160 240 38 2,1 1.1 79,5 88,5 158 25 - 65,6 5500 8 000
160BER1T0H 160 240 @ 38 2,1 1.1 79,5 84,5 106 25 — 65,6 7 500 12 000
7232A 160 290 48 3 1.1 263 305 195 30 — 89 2 900 4 000
7934C 170 230 28 2 1 118 148 88,5 15 16,8 40,8 5300 8300
7934CSN24 170 230 28 2 1 113 142 105 15 16,8 40,8 7 000 10 900
7934A5 170 1 230 28 2 1 112 140 103 25 — 60,6 4500 7 000
7934A55N24 170 230 28 2 1 106 134 124 25 — 60,6 6000 9 300
170BNR19S 170 1 230 28 2 1 85,0 95,5 104 18 11,0 46,5 6500 9 500
170BNR19H 170 230 28 2 1 85,0 91,5 91,0 18 11,0 46,5 8500 13 500
170BER19S 170 1 230 @ 28 2 1 81,0 91,5 163 25 — 60,6 5500 8 000
170BER19H 170 230 28 2 1 81,0 87,5 110 25 — 60,6 7 500 12 000
7034C 170 | 260 42 2,1 1.1 215 234 149 15 15,9 49,8 4900 7700
7034A5 170 260 42 2,1 1.1 203 223 168 25 - 71,1 4 200 6 600
7034A 170 | 260 | 42 2,1 1.1 195 214 129 30 — 83,1 3100 4 200
7234C 170 310 52 4 1.5 320 390 265 15 14,7 58,2 4 400 6900
7234A 170 310 @ 52 4 1.5 295 360 231 30 — 95,3 2 800 3800
7936C 180 250 383 2 1 152 184 111 15 16,6 45,3 4900 7700
7936CSN24 180 250 33 2 1 145 177 132 15 16,6 45,3 6 600 10 200
7936A5 180 250 383 2 1 144 174 128 25 — 66,6 4200 6 600
7936A5SN24 180 250 @ 33 2 1 137 167 152 25 — 66,6 5600 8 700
180BNR19S 180 250 33 2 1 110 119 173 18 10,9 51,4 6100 8 900
180BNR19H 180 250 @ 33 2 1 110 114 114 18 10,9 51,4 8 000 12 600
180BER19S 180 250 33 2 1 105 114 203 25 — 66,6 5200 7 500
180BER19H 180 250 @ 33 2 1 105 109 137 25 — 66,6 7 000 11200
7036C 180 280 46 2,1 1.1 240 276 175 15 15,8 53,8 4 600 7 200
7036A5 180 280 46 2,1 1.1 227 262 195 25 — 76,6 4000 6100
7036A 180 280 46 2,1 1,1 218 252 151 30 — 89,4 2 900 4 000
7236A 180 320 52 4 1,5 305 385 246 30 — 98,2 2 600 3 600

("] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.
(?) Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepnie Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wste . .
L EL A ) (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zm'emFynl:jz SR Masa
IN] IN/pm] - lkgl
(przyblizona)
& D D, nonoog )y H EL L M H E L M H "

min. max. max. max. max.

170 210 214 2 1 431 863 1954 3882 134 179 258 360 -8 | —19 =39 —b4 3,10
170 210 214 2 1 461 956 2222 4469 153 206 299 420 -8 =19 =39 —b4 2,75
170 210 214 2 1 678 1340 3252 6333 330 423 592 774 -7 | =14 @ =29 —47 3,12
170 210 214 2 1 747 1516 3753 7375 382 493 695 912 -7 =14 =29 —47 2,77
170 210 214 2 1 196 1 1035 2093 — 112 203 266 — 0 —-21 =39 — 2,65
170 210 214 2 1 196 1159 2392 — 125 235 311 — 0 —-21 =39 — 2,31
170 210 214 2 1 196 | 1396 2747 — 186 364 465 — 0 —17 =30 — 2,65
170 210 214 2 1 196 1581 3163 — 208 425 546 — 0 —17 =30 — 2,31
172 228 233 2 1 623 1270 2968 5798 147 197 288 399 —14 =29 =57 —90 5,11
172 228 233 2 1 681 1429 3407 6718 169 229 336 468  —14 =29 | =57 —90 4,29
172 228 233 2 1 1090 2168 4725 Q446 376 483 649 858  —12  —22 —40 —65 5,71
172 228 233 2 1 1225 2484 5485 11045 438 566 764 1012 —12 =22 —40 —6b5 4,99
172 228 233 2 1 196 1883 5601 12072 276 594 882 | 1183 0 —15 =35 —60 516
172 228 233 2 1 196 1085 2284 — 117 216 288 — 0 =21 —40 — 5,50
172 228 233 2 1 196 1217 | 2616 — 131 251 337 — 0 =21  —40 — 5,20
172 228 233 2 1 196 1470 3039 — 195 388 505 — 0 =17 =31 — 5,50
172 228 233 2 1 196 1668 | 3506 — 218 453 593 — 0 —17 =31 — 5,20
174 276 283 2,5 1 1120 4154 15301 23729 464 733 1185 1405 —10 —30 —76 —102 14,1
180 220 224 2 1 486 968 2186 4334 150 200 287 400 —9 =20  —40 —65 3,36
180 220 224 2 1 524 1079 2492 4998 172 231 334 468 -9 =20 —40 —65 2,97
180 220 224 2 1 812 1564 | 3553 7173 377 478 653 867 -8  —15 | =29 —48 3,36
180 220 224 2 1 902 1777 4106 8365 437 558 767 1021 -8 =15 =29 —48 2,97
180 220 224 2 1 196 1166 2346 — 120 226 297 — 0 =22 —40 — 2,86
180 220 224 2 1 196 1311 2689 — 134 263 346 — 0 =22 —40 - 2,47
180 220 224 2 1 196 1507 @ 3126 — 199 400 521 — 0 —=17 =31 — 2,86
180 220 224 2 1 196 1712 3609 — 223 468 612 — 0 —17 =31 — 2,47
182 248 253 2 1 777 1572 3598 7104 160 214 309 431 —18 | =35 @ —b66 —104 6,88
182 248 253 2 1 1292 2555 5927 11666 401 514 708 930 —14 =25 —47 —75 7,83
182 248 253 2 1 196 1 2697 6086 12116 278 678 910 | 1181 0 —20 37 —60 6,94
188 292 301 3 1,5 1493 3005 6205 12460 192 256 354 496 =36 —63 —105 —164 194
188 292 301 3 1,5 139 6746 1792128082 512 890 1278 1522 —12 | —42 —83 —112 173
190 240 244 2 1 591 1138 2659 5370 158 206 301 423 —12  —24 —48 —78 4,90
190 240 244 2 1 645 1 1276 3047 6217 181 239 351 496 | —12 | —24 @ —48 —78 4,33
190 240 244 2 1 990 2017 4440 8876 397 514 694 917  —10 —19 =35 —57 4,94
190 240 244 2 1 1108 2307 5150 10373 461 602 816 11081 —10 —19 | =35 —57 4,37
190 240 244 2 1 196 1427 2958 — 118 239 317 — 0 =27 —49 — 4,17
190 240 244 2 1 196 1617 3408 — 132 278 371 — 0 =27 =49 — 3,60
190 240 244 2 1 196 1887 3847 — 196 426 551 — 0 =21 =37 - 4,17
190 240 244 2 1 196 2156 | 4456 — 220 498 648 — 0 —21 =37 — 3,60
192 268 273 2 1 938 1880 4201 8277 179 239 342 475 =21 =39 =71 —111 10,4
192 268 273 2 1 1580 3130 6880 13679 451 579 781 1030  —16 —28 —50 —80 10,4
192 268 273 2 1 196 3618 7232 14216 292 788 1013 1309 0 —24 —40 —b64 9,27
198 302 311 3 1,5 | 1458 7364 18983 29769 541 955 1357 1616  —12 —43 | —83 | —112 18,1
Obliczanie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Eg;%qs;;fm;%cbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. © 7306CaN3 I105E SMATU -eereeeeserrreeein S 959

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 190-260 mm
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Seria 79,70,72 Seria BNR19

Seria BER19
Wymiary gtéwne Nosno$¢ bazowa Dopuszczalne Kt ob?i:x;::\ ) Predkos¢ gra 1niczna ()

Oznaczenie [mm] [kNI obcigzenie L Wepdgmk  CUEER [min-]

tozysk osiowe [°) L o ]

d b B " i . Cor o (Stoerl g Smar Olej
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna) )

7938C 190 260 33 2 1 155 192 15 16,7 46,6 4 700 7 400
7938CSN24 190 260 33 2 1 147 184 15 16,7 46,6 6 300 9 700
7938A5 190 © 260 @ 33 2 1 146 182 25 — 69,0 4000 6300
7938A55N24 190 260 33 2 1 139 174 25 — 69,0 5400 8 300
190BNR19S 190 © 260 @ 33 2 1 1M1 124 18 10,9 53,1 5800 8 500
190BNR19H 190 260 33 2 1 1M1 119 18 10,9 53,1 7 600 12 000
190BER19S 190 + 260 @ 33 2 1 106 119 25 — 69,0 4900 7 200
190BER19H 190 260 33 2 1 106 114 25 — 69,0 6 700 10 700
7038C 190 + 290 @ 46 2,1 1.1 259 305 15 15,9 55,2 4 400 6900
7038A5 190 290 46 2,1 1.1 245 291 25 — 79.0 3800 5900
7038A 190 '+ 290 @ 46 2,1 1.1 235 280 30 — 92,3 2 800 3800
7238C 190 340 55 4 1.5 345 450 15 15,2 63,0 4000 6300
7238A 190 © 340 @ 55 4 1.5 315 410 30 — 104,0 2 500 3400
7940C 200 280 38 2,1 1.1 199 244 15 16,5 51,2 4 400 6900
7940CSN24 200 280 38 2,1 1.1 189 234 15 16,5 51,2 5900 9100
7940A5 200 280 38 2,1 1.1 187 231 25 — 75,0 3800 5900
7940A5SN24 200 280 38 2,1 1.1 179 222 25 — 75,0 5000 7 800
200BNR19S 200 280 38 2,1 1.1 142 157 18 10,8 58,0 5500 8 000
200BNR19H 200 280 38 2,1 1.1 142 150 18 10,8 58,0 7100 11 300
200BER19S 200 280 38 2,1 1.1 136 151 25 — 75,0 4 600 6700
200BER19H 200 280 38 2,1 1.1 136 144 25 — 75,0 6 300 10 000
7040C 200 310 51 2,1 1,1 278 340 15 15,9 59,7 4 200 6500
7040A5 200 310 @ 51 2,1 1.1 263 325 25 — 85,0 3600 5500
7040A 200 310 51 2,1 1.1 252 310 30 — 99.1 2 600 3 600
7240C 200 360 58 4 1,5 370 490 15 15,1 66,5 3800 5900
7240A 200 360 58 4 1,5 888 450 30 — 109.8 2 400 3300
7944C 220 300 38 2,1 1.1 200 256 15 16,7 53,8 4100 6 400
7944CSN24 220 300 38 2,1 1.1 191 246 15 16,7 53,8 5400 8 400
7944A5 220 300 38 2,1 1.1 188 242 25 — 79,6 3500 5400
7944ASSN24 220 300 38 2,1 1,1 180 232 25 — 79.6 4 700 7 200
7044C 220 340 @ b6 3 1.1 310 430 15 15,9 65,5 3800 5900
7044A 220 340 56 3 1.1 283 395 30 — 108,8 2 400 3300
T2L4LA 220 400 65 4 1.5 410 585 30 — 122,0 2100 3000
7948C 240 320 38 2,1 1.1 210 286 15 16,8 56,5 3800 5900
7948CSN24 240 320 38 2,1 1.1 201 274 15 16,8 56,5 5000 7 800
7948A5 240 320 38 2,1 1.1 198 270 25 — 84,3 3300 5000
7948A55N24 240 320 38 2,1 1,1 189 259 25 — 84,3 4 300 6700
7048C 240 360 56 3 1.1 330 475 15 15,9 68,2 3500 5500
7048A 240 360 @ 56 3 1,1 300 430 30 — 114,6 2 200 3000
7952C 260 360 46 2,1 1.1 268 365 15 16,6 64,5 3400 5400
7952A5 260 | 360 @ 46 2,1 1.1 253 345 25 — 95,3 3000 4 600
7052A5 260 400 65 4 1,5 360 545 25 — 109,4 2 800 4 300
7052A 260 400 65 4 1.5 345 525 30 — 127,8 2 000 2 800
7252A 260 480 80 5 2 480 750 30 — 146,8 1800 2 500

("] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.
(?) Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
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. . Napiecie wstepnie Sztywnos¢ osiowa . . -~
Wymiary zwiazane z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) Zmierzony luz osiowy Masa
Ui IN] [N/um] [pml kg
(przyblizona)
d D D n % g |y 4 B L M H E L M n ™
min. max. max. max. max.
200 250 254 602 1219 2815 5649 163 217 315 442 | —12 | =25 | —49 —79 4,98

200 250 254
200 250 254
200 250 254

657 1370 3228 6543 187 252 368 5180 =12 | =25 | —49 =79 4,38
1013 2075 4582 9175 410 531 718 950 =10 =19 =35 —57 5,12
1136 2375 5318 10726 476 622 845 | 1120 | —10" | —19 | —35 =57 4,52

200 250 254 196 = 1466 3049 — 120 247 328 — 0 =27  —49 — 4,38
200 250 254 196 1661 3512 = 135 288 384 = 0| =27 | —49 = 3,78
200 250 254 196 2052 4112 — 201 449 578 — 0 —22 38 — 4,38

200 250 254
202 278 283
202 278 283
202 278 283
208 322 331
208 322 331
212 268 273
212 268 273
212 268 273

196 2349 4768 = 226 526 679 = 0| =22 | —38 = 3,78
1042 2087 4682 9306 189 251 360 502 | =23 | =42 =76  —119 11,2
1723 3640 7610 15239 472 619 820 1084  —17 =31 =53 —85 11,2
196 3890 8161 16183 287 819 11073 1390 0 —25  —43 —69 113
1680 3382 6984 14023 216 288 398 568 37 —64 —106 —165 2272
1520 7758 20405 31456 570 1009 1445 1710 —12  —43 @ —84 =112 22,4
784 1584 3592 7168 183 244 Soll 492 =16 | =31 | —58 —92 5,79
867 1794 4138 8330 211 284 411 577 | =16 | =31 = —58 —92 5,07
1256 2554 5855 11667 451 584 800 1056 —12 =22 —41 —66 3,99

1o

212 268 273 1418 2938 6817 13669 526 685 942 (1247 | =12 | =22 @ —41 —b66 5,07
212 268 273 196 1888 3887 = 123 275 364 = 0 | =33 | =58 = 5,95
212 268 273 196 2156 4499 — 138 321 427 — 0 —33 58 — 5,07
212 268 273 196 2581 5136 = 206 496 636 = 0  —26 —44 = 5,95

212 268 273
212 298 303
212 298 303
212 298 303
218 342 351
218 342 351
232 288 293
232 288 293
232 288 293
232 288 293
234 326 333
234 326 333
238 382 391
252 308 313
252 308 313
252 308 313
252 308 313
254 346 353
254 346 353
272 348 353
272 348 353

196 2970 5974 — 230 582 749 — 0 —26 | —44 — 5,07
1153 2310 5202 10293 198 264 379 527 | =25 | —45 | =81 | —126| 13,6
1876 1 3710 8392 16917 493 632 861 1141 | —18 | =31 =56 —90 137
196 5065 13451 26693 302 913 1310 1711 0 | =30 | =60 =951 13,7
1811 3665 7583 15074 219 292 404 564 | —40 | =69 —114  —176 26,3
1641 8371 22145 34607 577 1023 1467 1746 —13  —46 =90 —121 265
848 1690 3793 7530 193 256 367 513 | =17 | =32 =59 —93 7,50
941 1918 4374 8755 222 297 430 603 | =17 | =32 | —59 = 6,58
1288 2631 6047 12067 465 604 828 1094  —12 | =22  —41 —b66 7,50
1456 3028 7044 14142 544 709 976 1292 | —12 | —22 | —41 —66 6,58
1443 | 2907 6509 13026 228 304 435 609 | —29 | =51 | —90  —140 18,5
1402 7065 18373 29052 618 091 1555 1858 —10 =36 =70 —95] 18,5
5 | 2187 11037 28837 44290 661 167 1666 1967 — — o — 36,5
902 1822 4129 8237 210 280 403 965 | =17 | =32 | —59 =93 8,30
1004 2072 4769 9589 243 326 473 664 =17 | =32 =59 —93 7,29
1385 2860 6622 13265 511 664 913 1208 —12 =22 —41 —66 8,30
1569 3296 7721 15556 596 780 (1076 1426  —12 =22 | —4] —66 7,29
1699 3337 7134 14212 244 324 455 636 | =33 | =56 | =95 | 147 19.3
1584 | 7755 20305 31460 653 1141 1631 1934 —11 =38 =74 —99 193
1187 2376 5327 10728 215 285 409 575 | =24 | =43 | =77 | =121} 143
1901 3888 8783 17498 531 688 937 11237 =17 | =30 @ —54 —86 14,3

U o

a1l o1
—

o1 o1

QOGN NN NN N N NWIRNININ NN NG WIN N NN N N NN NN NW WIN N NN NRNNDNNNN

[NCY [N PN (NG N NG DN RGNS SN [N U N NG N NN | SIS N [PRNGE P SEN NGUIN NG)  ENG N [JSEN NN SN NN P NG N

278 382 391 5 3144 6469 12677 25109 640 832 1073 1409 — — — — 28,7

278 382 391 5 1834 9135 24886 38387 | 693 1217 1765 2089 — — — — 28,7

282 458 470 4 2688 13626 35981 56494 739 1305 1870 2228 — — — — 653
gblicz?_nie sztywnosci promieniowej Tabela ELl L] M| H Tabela DBD|DBB Dodatkowe informacje:
Wz;”&sgﬁmgicbgilzm preez A 15°1 6516050145 B Napiecie wstgpne 136 2 ® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal| 1,48 | 2 @ Statyczne obcigzenie réwnowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 @ \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239
Pomnéz przez wspétezynniki z Tabeli B. © 7306CaN3 I105E SMATU -eereeeeserrreeein S 959

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.



1. Lozyska kulkowe skosne Srednica otworu 280-420 mm

r r

o | ]
el T

Seria 79,70,72

7956C 280 380 @ 46 2,1 11 272 410 390 15 16,7 67,2 3200 5000
7956A5 280 380 46 2,1 1,1 256 390 286 25 = 99.9 2800 4300
7056A 280 420 @ 65 4 1,5 345 530 325 30 — 133,5 1900 2600
7960C 300 420 56 3 1,1 345 550 530 15 16,4 76,2 3000 4600
7960A5 300 420 56 3 11 325 520 395 25 — 111,9 2500 3900
7960A 300 420 56 3 11 313 500 300 30 = 131,9 1900 2500
7060C 300 460 74 4 1.5 425 660 415 15 15,9 87,9 2800 4400
7060A 300 460 74 4 1.5 385 605 365 30 = 146,7 1800 2400
7964C 320 440 56 3 1,5 350 575 350 15 16,6 78,9 2800 4400
7964A5 320 440 56 3 1,5 330 545 405 25 = 116,6 2 400 3700
7964A 320 440 56 3 1.5 315 525 310 30 — 1377 1800 2400
7064A 320 480 74 4 1,5 465 795 500 30 = 152,5 1700 2300
T264A 320 580 92 5 2 665 1120 655 30 — 175,9 1500 2000
7968C 340 460 56 3 1,1 365 625 375 15 16,7 81,6 2700 4200
7968A5 340 460 @ 56 3 11 340 590 435 25 - 1213 2300 3500
7968A 340 460 56 3 11 330 565 335 30 = 143,5 1700 2300
7068A 340 | 520 82 5 2 520 905 560 30 — 165,1 1600 2100
7268A 340 620 92 6 3 675 1260 780 30 = 184,6 1400 1900
7972A5 360 480 @ 56 3 1.1 345 615 450 25 — 125,9 2200 3400
7072A5 360 540 82 5 2 5515 995 750 25 = 145,9 2000 3200
7072A 360 540 82 5 2 530 960 575 30 — 170,9 1500 2000
7976A 380 520 65 4 1,5 390 725 430 30 = 157,9 1500 2000
7980A 400 540 @ 65 4 1,5 395 750 445 30 — 168,2 1400 2000
7080A 400 600 90 5 2 555 1010 612 30 = 189,3 1300 1800
7984C 420 1 560 65 4 1,5 450 890 525 15 16,9 98,1 2200 3400
7984A 420 560 65 4 1.5 410 805 475 30 = 174,0 1400 1900
7084A 420 620 90 5 2 610 1190 725 30 — 1951 1300 1800

("] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.
(?] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
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Napieci tepnie Sztywnos¢ osiowa 3
. . apiecie wste . .
Wymiary ZW|?:1amn]e z zabudowa (Uktad DB i DF) (Uktad DB i DF) ZmlerzoFyr:‘tiz osiowy Masa
IN] IN/pm] - lkgl
(przyblizona)
d D D K K g |y 4 E L M H E L M n ™
min. max. max. max. max.
292 368 373 2 1 1334 2668 5977 12032 241 321 459 645 — — — — 15,0
292 368 373 2 1 2147 4379 9870 18954 589 766 1046 1372 — — — — 15,0
298 402 411 3 1,5 1834 9136 19408 38390 693 1217 1603 2089 — — — — 31,2
314 406 413 2,5 1 1931 3880 7832 15388 278 371 507 703 — — — — 24,4
314 406 413 12,5 1 2821 5674 12747 25563 669 859 1164 | 1538 — — — — 24,4
314 406 413 2,5 1 1670 8238 16993 35209 721 1262 1646 2178 — — — — 24,4
318 442 451 3 1,5 2320 4610 9591 19107 262 348 482 673 — — — — 44,9
318 442 451 3 1,5 2039 10839 21816 44468 685 1231 1593 2096 — — — — 44,9
334 426 431 12,5 1,5 1863 3839 8134 16349 280 377 527 739 — — — — 25,7
334 426 431 2,5 1,5 3281 6117 12940 24591 717 899 1194 1543 — — — — 25,9
334 426 431 12,5 1,5 1735 8555 17647 36566 749 1310 1709 2262 — — — — 25,9
338 462 471 3 1,5 2832 14291 37339 57347 85 1511 2157 2547 — — — — 47,2
342 558 570 4 2 3839 20397 53741 83944 893 1604 2298 2733 — — — — 110
354 46 453 2,5 1 2002 4123 8736 17561 301 405 566 793 — — — — 27,2
354 4L 453 12,5 1 3147 5631 13580 26414 739 912 1271 1657 — — — — 27,2
354 446 453 2,5 1 1863 9190 18955 39276 804 1407 1836 2429 — — — — 27,2
362 498 510 4 2 3163 16035 42344 66484 869 1536 2201 2622 — — — — 60,5
368 592 606 5 25 4293 22810 61387 95407 998 1793 2590 3075 — — — — 128
374 466 473 2,5 1 3256 6797 14379 27326 765 999 1326 1714 — — — — 27,9
382 518 530 4 2 5851 11710 23743 46950 851 1095 1431 1878 — — — — 62,4
382 518 530 4 2 3321 15254 43314 68443 913 1556 2288 2732 — — — — 62,4
398 502 511 3 1,5 2419 12046 25063 50619 914 1605 2101 2754 — — — — 39.8
418 522 531 3 1,5 2502 12461 25928 52366 946 1661 2174 2850 — — — — 42,1
4272 578 590 4 2 3649 18229 36022 74336 883 1553 1995 2637 — — — — 85,9
438 542 551 3 1,5 1102 2153 12382 24643 262 337 707 987 — — — — 44,0
438 542 551 3 1,5 2669 10733 27658 55859 1009 1640 2319 3040 — — — — 44,0
442 598 610 4 2 4003 21269 42028 86731 1008 1812 2328 3077 — — — — 90,3
(F)’bliczg_nie sztywnosci promieniowej Tabela ELT L M H  Tabela DBDIDBB Dodatkowe informacje:
wz;néqS;yizr:m;qfsacbZilz\{va prees A 15°165160]501 45 B Napiecie wstepne| 1,36 | 2 @ Dynamiczne obcigzenie rownowazne - s. 193
Obliczanie napiecia wstepnego i sztywnosci 25° 2,0 Sztywnos¢ osiowal 1,48 | 2 ® Statyczne obcigzenie rownowazne - s. 200
osiowej tozysk kombinowanych 30° 1,4 Sztywnos¢ promieniowa| 1,54 2 ® \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy -+~ s. 239

Pomnoéz przez wspdtczynniki z Tabeli B.

Aby uzyskac sztywno$¢ promieniowa, uzyskana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynniki
z Tabeli A ze wspétczynnikami z Tabeli B.

® Zalecana iloSE smaru <o s. 259



2. Lozyska walcowe

tozyska walcowe jednorzedowe
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tozyska walcowe

Lozyska WalCoWe ... 112-129
Cechy
System oznaczen
Tabele tozyskowe
t ozyska walcowe jednorzedowe (seria Standard)

t ozyska walcowe jednorzedowe do ultra wysokich predkosci
(seria NSKROBUST)

tozyska walcowe jednorzedowe do ultra wysokich predkosci
(seria o niskim generowaniu ciepta NSKROBUST]

t ozyska walcowe dwurzedowe (seria o wysokiej sztywnosci)
t ozyska walcowe dwurzedowe (seria o niskim generowaniu ciepta)
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2. Lozyska walcowe

Cech

’r_oZysk); walcowe charakteryzuja sie wieksza sztywnoscia promieniowa i moga przenosi¢ wieksze obciazenia promieniowe niz
tozyska kulkowe; dzieki temu nadaja sie szczegélnie do zastosowan wymagajacych wysokiej sztywnosci, takich jak wrzeciona
tokarek, oraz do stosowania jako tozyska tylne poddawane ciezkim obciazeniom paska.

Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna i ksztatt koszyka tozysk walcowych NSK sa powodem, dla ktérego osiagaja one
niskie wytwarzanie ciepta i stabilna prace w zastosowaniach wymagajacych wysokich predkosci. tozyska walcowe
dwurzedowe sa rowniez dostepne w specyfikacji .E44" do smarowania olejowego z otworami smarowymi i rowkiem olejowym
posrodku pierscienia zewnetrznego.

Roézne typy i ich cechy

tozyska walcowe typu NN sa wyposazone w obrzeza na pierscieniu wewnetrznym, tozyska typu NNU z obrzezem na
pierscieniu zewnetrznym. Typ NN jest szeroko stosowany, poniewaz poczatkowe docieranie przy smarowaniu smarem
plastycznym jest krotkie i zapobiega gromadzeniu sie oleju wewnatrz tozyska przy smarowaniu olejem.

Typ tozyska Oznaczenie koszyka Specyfikacja Dostepne serie

NN3005-NN3048
(NN3008-NN3048)

MB Prowadzony na wateczkach obrabiany NN3920-NN3956
NN maszynowo koszyk mosiezny (NN3920-NN3952)

NN4920-NN4952
(NN4920-NN4952)

T Prowadzony na wateczkach koszyk NN3006-NN3032
z tworzywa PPS (NN3008-NN3032)
NNU MB Prowadzony na wateczkach c_)b_rabiany NNU4920-NNU4952
maszynowo koszyk mosiezny (NNU4920-NNU4952)
N MR Prowadzony na wateczkach c_)b_rabiany N1006-N1044
maszynowo koszyk mosiezny (N1007-N1044)
Seria NSKROBUST P Prowadzony na pierscieniu N1009-N1017

zewnetrznym koszyk z tworzywa PEEK
Wartosci w nawiasach wskazuja rozmiary tozysk, dla ktérych dostepne sa NSKHPS i APTSURF. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie 27.

Specyfikacja otworu i otworow olejowych

Rys. 2.1

i

o g B EE =]

i Otwor stozkow! Wytoczony rowek olejowy na zewnetrznej
Otwor walcowy y powierzchni i ofwory smarowe
na pierscieniu zewnetrznym (E44)

tozyska dwurzedowe i jednorzedowe dostepne sa z otworem walcowym i stozkowym. Dwurzedowe tozyska walcowe sa dostepne
z wytoczonym rowkiem olejowym i otworami olejowymi [najlepsze rozwigzanie dla smarowania olejowego).

Typy tozysk i serie wymiarowe

Rys. 2.2

il i[=:i [ =1 [ [t

Seria N10 Seria NN30 Seria NN39 Seria NN49 Seria NNU49




System oznaczen tozysk walcowych jednorzedowych (seria Standard i seria NSKROBUST)

Przyktad oznaczenia tozyska: @ ? ’ RX‘ ’TP ‘ ’ KRH CCo H Pll-‘ Oznaczenie klasy
Oznaczenie typu tozyska | doktadnosci wykonania

Oznaczenie serii wymiarowej Oznaczenie luzu promieniowego

Kod otworu Oznaczenie otworu stozkowego

Oznaczenie materiatu Koszyk

Oznaczenie konstrukcji wewnetrznej

Strony
N Typ tozyska N: tozysko walcowe jednorzedowe z pierscieniem o podwéjnym obrzezu 48-49, 112 g
10 Serie wymiarowe  10: Seria 10 48-49,112 §
12 Kod otworu  Otwér [mm] = kod otworu x 5 [mm] 114-117 g
©
Brak oznaczenia wskazuje standardowy materiat tozyska walcowego (pierscienie i elementy toczne ze stali tozyskowej SUJ2). =
J go (p ] [
RS, RX: ultra superszybkie tozysko walcowe jednorzedowe (seria NSKROBUST) &
o
T Materiat 1617 ~
RX Material i Pierscienie Elementy toczne 26:27
RS Stal tozyskowa (SUJ2) Stal tozyskowa (SUJ2)
RX Stal odporna na temperature (SHX) | Stal odporna na temperature (SHX)
Z °Z"agg\;‘,i$¢'§,‘lg,sgjr“kcﬁ Brak oznaczenia: typ standardowy Z: typ o niskim generowaniu ciepta 114-117
TP R — TP: prowadzony na otworze koszyk z tworzywa PEEK  Brak oznaczenia: Koszyk mosiezny prowadzony na obrzezu 21 26-27
y MR: prowadzony na wateczkach koszyk mosiezny obrabiany maszynowo '
KR Otwor stozkowy Brak oznaczenia: otwér walcowy KR (K]: otwor stozkowy 1/12 228-229
: luz standardowy dla otworu walcowego (Niezamienne
Luz el dard dl L go (Ni i J 48-49
CCO Fomieniow CCO: luz standardowy dla otworu stozkowego (Niezamienne) 14-116
P ¥ cce: specjalny luz promieniowy
P4 Doktadnosé P2: klasa 2 1S0O, P4: klasa 4 1SO, P5: klasa 5 ISO 294-927

P4Y: doktadnos¢ specjalna ($rednica otworu i $rednica zewnetrzna okreslane wytacznie przez NSK. Wszystkie inne klasa 4 1SO)

System oznaczen tozysk walcowych dwurzedowych (seria o wysokiej sztywnosci)

Przyktad oznaczenia tozyska: @ ’TB ‘ ’ KRH E44 H CCOo H P4‘ Oznaczenie klasy
Oznaczenie typu tozyska | doktadnosci wykonania

Oznaczenie serii wymiarowej Oznaczenie luzu promieniowego

Kod otworu Oznaczenie otworow olejowych

Oznaczenie konstrukcji wewnetrznej Oznaczenie otworu stozkowego

Oznaczenie koszyka

Stron
NN Typ tozyska NN: dwurzedowe tozysko walcowe z pierscieniem wewnetrznym o potrojnym obrzezu; NNU: tozysko walcowe dwurzedowe — 48-49, y1 12
30 Serie wymiarowe  30: Seria 30 39: Seria 39 49: Seria 49 48-49, 112
17 Kod otworu Otwér [mm] = kod otworu x 5 [mm] 118-129
Z 0znav?egmniee’l§%es;}ukcji Brak oznaczenia: typ standardowy  Z: typ o niskim generowaniu ciepta 118-129

TB: prowadzony na wateczkach koszyk z tworzywa PPS  Brak oznaczenia: Koszyk mosiezny prowadzony na obrzezu 21 26-27

B el MB: prowadzony na wateczkach koszyk mosiezny obrabiany maszynowo
KR Otwor stozkowy Brak oznaczenia: otwdr walcowy KR (K]: otwér stozkowy 1/12 228-229
E44 Otwory smarowe  Brak oznaczenia: brak otwordw olejowych  E44: pierscien zewnetrzny z wytoczonym rowkiem olejowym i otworami olejowymi — 118-129
Luz CC1: luz standardowy dla otworu walcowego 48-49

CCo . CCO: luz standardowy dla otworu stozkowego

promieniowy : - 118-129
CCG: specjalny luz promieniowy

P4 Doktadnosé P2: klasa ISO 2, P4: klasa ISO 4, P5: klasa ISO 5 294-227

P4Y: doktadnos¢ specjalna ($rednica otworu i $rednica zewnetrzna okreslane wytacznie przez NSK. Wszystkie inne klasa 4 1SO)



2. Lozyska walcowe Srednica otworu 30-70 mm
tozyska walcowe jednorzedowe

B B
n n
L i
®D 1 ®E, @D T GE,
@d @d
Otwor walcowy Otwor stozkowy
- Wymiary gtéwne Nosnosc¢ bazowa E, Masa Predkosc g.riniczna (3)
Oznaczen;g tozysk (') [mm] . [kN] - [[vr:yr:]] Ikg] [min-"]
e 2 :l m?n. mri1n. [Dynamricznal [Staty::rzna] referency;jny] [Brzvbizens] SHEL ol

* N1006MR1KR 30 55 13 1 0,6 19,7 19,6 48,5 0,135 19 000 31000
* N1007MRKR 35 62 14 1 0,6 26,0 23,2 99 0,172 17 000 27000
* N1008MRKR 40 68 15 1 0,6 31,5 29,0 61 0,213 15000 25000
* N1009MRKR 45 75 16 1 0,6 37,5 35,3 67,5 0,279 14 000 22000
* N1009RSTPKR 45 75 16 1 0,6 26,9 29,4 67,5 0,243 16 000 23000
* N1009RXTPKR 45 75 16 1 0,6 26,9 29,4 67,5 0,243 21000 30000
* N1009RSZTPKR 45 75 16 1 0,6 16,0 14,7 67,5 0,224 16 000 23000
* N1009RXZTPKR 45 75 16 1 0,6 16,0 14,7 67,5 0,224 21000 30000
* N1010MRKR 50 80 16 1 0,6 37,0 36,0 72,5 0,286 13 000 20000
* N1010RSTPKR 50 80 16 1 0,6 28,8 33,0 72,5 0,265 15 000 21000
* N10T0RXTPKR 50 80 16 1 0,6 28,8 33,0 72,5 0,265 20000 27000
* N1010RSZTPKR 50 80 16 1 0,6 17,1 16,5 72,5 0,244 15 000 21000
* N1010RXZTPKR 50 80 16 1 0,6 171 16,5 72,5 0,244 20000 27000
* N1011BMR1KR 35 90 18 1,1 1 43,5 44,0 81 0,425 12 000 18 000
*N1011RSTPKR 55 90 18 1.1 1 35,0 39,5 81 0,383 13 000 19 000
* N1011RXTPKR 35 90 18 1,1 1 35,0 89,5 81 0,383 18 000 25000
*N1011RSZTPKR 55 90 18 1,1 1 20,7 19,7 81 0,355 13 000 19 000
* N10T1RXZTPKR 555 90 18 1.1 1 20,7 19,7 81 0,355 18 000 25000
*N1012BMR1KR 60 95 18 1.1 1 46,0 48,5 86,1 0,454 11000 17 000
* N1012RSTPKR 60 95 18 1,1 1 37,5 44,0 86,1 0,411 12 000 18 000
* N1012RXTPKR 60 95 18 1.1 1 37,5 44,0 86,1 0,41 17 000 23000
* N1012RSZTPKR 60 95 18 1,1 1 22,2 22,1 86,1 0,380 12 000 18 000
* N1012RXZTPKR 60 95 18 1,1 1 22,2 22,1 86,1 0,380 17 000 23000
* N1013BMR1KR 65 100 18 1,1 1 47,0 51,0 21 0,483 10 000 16 000
* N1013RSTPKR 65 100 18 1.1 1 39,5 49,0 1 0,440 11000 17 000
* N1013RXTPKR 65 100 18 1,1 1 39,5 49,0 21 0,440 16 000 22000
* N1013RSZTPKR 65 100 18 1.1 1 23,6 24,5 21 0,406 11000 17 000
* N1013RXZTPKR 65 100 18 1,1 1 23,6 24,5 91 0,406 16 000 22 000
* N1014BMR1KR 70 110 20 1.1 1 57,5 63,0 100 0,668 9000 15000
* N1014RSTPKR 70 110 20 1,1 1 46,5 57,0 100 0,607 10 000 16 000
* N1014RXTPKR 70 110 20 1.1 1 46,5 57,0 100 0,607 15000 20000
* N1014RSZTPKR 70 110 20 1,1 1 27,8 28,5 100 0,563 10 000 16 000
* N1014RXZTPKR 70 110 20 1.1 1 27,8 28,5 100 0,563 15000 20000
(') Przyrostek .K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste migjsce.

(?) Sprawdzian GN jest dostepny dla tozysk oznaczonych gwiazdka (*]. Informacje na temat sprawdzianu GN mozna znalez¢ na stronie 182.
() Zastosowanie predkoéci granicznej, patrz strona 218.
(“) Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 i 4 ISO0.
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Wymiary zwiazane z zabudowa Luzy w tozyskach z[:;‘vsllorami stozkowymi : otwlgr:x]rv::li!:wk;rcnl} - %

d_a d_1a D, r, CC9 (4 cco cc1 cc1 '_:Na
min. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
35 36 51 49 0,5 5 10 8 15 10 25 5 15
40 41 58 56 0,5 5 12 8 15 12 25 5 15
45 46 b4 62 0,6 5 12 8 15 12 25 5 15
50 51 71 68 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
50 51 71 68 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
50 51 71 68 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18

—_—

50 51 71 68 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
50 51 71 68 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
55 56 76 73 0,6 5 15 10 20 15 30 5 18
61,5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61,5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61,5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61,5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
61,5 63 85 82 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66,5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66,5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66,5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66,5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
66,5 68 90 87 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71,5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71,5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71,5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71,5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
71,5 73 95 92 1 5 15 10 20 15 35 5 20
76,5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76,5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76,5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76,5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25
76,5 78 105 101 1 10 20 15 30 20 40 10 25

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie rownowazne - s. 193
® Statyczne obcigzenie rownowazne--- s. 200
® POZYCja dySzy - oveevesereeeenene s. 242
® Zalecana iloS¢ smaruy - s. 259



2. Lozyska walcowe Srednica otworu 75-400 mm
tozyska walcowe jednorzedowe

B B
r r
= T
@D | 0E, @D T ¢E,
@d od
Otwor walcowy Otwor stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa E, Predkos¢ graniczna (%)

Oznaczenie tozysk (') [mm] [kN] [mm] hEI;s]a [min']
[2] d D B r ry Cr Cor [Wym [ rz blgiona] 5 Oleij
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna) referencyjny) e mar €l
* N1015MRKR 75 115 20 1.1 1 69,0 74,5 105 0,700 8 500 13700
* N1015RSTPKR 75 115 20 1,1 1 49,5 63,0 105 0,645 9900 15000
* N10T15RXTPKR 75 115 20 1.1 1 49,5 63,0 105 0,645 14 000 19 000
* N1015RSZTPKR 75 115 20 1.1 1 29,6 31,8 105 0,596 9 900 15000
* N1015RXZTPKR 75 115 20 1.1 1 29,6 31,5 105 0,596 14 000 19 000
* N1016BMR1KR 80 125 22 1,1 1 73,0 82,0 113 0,957 7 900 12 700
* N1016RSTPKR 80 125 22 1.1 1 61,5 78,5 113 0,872 9 200 14 000
* N1016RXTPKR 80 125 22 1.1 1 61,5 78,5 113 0,872 13 000 17 000
* N1016RSZTPKR 80 125 22 1.1 1 36,5 39,5 113 0,805 9 200 14 000
* N1016RXZTPKR 80 125 22 1.1 1 36,5 BIAS 113 0,805 13 000 17 000
*N1017BMR1KR 85 130 22 1.1 1 75,0 86,0 118 1,067 7 500 10 300
* N1017RSTPKR 85 130 22 1.1 1 65,0 86,0 118 0,933 8 800 13 000
* N1017RXTPKR 85 130 22 1.1 1 65,0 86,0 118 0,933 12 000 17 000
* N1017RSZTPKR 85 130 22 1.1 1 38,5 43,0 118 0,859 8800 13 000
* N1017RXZTPKR 85 130 22 1.1 1 38,5 43,0 118 0,859 12 000 17 000
* N1018MRKR 90 140 24 1,5 1.1 101 114 127 1,27 7 000 9 600
*N1019BMR1TKR 95 145 24 1,5 1.1 95,0 114 132 1,37 6700 9200
* N1020MRKR 100 150 24 1,5 1.1 107 126 137 1,46 6 400 8 800
* N1021BMR1KR 105 160 26 2 1.1 129 155 146 1,79 6100 8300
* N1022BMR1KR 110 170 28 2 1.1 144 173 155 2,22 5800 7 900
* N1024MRKR 120 180 28 2 1.1 159 191 165 2,34 5400 7300
* N1026MRKR 130 200 3 2 1.1 198 238 182 3,95 4900 6700
* N1028BMR1KR 140 | 210 33 2 1.1 189 240 192 3,78 4 600 6300
* N1030BMRKR 150 = 225 35 2,1 1,5 233 294 206 4,56 4300 5100
* N1032BMRKR 160 | 240 38 2,1 1,5 330 340 219 5,59 4000 4800
N1034MRKR 170 = 260 42 2,1 2,1 330 415 237 7,85 3 600 4 400
N1036MRKR 180 | 280 46 2,1 2,1 405 510 255 9,76 3400 4100
N1038KR 190 = 290 46 2,1 2,1 415 535 265 10,4 3200 4 000
N1040MRKR 200 | 310 51 2,1 2,1 450 580 281 13,5 3000 3700
N1044MRKR 220 340 56 3 3 575 750 310 17,4 2 500 3000
N1048KR 240 | 360 56 3 3 605 820 330 18,6 2 300 2 800
N1052KR 260 400 65 4 4 645 1000 364 27,6 2100 2 600
N1060KR 300 @ 460 74 4 4 885 1400 420 422 1800 2 200
N1064KR 320 480 74 4 4 905 1470 440 43,8 1800 2100
N1068KR 340 | 520 82 5 5 1080 1740 475 59,8 1600 2000
N1072KR 360 540 82 5 5 1110 1830 495 61,6 1600 1900
N1080KR 400 | 600 90 5 5 1360 2 280 550 84,1 1400 1700

(') Przyrostek .K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?] Sprawdzian GN jest dostepny dla tozysk oznaczonych gwiazdka [*]. Informacje na temat sprawdzianu GN mozna znalez¢ na stronie 182.

(°] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.

[*] Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnoéci wykonania 5 i 4 1S0.
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Wymiary zwiazane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ otworami stozkowymi Luzy!Ntoiyskach_ %
pm] z otworami walcowymi [pm] S
d, d;, D, r, CC9 (4 cco cc1 cc1 E’
min. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
81,5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81,5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81,5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81,5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
81,5 83 110 106 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86,5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86,5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86,5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 —
86,5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
86,5 88 120 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25
91,5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91,5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91,5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91,5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
91,5 93 125 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30
98 100 133,5 129 1 10 25 20 35 25 45 10 30
103 105 138,5 134 1 10 25 20 35 25 45 10 30
108 110 143,5 139 1 10 25 20 35 25 45 10 30
114 116 153,5 148 1 10 25 20 35 25 50 10 30
119 121 163,5 157 1 10 25 20 35 25 50 10 30
129 131 173,5 167 1 10 25 20 35 25 50 10 30
139 142 193,5 184 1 15 30 25 40 30 60 10 35
149 152 203,5 194 1 15 30 25 40 30 60 10 35
161 164 217 208 1,5 15 35 30 50 85 65 10 g5
171 174 232 221 1,5 15 35 30 50 35 65 10 35
181 185 249 239 2 15 85 30 50 85 75 10 40
191 195 269 258 2 15 35 30 50 35 75 10 40
201 205 279 268 2 20 40 30 50 40 80 15 45
211 215 299 284 2 20 40 30 50 40 80 15 45
233 238 327 313 2,5 20 45 35 60 45 90 15 50
253 258 347 333 2,5 25 50 40 65 50 100 15 50
276 281 384 367 3 25 55 40 70 55 110 20 55
316 322 A 424 3 30 60 45 75 60 120 20 60
336 342 A Lb4 3 30 65 45 80 65 135 20 65
360 367 500 479 4 30 65 45 80 65 135 20 65
380 387 520 499 4 35 75 50 90 75 150 25 75
420 428 580 554,5 4 35 75 50 90 75 150 25 75

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie rownowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oevvesereeeereee s. 242
® Zalecana iloS¢ smaruy - s. 259



2. Lozyska walcowe Srednica otworu 25-65 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B
r r
I HET F
r
oD | ¢E. @D | oE.
@d od
Otwér walcowy Otwér stozkowy

Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Predkos¢ graniczna (%)

Oznaczenize tozysk (') it il [nErv;'\] T;:f i
. . 2 E mri.n. [Dynafr:\riczna] [Stat(;";:rzna] refe["";)'{\r:!}j")’] (przyblizona) it oL

* NN3005MBKR 25 47 16 0,6 25,8 30,0 41,3 0,121 20 900 25000
* NN3006MBKR 30 59 19 1 31,0 37,0 48,5 0,186 17700 21200
* NN3006TBKR 30 55 19 1 31,0 37,0 48,5 0,171 20 000 23 600
* NN3006ZTBKR 30 59 19 1 18,3 18,6 48,5 0,152 21000 27 900
* NN3007MBKR 35 62 20 1 39,5 50,0 55 0,297 15500 18 600
* NN3007TBKR 88 62 20 1 9.8 50,0 59 0,227 17 600 20 700
* NN3007ZTBKR 35 62 20 1 23,3 25,0 55 0,198 18 400 24500
* NN3008MBKR 40 68 21 1 50,0 55,5 61 0,356 13 900 16 700
* NN3008TBKR 40 68 21 1 50,0 55,5 61 0,269 15800 18 600
* NN3008ZTBKR 40 68 21 1 29,6 27,7 61 0,234 16 600 22000
* NN3009MBKR 45 75 23 1 59,5 68,5 67,5 0,471 12 500 15000
* NN3009TBKR 45 75 23 1 97,8 65,5 67,5 0,348 14 200 16 700
* NN3009ZTBKR 45 75 23 1 34,0 32,5 67,5 0,302 14 900 19 800
* NN3010MBKR 50 80 23 1 61,0 72,5 72,5 0,502 11 600 13 900
* NN3010TBKR 50 80 23 1 61,0 72,5 72,5 0,378 13100 15400
* NN3010ZTBKR 50 80 23 1 36,5 36,5 72,5 0,328 13 800 18 300
* NN3011MBKR 55 90 26 1.1 79,5 96,5 81 0,748 10 400 12 500
* NN3011TBKR 55 90 26 1.1 79.5 96,5 81 0,562 11 800 13 800
* NN3011ZTBKR 55 90 26 1.1 47,5 48,5 81 0,488 12 400 16 400
* NN3012MBKR 60 95 26 1.1 84,5 106 86,1 0,804 9700 11700
* NN3012TBKR 60 95 26 1.1 84,5 106 86,1 0,602 11000 13 000
* NN3012ZTBKR 60 95 26 1.1 50,0 53,0 86,1 0,522 11 600 15 400
* NN3013MBKR 65 100 26 1.1 88,5 116 21 0,862 9100 11000
* NN3013TBKR 65 100 26 1.1 88,5 116 21 0,644 10 400 12 200
*NN3013ZTBKR | 65 | 100 | 26 | 11 | 525 58,0 91 0,557 10 900 14 500

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?) Sprawdzian GN jest dostepny dla tozysk oznaczonych gwiazdka [*]. Informacje na temat sprawdzianu GN mozna znalez¢ na stronie 182.

[°) Zastosowanie predkos$ci granicznej, patrz strona 218.

(4] Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.



Specyfikacja E44

Wymiary zwigzane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :;V\]Iorami stozkowymi Luzyv;::ligoswmkachi?mmmi Wy :tpwe:ry(:t:ﬁ;:;y ]

)y S gy e W R 5 e
it - Bk greye | aafip, | RN min max.  min max. min. max. min.  max. olejtwego

29 29 43 42 0,6 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
35 36 50 50 1 5 10 8 15 10 25 5 15 2 3.5 4
40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 35 4
40 41 57 56 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
45 46 63 62 1 5 12 8 15 12 25 5 15 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
50 51 70 69 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3.5 4
55 56 75 74 1 5 15 10 20 15 30 5 18 2 3,5 4
61,5 62 83,5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
61,5 62 83,5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
61,5 62 83,5 83 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66,5 67 88,5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66,5 67 88,5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
66,5 67 88,5 88 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
71,5 72 93,5 93 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 3.5 4
71,5 72 93,5 93 1 5 15 10 20 15 35 5 20 2 35 4
75 | 72 | 935 | 93 | 5 |5 | 10 |20 | 15 | 3 5 | 20 | 2 | 35 | 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
® Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereseneneereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru -« s. 259
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2. Lozyska walcowe Srednica otworu 70-105 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B B B
r r r r
=0T =1 T 3 =1 N =
r r ’
i ¢|d¢EW i ¢|d¢EW T ajdd’F . ¢L"’Fw
| |
NN Otwér walcowy NN Otwér stozkowy NNU Otwér walcowy NNU Otwér stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa E, Predkosc g_raniczna ()
Oznaczengze] tozysk (') [mm] . [kN] . [Fwt\)’(vpfjrlz\lyl\’l’laJ?ku I\Ellfgs]a [min-"]
d D B mri'n- [Dynamricznal [Staty:zna] [WVm-[r:f]e':]e]ncyjny] (przyblizona)  Smar Olej
* NN3014MBKR 70 110 30 1.1 112 148 100 1,23 8 000 10 000
* NN3014TBKR 70 110 30 1,1 112 148 100 0,925 9500 11200
* NN3014ZTBKR 70 110 30 1.1 66,5 74,0 100 0,809 9 900 13 200
* NN3015MBKR 75 115 30 1.1 111 149 105 1,28 7 900 9 500
* NN3015TBKR 75 115 30 1.1 1M1 149 105 0,964 9 000 10 600
* NN3015ZTBKR 75 115 30 1.1 66,0 74,5 105 0,848 9 400 12 500
* NN3016MBKR 80 125 34 1.1 137 186 113 1,77 7 400 8800
* NN3016TBKR 80 125 34 1.1 137 186 113 1,35 8300 9 800
* NN3016ZTBKR 80 125 34 1.1 81,5 93,0 113 1,19 8 800 11700
* NN3017MBKR 85 130 34 1.1 144 201 118 1,87 7 000 8 400
* NN3017TBKR 85 130 34 1.1 144 201 118 1,42 8 000 9 400
* NN3017ZTBKR 85 130 34 1.1 85,5 101 118 1,25 8 400 11100
* NN3018MBKR 90 140 37 1.5 164 228 127 2,38 6 600 7 900
* NN3018TBKR 90 140 37 1.5 164 228 127 1,82 7 400 8 700
* NN3018ZTBKR 90 140 37 1.5 97,5 114 127 1,61 7 800 10 300
* NN3019MBKR 95 145 37 1.5 173 246 132 2,51 6300 7 500
* NN3019TBKR 95 145 37 1.5 173 246 132 1,91 7100 8 400
* NN3019ZTBKR 95 145 37 1.5 103 123 132 1,68 7 500 9 900
NN3920MBKR 100 140 30 1.1 122 182 130 1,32 6300 7 500
NN4920MBKR 100 140 40 1,1 178 295 130 1,76 6300 7500
NNU4920MBKR 100 140 40 1.1 178 295 112 1,75 6300 7 500
* NN3020MBKR 100 150 37 1,5 180 265 137 2,63 6000 7200
* NN3020TBKR 100 150 37 1.5 180 265 137 2,00 6800 8 000
* NN3020ZTBKR 100 150 37 1.5 107 133 137 1,76 7 200 9500
NN3921MBKR 105 145 30 1.1 127 194 135 1,50 6000 7 200
NN4921MBKR 105 145 40 1.1 185 315 135 1,91 6 000 7 200
NNU4921MBKR 105 145 40 1.1 185 315 17 1,83 6000 7200
* NN3021MBKR 105 160 41 2 228 320 146 3,40 5700 6 800
* NN3021TBKR 105 160 41 2 228 320 146 2,52 6500 7 600
* NN3021ZTBKR 105 160 41 2 135 161 146 2,17 6 800 9 000

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?) Sprawdzian GN jest dostepny dla tozysk oznaczonych gwiazdka [*). Informacje na temat sprawdzianu GN mozna znalez¢ na stronie 182.

[°) Zastosowanie predkos$ci granicznej, patrz strona 218.

(4] Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.



Specyfikacja E44

Wymiary zwigzane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :;vsllorami stozkowymi Luzyv;::ligosmrnkachi?mmmi Wy :tpwe:ry(:tiﬁafxy ]
4 d, D, . cc9 (4 cco ce ccl SJR‘V’SLE’" D otmﬁw
min.  min.  pax. min.  Max min. max. min. max. min. max. min.  max. olejwego
76,5 77 103,5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 A
76,5 77 103,5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
76,5 77 103,5 102 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3,50 4
81,5 82 108,5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3,5 4
81,5 82 108,5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3,5 4
81,5 82 108,5 107 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2 3.5 4
86,5 87 118,5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2,5 5 4
86,5 87 118,5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2,5 5 4
86,5 87 118,5 115 1 10 20 15 30 20 40 10 25 2,5 5 4
91,5 92 123,5 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
91,5 92 123,5 120 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
91,5 92 123,5 120 1 10 25 20 88 25 45 10 30 2,5 5 4
98 99 132 129 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
98 99 132 129 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
98 99 132 129 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
103 104 137 134 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
103 104 137 134 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
103 104 137 134 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
106,5 108 133,5 132 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2 3.5 4
106,5 108 183,59 132 1 10 25 20 &9 25 45 10 30 2,5 5 4
106,5 108 133,5 — 1 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
108 109 142 139 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
108 109 142 139 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
108 109 142 139 1,5 10 25 20 35 25 45 10 30 2,5 5 4
111,5 113 138,5 137 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2 3,5 4
111,5 113 138,5 137 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2,5 5 4
11,5 113 138,5 - 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2,5 5 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
114 115 151 148 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereeenereereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru e s. 259
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2. Lozyska walcowe Srednica otworu 110-160 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B B B
r r r r
r r ’
@D @D ¢D @D
il il | or. [ ok,
T T il il
NN Otwor walcowy NN Otwor stozkowy NNU Otwor walcowy NNU Otwér stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa E, Predkos¢ graniczna (%)
[mm] [kN] [min"]
Oznaczenie tozysk (") [Fwt\;vp[:jr'z\lyﬁaiiku Tlfgsla
2
i d D B s L Cor [mm] (przyblizona)  Smar Olej
min. (Dynamiczna) (Statyczna) (wym. referencyjny)
NN3922MBKR 110 150 30 1.1 131 207 140 1,44 5800 7000
NN4922MBKR 110 150 40 1.1 192 88 140 1,92 5800 7000
NNU4922MBKR 110 150 40 1.1 192 335 122 1,90 5800 7000
* NN3022MBKR 110 170 45 2 263 86 155 4,35 5400 6500
* NN3022TBKR 110 170 45 2 263 375 155 3.21 6100 7 200
* NN3022ZTBKR 110 170 45 2 156 188 155 2,78 6 400 8500
NN3924MBKR 120 165 34 1.1 158 251 153,5 2,02 5300 6 400
NN4924MBKR 120 165 45 1.1 211 360 153,3 2,62 5300 6 400
NNU4924MBKR 120 165 45 1.1 211 360 133,5 2,59 5300 6 400
* NN3024MBKR 120 180 46 2 275 405 165 4,72 5000 6000
* NN3024TBKR 120 180 46 2 275 405 165 3,50 5700 6700
* NN3024ZTBKR 120 180 46 2 164 203 165 3,03 6000 7900
NN3926MBKR 130 180 37 1.5 199 325 167 2,64 4900 5900
NN4926MBKR 130 180 50 1.5 315 545 168 851l 4900 5900
NNU4926MBKR 130 180 50 1.5 315 545 144 3,48 4900 5900
* NN3026MBKR 130 200 52 2 325 475 182 9,58 4 600 5500
* NN3026TBKR 130 200 52 2 325 475 182 5,10 5200 6100
* NN3026ZTBKR 130 200 52 2 195 238 182 4,46 5500 7 200
NN3928MBKR 140 190 37 1,5 232 375 178 2,79 4 600 5500
NN4928MBKR 140 190 50 1,5 325 585 178 3,73 4 600 5500
NNU4928MBKR 140 190 50 1.5 325 585 154 3,70 4 600 5500
* NN3028MBKR 140 210 58 2 345 515 192 3,98 4 300 5200
* NN3028TBKR 140 210 53 2 345 515 192 5,91 4900 5700
* NN3028ZTBKR 140 210 58 2 204 258 192 4,81 5200 6800
NN3930MBKR 150 210 45 2 300 490 195 4,47 4 200 5000
NN4930MBKR 150 210 60 2 405 715 195 5,79 4 200 5000
NNU4930MBKR 150 210 60 2 405 715 167 5,85 4 200 5000
* NN3030MBKR 150 225 56 2,1 385 585 206 7,29 4000 4800
* NN3030TBKR 150 225 56 2,1 385 585 206 6,70 4500 5300
* NN3030ZTBKR 150 225 56 2,1 229 294 206 5,87 4 800 6300
NN3932MBKR 160 220 45 2 310 520 205 4,72 4000 4800
NN4932MBKR 160 220 60 2 420 760 205 6,19 4 000 4800
NNU4932MBKR 160 220 60 2 420 760 177 6,18 4000 4800
* NN3032MBKR 160 240 60 2,1 430 660 219 8,83 3800 4500
* NN3032TBKR 160 240 60 2,1 430 660 219 8,18 4 300 5000
* NN3032ZTBKR 160 240 60 2,1 253 330 219 7,20 4500 6000

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?) Sprawdzian GN jest dostepny dla tozysk oznaczonych gwiazdka (*). Informacje na temat sprawdzianu GN mozna znalez¢ na stronie 182.

[°) Zastosowanie predkos$ci granicznej, patrz strona 218.

(4] Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.



Specyfikacja E44

Wymiary zwigzane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :;vsllorami stozkowymi Luzyv;::ligosmrnkachi?mmmi Wy :tpwe:ry(:tiﬁafxy ]
oo Jo e e T = [ o Lopeans
L L I o< B i T min.  max. min. max. min. max. min.  max. dh olejwego m
116,5 118 143,5 142 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2 3,5 4
116,5 118 143,5 142 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2,5 5 4
116,5 118 143,5 — 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2,5 5 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
119 121 161 157 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
126,5 128 158,5 156 1 10 25 20 35 25 50 10 30 2,5 5 4
126,5 128 158,5 156 1 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
126,5 128 158,5 - 1 10 25 20 35 25 50 10 30 3 b 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 b 4
129 131 171 167 2 10 25 20 35 25 50 10 30 3 6 4
138 140 172 169 1,5 15 30 25 40 30 60 10 35 2,5 5 4
138 140 172 170 1,5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
138 140 172 - 1,5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
139 141 191 185 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
148 150 182 180 1,5 15 30 25 40 30 60 10 35 2,5 5 4
148 150 182 180 15 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
148 150 182 - 1,5 15 30 25 40 30 60 10 35 3 6 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
149 151 201 195 2 15 30 25 40 30 60 10 35 4 8 4
159 162 201 197 2 15 35 30 50 35 65 10 35 3 b 4
159 162 201 197 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
159 162 201 - 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
161 162 214 209 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
169 172 211 207 2 15 35 30 50 35 65 10 35 3 6 4
169 172 211 207 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
169 172 211 - 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4
171 172 229 222 2 15 35 30 50 35 65 10 35 4 8 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereeenereereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru e s. 259
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2. Lozyska walcowe Srednica otworu 170-260 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B B B
r r r r
=0T =1 T 3 =1 N =
r r ’
oD ¢|d¢EW oD ¢|d¢Ew oD Jd‘DFW ®D deFw
NN Otwér walcowy NN Otwor stozkowy NNU Otwér walcowy NNU Otwér stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa E, Predkos$¢ graniczna (?)
[mm] [kN] (F,, w przypadku Masa [min~']

Oznaczenie tozysk () . . c. typu NNU) [kg! .

: v . min. (Dynamiczna) (Statyczna) [Wym.E':f]er::e]ncyjny] [zl Smar Olej
NN3934MBKR 170 230 45 2 320 550 215 5,01 3800 4500
NN4934MBKR 170 230 60 2 435 805 215 6,42 3800 4500
NNU4934MBKR 170 230 60 2 435 805 187 6,50 3800 4500
NN3034MBKR 170 260 67 2,1 520 805 236 12,1 3500 4200
NN3936MBKR 180 250 52 2 390 655 232 7,20 3500 4200
NN4936MBKR 180 250 69 2 550 1020 232 9,47 3500 4200
NNU4936MBKR 180 250 69 2 550 1020 200 9,95 3500 4200
NN3036MBKR 180 280 74 2,1 650 995 255 15,7 3300 4 000
NN3938MBKR 190 260 52 2 395 680 243,5 7,57 3400 4000
NN4938MBKR 190 260 69 2 335 1060 243,5 9,72 3400 4000
NNU4938MBKR 190 260 69 2 555 1060 2115 9,91 3400 4000
NN3038MBKR 190 290 75 2,1 685 1080 265 16,7 3200 3800
NN3940MBKR 200 280 60 2,1 480 815 259 10,6 3200 3800
NN4940MBKR 200 280 80 2,1 655 1220 259 14,0 3200 3800
NNU4940MBKR 200 280 80 2,1 655 1220 223 14,0 3200 3800
NN3040MBKR 200 310 82 2,1 750 1170 282 21,3 3000 3600
NN3944MBKR 220 300 60 2,1 505 895 279 11,5 2 500 3100
NN4944MBKR 220 300 80 2,1 690 1330 279 15,1 2 500 3100
NNU4944MBK 220 300 80 2,1 690 1330 243 15,2 2 500 3100
NN3044MBKR 220 340 90 3 940 1480 310 27,7 2 400 2 900
NN3948MBKR 240 320 60 2,1 525 975 300 12,3 2 400 2900
NN4948MBKR 240 320 80 2,1 720 1450 300 17.8 2 400 2 900
NNU4948MBKR 240 320 80 2,1 720 1450 263 16,2 2 400 2 900
NN3048MBKR 240 360 92 3 980 1600 330 30,4 2 200 2 700
NN3952MBKR 260 360 75 2,1 775 1380 335 21,4 2100 2 600
NN4952MBKR 260 360 100 2,1 1070 2100 88 28,4 2100 2 600
NNU4952MBKR 260 360 100 2,1 1070 2100 289 28,3 2100 2 600
NN3052KR 260 400 104 4 1030 1920 364 44,7 2000 2 500

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
(*) Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.



Specyfikacja E44

Wymiary zwiazane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :rth\]/orami stozkowymi Luzyvx:m; :rt:]mrami Wiy :xocz.:::’(asiaamCh ]
4 d, D, 3 cc9 () cco cc cci Sgtevs:;f]a prnlics ot\l}v?rgw

min.  min.  pax. min.  Max min.  max. min. max. min. max. min.  max. olejwego

179 182 221 217 2 15 35 30 50 35 75 10 40 3 6 4
179 182 221 217 2 15 35 30 50 3 75 10 40 4 8 4
179 182 221 - 2 15 35 30 50 35 75 10 40 4 8 4
181 183 249 239 2 15 35 30 50 35 75 10 40 5 9 4
189 193 241 234 2 15 35 30 50 35 75 10 40 4 8 4
189 193 241 234 2 15 35 30 50 35 75 10 40 5 9 4
189 193 241 - 2 15 35 30 50 35 75 10 40 5 9 4
191 193 269 258 2 15 88 30 50 88 75 10 40 ® 9 4
199 203 251 246 2 20 40 30 50 40 80 15 45 4 8 4
199 203 251 246 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
199 203 251 - 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
201 203 279 268 2 20 40 30 50 40 80 15 45 9 9 4
211 214 269 261 2 20 40 30 50 40 80 15 45 4 8 4
211 214 269 261 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
211 214 269 — 2 20 40 30 50 40 80 15 45 5 9 4
211 214 299 285 2 20 40 30 50 40 80 15 45 6 12 4
231 234 289 281 2 20 45 35 60 45 90 15 50 4 8 4
231 234 289 281 2 20 45 35 60 45 90 15 50 5 9 4
231 234 289 - 2 20 45 35 60 45 90 15 50 5 9 4
233 236 327 313 2, 20 45 35 60 45 90 15 50 6 12 4
251 254 309 302 2 25 50 40 65 50 100 15 50 4 8 4
251 254 309 302 2 25 50 40 65 50 100 15 50 ® 9 4
251 254 309 - 2 25 50 40 65 50 100 15 50 5 9 4
253 256 347 334 2, 25 50 40 65 50 100 15 50 6 12 4
271 275 349 338 2 25 55 40 70 55 110 20 55 5 9 4
271 275 349 338 2 25 59 40 70 59 110 20 55 6 12 4
271 275 349 - 2 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
276 278 384 368 3 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereeenereereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru e s. 259
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2. Lozyska walcowe Srednica otworu 280-420 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B B B
r r r r
r r ’
@D @D ¢D @D
il il | or. [ ok,
T T il il
NN Otwor walcowy NN Otwor stozkowy NNU Otwor walcowy NNU Otwér stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnosc¢ bazowa E, Predkos¢ graniczna (?)
[mm] [kNI [min-"]
Oznaczenie tozysk (F.w pr;yﬁlaj?ku T;s]a
0 r c c R ol
d D B . ;i & [mm] (przyblizona] ~ Smar Olej
min. (Dynamiczna) (Statyczna) (wym. referencyjny)

NN3956MBKR 280 380 75 2,1 695 1460 355 22,8 2000 2500
NN4956KR 280 380 100 2,1 960 2230 BES 30,1 2000 2500
NNU4956KR 280 380 100 2,1 960 2230 309 33,1 2000 2500
NN3056KR 280 420 106 4 1080 2080 384 47,7 1900 2300
NN3960KR 300 420 90 3 855 1800 388 36,2 1800 2300
NN4960KR 300 420 118 3 1230 2870 388 47,6 1800 2300
NNU4960KR 300 420 118 3 1230 2870 336 47,6 1800 2300
NN3060KR 300 460 118 4 1290 2 460 418 66,5 1800 2100
NN3964KR 320 440 90 3 880 1910 408 38,2 1800 2100
NN4964KR 320 440 118 3 1260 3050 408 50,3 1800 2100
NNU4964KR 320 440 118 3 1260 3050 356 50,3 1800 2100
NN3064KR 320 480 121 4 1350 2 670 438 71,8 1700 2 000
NN4968KR 340 460 118 3 1350 3400 428 52,6 1700 2000
NNU4968KR 340 460 118 3 1350 3400 376 52,9 1700 2 000
NN3068KR 340 520 133 5 1670 3300 473 95,6 1600 1900
NN3972KR 360 480 90 3 930 2130 448 42,1 1600 1900
NN4972KR 360 480 118 3 1390 3550 448 55,1 1600 1900
NNU4972KR 360 480 118 3 1390 3550 396 55,2 1600 1900
NN3072KR 360 540 134 5 1700 3450 493 99,7 1500 1800
NN3976KR 380 520 106 4 1250 2730 484 63,5 1500 1800
NN4976KR 380 520 140 4 1880 4 600 485 81,3 1500 1800
NNU4976KR 380 520 140 4 1880 4 600 421 88,8 1500 1800
NN3076KR 380 560 135 5 1770 3700 513 113 1400 1700
NN4980KR 400 540 140 4 1940 4900 505 84,1 1400 1700
NNU4980KR 400 540 140 4 1940 4900 441 85,1 1400 1700
NN3080KR 400 600 148 5 2090 4300 548 138 1300 1600
NN4984K 420 560 140 4 2000 5150 525 87,9 1200 1500
NNU4984K 420 560 140 4 2000 5150 461 88,4 1200 1500
NN3084K 420 620 150 5 2130 4 450 568 145 1100 1400

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
(*) Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.
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Specyfikacja E44 §

S

Wymiary zwiazane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :rth\]/orami stozkowymi Luzyvx:m; :rtnu]mrami Wiy :t;;jocz.:::’(asiaamCh ] _3

4 d, D, . ccy () cco cct cet Srednica Szerokosc llos 3

min.  min. oy min, Max min. max. min. max. min. max. min.  max. ot\:jvﬁru olejwego otmorow
291 295 369 358 2 25 55 40 70 55 110 20 55 5 9 4
291 295 369 358 2 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
291 295 369 — 2 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
296 298 404 388 3 25 55 40 70 55 110 20 55 6 12 4
313 318 407 391 2,5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
—

313 318 407 391 2,5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
313 318 407 - 2,5 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
316 319 bbb 422 3 30 60 45 75 60 120 20 60 6 12 4
333 338 427 411 2,5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
333 338 427 411 2,5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
333 338 427 - 2,5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
336 340 464 442 3 30 65 45 80 65 135 20 65 8 15 4
353 363 447 431 2,5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
353 363 447 — 2,5 30 65 45 80 65 135 20 65 6 12 4
360 365 500 477 4 30 65 45 80 65 135 20 65 8 15 4
Jr3 381 467 451 2,5 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
373 383 467 451 2,5 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
373 383 467 — 2,5 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
380 385 520 497 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
396 405 504 487 3 35 75 50 90 75 150 25 75 6 12 4
396 408 504 488 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
396 408 504 - 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
400 411 540 518 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
416 428 524 508 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
416 428 524 - 3 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
420 432 580 553 4 35 75 50 90 75 150 25 75 8 15 4
436 448 544 528 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
436 448 544 — 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
440 453 600 573 4 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereeenereereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru -« s. 259



2. Lozyska walcowe Srednica otworu 440-800 mm
tozyska walcowe dwurzedowe

B B B B
r r r r
r r ’
@D @D ¢D @D
il il | or. [ ok,
T T il il
NN Otwor walcowy NN Otwor stozkowy NNU Otwor walcowy NNU Otwér stozkowy
Wymiary gtéwne Nosnosc¢ bazowa E, Predkos¢ graniczna (?)
[mm] [kNI [min-"]
Oznaczenie tozysk (F.w pr;yﬁlaj?ku T;s]a
0 r c c R ol
d D B . ;i & [mm] (przyblizona] ~ Smar Olej
min. (Dynamiczna) (Statyczna) (wym. referencyjny)

NN4988K 440 600 160 4 2370 6000 559 123 1100 1400
NNU4988K 440 600 160 4 2 370 6000 487 123 1100 1400
NN3088K 440 650 157 6 2360 4900 596 166 1100 1300
NN3992K 460 620 118 4 1610 3700 578 94,5 1100 1300
NN4992K 460 620 160 4 2 400 6200 579 127 1100 1300
NNU4992K 460 620 160 4 2 400 6200 507 128 1100 1300
NN3092K 460 680 163 6 2550 5350 623 189 1000 1300
NN4996K 480 650 170 5 2 690 7000 607 151 1000 1300
NNU4996K 480 650 170 5 2690 7000 531 150 1000 1300
NN3096K 480 700 165 6 2 600 5550 643 211 1000 1200
NN49/500K 500 670 170 5 2720 7200 627 155 1000 1200
NNU49/500K 500 670 170 5 2720 7200 551 157 1000 1200
NN30/500K 500 720 167 6 2580 5600 663 205 900 1200
NN39/530K 530 710 136 5 2 040 4900 663 139 900 1200
NN49/530K 530 710 180 5 3050 8150 bbb 185 900 1200
NNU49/530K 530 710 180 5 3050 8150 584 186 900 1200
NN30/530K 530 780 185 b 3200 6900 715 280 900 1100
NN49/560K 560 750 190 3 3250 8700 701 218 900 1100
NNU49/560K 560 750 190 5 3250 8700 617 230 900 1100
NN49/600K 600 800 200 3 3850 10 500 749 273 800 1000
NNU49/600K 600 800 200 5 3850 10 500 659 284 800 1000
NN49/630K 630 850 218 6 4200 11400 793 328 800 1000
NNU49/630K 630 850 218 6 4200 11400 697 328 800 1000
NN49/670K 670 900 230 6 4150 11500 838 419 700 900
NNU49/670K 670 900 230 b 4150 11500 742 381 700 900
NNU49/710BK 710 950 243 6 4 450 12 600 775 472 700 900
NNU49/750K 750 1000 250 6 5500 15900 826 530 700 800
NNU49/800K 800 1060 258 6 5700 16 500 879 573 600 800

(") Przyrostek K" lub .KR" oznacza tozyska z otworami stozkowymi (1:12). W przypadku otworu walcowego, opusci¢ oznaczenie i pozostawi¢ puste miejsce.
(?] Zastosowanie predkosci granicznej, patrz strona 218.
(*) Luz CC9 ma zastosowanie do tozysk walcowych z otworami stozkowymi w klasach doktadnosci wykonania 5 4 1SO.
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Specyfikacja E44 S
S
Wymiary zwiazane z zabudowa Luzy w tozyskach z[ :rth\]/oraml stozkowymi Luzyvx:m; :rtnu]mramu Wiy :t;;jocz.:::’(asiaamCh ] _3
4 d, D. . cc 1) cco cct cet Srednica Szerokosc llos 5
min.  min. oy min, Max min. max. min. max. min. max. min.  max. ot\:jvﬁru olejwego otmorow
456 469 584 562 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
456 469 584 — 3 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
466 479 624 601 5 40 85 60 105 85 170 25 85 8 15 4
476 486 604 581 3 45 95 70 120 95 190 25 95 6 12 4
476 489 604 582 3 45 95 70 120 95 190 25 95 8 15 4 o
476 489 604 — 3 45 95 70 120 95 190 25 95 8 15 4
486 500 654 628 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
500 514 630 610 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
500 514 630 - 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
506 520 674 648 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
520 534 650 630 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
520 534 650 — 4 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
526 540 694 668 5 45 95 70 120 95 190 25 95 10 18 4
550 561 690 668 4 50 105 80 135 105 210 30 105 8 15 4
550 565 690 667 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
550 565 690 — 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
556 571 754 720 5 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
580 596 730 704 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
580 596 730 - 4 50 105 80 135 105 210 30 105 10 18 4
620 637 780 752 4 55 115 85 145 115 230 30 115 10 18 4
620 637 780 - 4 55 115 85 145 115 230 30 115 10 18 4
656 674 824 796 5 55 115 85 145 115 230 30 115 12 20 4
656 674 824 - 5 55 115 85 145 115 230 30 115 12 20 4
696 715 874 841 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
696 715 874 - 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
736 756 924 — 5 60 130 90 160 130 260 30 130 12 20 4
776 797 974 - 5 70 150 110 190 145 290 35 145 12 20 4
826 848 1 034 - 5 70 150 110 190 145 290 35 145 12 20 4

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 193
@ Statyczne obciazenie rownowazne----- s. 200
@ POZYCja dySzy - oeeeesereeenereereea s. 242
® Zalecana iloS¢ smaru e s. 259



3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne

Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci

tozyska kulkowe skosne wzdtuzne

Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne dwukierunkowe




tozyska kulkowe skosne wzdtuzne Cz

~(D
-
O~
I~

tozyska kulkowe skosne wzdtuzne. ... 132-143
Cechy
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Tabele tozyskowe
t ozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci
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3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne

A=2B @

i

Cechy

W przypadku wrzecion gtownych obrabiarek od tozysk
kulkowych uzywanych razem z tozyskami walcowymi
dwurzedowymi wymaga sie dobrego dziatania przy pracy
z duza predkoécia obrotowa oraz duzej sztywnosci. Dla takich
zastosowan NSK oferuje trzy typy tozysk, umozliwiajac w ten
sposdb dokonanie wyboru odpowiedniego do charakterystyki
maszyny.

Wszystkie te tozyska sa przeznaczone do stosowania
w potaczeniu z tozyskami walcowymi. Sa one produkowane ze
specjalnymi tolerancjami $rednicy zewnetrznej pierscienia
zewnetrznego, aby po zamontowaniu zapewnic¢ luz pomiedzy
zewnetrzna s$rednica tozyska a wewnetrzna Srednica oprawy,
tak aby wszelkie obciazenia promieniowe byty przenoszone
wytacznie przez tozyska walcowe. tozyska kulkowe skosne
wzdtuzne o wysokiej predkosci serii NSKROBUST umozliwiaja
prace przy wysokich predkosciach przy jednoczesnym
zachowaniu wysokiej sztywnoéci. Katy dziatania 40° (BTR)
i 30° (BAR) zapewniaja doskonata wydajno$¢ przy wysokich
predkosciach i niskie wytwarzanie ciepta.

Wymiennosc

Serie BAR i BTR maja specjalne wymiary szerokosci, aby
umozliwi¢ klientom tatwa wymiane tozysk kulkowych sko$nych
wzdtuznych serii 20 na typy BAR i BTR bez koniecznosci
modyfikowania watu lub oprawy. Jak pokazano na rysunku po
lewej stronie, usun przektadke (C) i wymien przektadke (D) na
przektadke (E]. W sprawie wymiany tozysk serii 29 na tozyska
typu BAR i BTR nalezy skontaktowac sie z NSK.

System oznaczen tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych (Seria NSKTAC F)

100
TAC

20F

E44
DB
EL

P4A

Przyktad oznaczenia tozyska: ’ 100 ‘ ’ TAC H 20F ‘

|E44 | |DB||EL|| P4A |

Oznaczenie

Srednica nominalna otworu

Oznaczenie typu tozyska

Oznaczenie serii wymiarowej

klasy doktadnosci

Oznaczenie napiecia wstepnego

Oznaczenie uktadu

Oznaczenie koszyka Otwory smarujace
Strony
Srednicanominalna  Srednica otworu [mm] (50-130mm) 140-141
Typ tozyska TAC: tozyska kulkowe skosne wzdtuzne 28
Seria 20F: do kombinacji z seria NN30 140-141

wymiarowa 29F: do kombinacji z seria NN39 i NN49

Koszyk M: koszyk mosiezny obrabiany maszynowo

Otwory smarowe  Brak oznaczenia: Brak otworéw smarowych — E44: Rowek smarowy i otwory smarowe na pierscieniu zewnetrznym — 140-141

Uktad DB: Uktad O 202-207
vvi?ei%ﬂ: L: Lekkie napiecie wstepne (standard w tej serii]  EL: Bardzo lekkie napiecie wstepne 212
Klasa P4A: Tolerancje $rednicy zewnetrznej sa specyficzne dla NSK, wszystkie pozostate odpowiadaja klasie 4 1SO 230

doktadnosci P5A: Tolerancje srednicy zewnetrznej sa specyficzne dla NSK, wszystkie pozostate odpowiadaja klasie 51SO



System oznaczen tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)

100
BAR
10

TYN

DB
L

P4A

Przyktad oznaczenia tozyska:

Srednica nominalna otworu

Oznaczenie typu tozyska

Oznaczenie serii wymiarowej

Oznaczenie materiatu

Oznaczenie

BAR TYNDBP4A

| klasy doktadnosci

Oznaczenie napiecia wstepnego

Oznaczenie uktadu

Oznaczenie koszyka

Srednica nominalna

Typ tozyska

Seria wymiarowa

Materiat

Koszyk

Uktad
Napiecie wstepne

Klasa
doktadnosci

Srednica otworu [mm]

BAR: kat dziatania 30°
BTR: kat dziatania 40°

10: seria 10 (otwor, érednica zewnetrzna, ale dostepne o wymiarze szerokos$ci okreslonym przez NSK]

Material

yp Pierscienie

Stal tozyskowa (SUJ2)

Stal tozyskowa (SUJ2)

Strony
134-139
28, 46-47
134-139
Elementy toczne
Stal tozyskowa (SUJ2) 16-19. 28

Elementy toczne tozysk o bardzo dtugie]
Zywotnosci (EQTF)

Stal tozyskowa (SUJ2)

Ceramiczne (Si;N,)

TYN:prowadzony na kulkach koszyk z poliamidu; obroty graniczne d,,n=1,2 mln (Smar), 1,4 mln (Olej)

MY: Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo prowadzony na elementach tocznych 20
Brak oznaczenia: Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo prowadzony na pierscieniu zewnetrznym

Koszyk TYN jest dostepny dla tozysk o Srednicy otworu do 160 mm

DB: Uktad O

L: lekkie napiecie wstepne (standard dla tej serii)

P2A: Tolerancje srednicy zewnetrznej sa specyficzne dla NSK, wszystkie pozostate odpowiadaja klasie 2 ISO

EL: ekstra lekkie napiecie wstepne

202-207

134-139, 212

230

P4A: Tolerancje Srednicy zewnetrznej sa specyficzne dla NSK, wszystkie pozostate odpowiadaja klasie 4 ISO

System oznaczen tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych dwukierunkowych (Seria NSKTAC D)

Przyktad oznaczenia tozyska:

150/ TAC || 20D | MY| PN7 | +L|/C6)

Oznaczenie napiecia

wstepnego

()
c
‘N
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Srednica nominalna otworu

Oznaczenie typu tozyska

Oznaczenie serii wymiarowej

Oznaczenie pierscienia dystansowego

Oznaczenie klasy doktadnosci

Oznaczenie koszyka

Strony
150 n?)??\?nn;lcr?a Srednica otworu [mm] (140-320mm) 142-143
TAC Typ tozyska TAC: tozysko kulkowe wzdtuzne skosne 28
Serie 20D, 20X: do kombinacji z seria NN30
; . 4L2-
20D wymiarowe 29D: do kombinacji z seria NN39 i NN49 142-143
MY Koszyk MY: koszyk mosiezny obrabiany maszynowo —
Klasa . 3 2 , .
PN7 Ao e PN7: Specjalna precyzyjna klasa doktadnosci 230
+L g;sztealﬁ:gvkv: Wewnetrzny pierscien dystansowy —
Napiecie Cé: ekstra lekkie napiecie wstepne
¢ 142-143
Cé wstepne C7: lekkie napiecie wstepne (standard dla tej serii)



3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne Srednica otworu 50-85 mm
Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Wymiary gtéwne Noéno$¢ bazowa () Dopuszczalne Kat obzil:i]t;ia Masa Predkosé qra_;1niczna ()

Oznaczenie tozysk (i) il ggr;efs?: dziat%nila efekWnego (kg/rzad) L

T T T (Stopief] - Imm1 o bizone)  Smar Olej
50BAR1T0E 50 80 « 28,5 1 0,6 14,7 27,7 18,4 30 25,6 0,272 12 400 15700
50BAR10H 50 80 28,5 1 0,6 (14,7) (27,7) 12,6 30 25,6 0,257 13100 16 200
50BTR10E 50 80 28,5 1 0,6 17,4 31,5 19,3 40 34,1 0,272 10 800 14 000
50BTR10H 50 80 285 1 0.6 (17,4) (31,9 15,5 40 34,1 0,257 11600 14 700
55BAR1T0E 55 90 33 1.1 0,6 18,2 35,0 23,4 30 28,9 0,390 11100 14100
55BAR10H 39 90 | 33 1.1 0,6 (18,2) (35,0) 16,0 30 28,9 0,369 11 800 14 500
55BTR10E 55 90 | 33 1,1 0.6 21,6 40,0 23,6 40 38,3 0,390 9 700 12 600
55BTR10H 55 90 33 1,1 0,6 (21,6)  (40,0) 19,7 40 383 0,369 10 400 13200
60BAR1T0E 60 95 33 1.1 0,6 18,9 38,0 25,5 30 30,4 0,420 10 400 13 200
60BAR10H 60 95 | 33 1,1 0,6 (18,9)  (38,0) 17,5 30 30,4 0,397 11000 13 600
60BTR10E 60 95 33 1.1 0,6 22,4 43,5 25,8 40 40,4 0,420 9100 11800
60BTR10H 60 95 | 33 1.1 0,6 (22,4) (43,5) 21,5 40 40,4 0,397 9 700 12 300
65BAR1T0E 65 100 & 33 1.1 0,6 19,5 41,5 27,7 30 31,8 0,450 9700 12 400
65BAR10H 65 100 33 1,1 0.6 (19.5) (41,9 19,0 30 31,8 0.425 10 400 12 800
65BTR10E 65 100 @ 33 1.1 0,6 23,1 47,0 27,3 40 42,5 0,450 8500 11100
65BTR10H 65 100 33 1.1 0,6 (23,1) (47,0) 23,8 40 42,5 0,425 9100 11 600
70BAR1T0E 70 110 @ 36 1.1 0,6 26,9 55,0 37,5 30 34,7 0,601 8 900 11400
70BAR10H 70 110 36 1.1 0,6 (26,9) (55,0) 25,8 30 34,7 0,561 9 500 11700
70BTR10E 70 110 | 36 1.1 0,6 32,0 63,0 35,0 40 46,3 0,601 7 800 10 200
70BTR10H 70 110 36 1,1 0,6 (32,00 (63,0) 31,5 40 46,3 0,561 8 400 10 600
75BAR10E 75 115 | 36 1.1 0,6 27,3 57,5 39,0 30 36,1 0,634 8 500 10 800
75BAR10H 75 115 36 1.1 0,6 (27,3) (57,5) 26,7 30 36,1 0,592 9 000 11100
75BTR10E 75 115 | 36 1.1 0,6 32,5 65,5 36,5 40 48,4 0,634 7 400 9 600
75BTR10H 75 115 36 1.1 0,6 (32,5) (65,5) 33.0 40 48,4 0,592 7 900 10 000
80BAR10E 80 125 40,5 1.1 0,6 32,0 68,5 46,5 30 39,4 0,830 7 900 10 000
80BAR10H 80 125 405 1.1 0,6 (32,00  (68,9) 32,0 30 39.4 0.776 8300 10 300
80BTR10E 80 125 | 405 1.1 0,6 38,0 78,0 43,0 40 52,7 0,830 6900 8 900
80BTR10H 80 125 40,5 1.1 0,6 (38,0) (78,0) 39,0 40 52,7 0,776 7 400 9 300
85BAR10E 85 130 | 40,5 1.1 0,6 32,5 71,5 48,5 30 411 0,983 7 500 9500
85BAR10H 85 130 405 1.1 0.6 (32,50 (71,9) 33,0 30 41,1 0.926 8000 9800
85BTR10E 85 130 | 40,5 1.1 0,6 38,5 81,5 43,5 40 55,2 0,983 6 600 8500
85BTR10H 85 130 405 1.1 0,6 (38,5) (81,5) 41,0 40 55,2 0,926 7 000 8 900

(') Podstawowe wartoéci nosnosci sg wartosciami odniesienia dla ceramicznych tozysk kulkowych.

(?) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(°] Predkoséci graniczne podane na tej stronie dotycza uktadu DB [tozyska tytem do siebie) z ekstra lekkim napieciem wstepnym (EL).
W przypadku wybrania lekkiego napiecia wstepnego (L] ustawi¢ predko$¢ graniczna na 85% pokazanej wartosci.



Wymiary odsadzen i zaokraglen

Napiecie wstepne
(Uktad DB i DF)

Sztywnos¢ osiowa
(Uktad DB i DF)

Zmierzony luz osiowy

{mm [N] IN/uml fum]
I'T:jii'l. mDabX m;ax. m::x. == L = ‘ = -
56 75 1 0,6 221 464 169 220 —5 —10
56 75 1 0,6 246 531 196 257 =0 —10
56 75 1 0,6 335 761 292 387 —5 —10
56 75 1 0,6 379 879 341 455 —5 —10
62 85 1 0,6 229 606 177 250 —5 —12
62 85 1 0,6 256 696 206 293 =03 —12
62 85 1 0,6 349 800 307 409 -5 —10
62 85 1 0,6 396 924 359 480 =1 —10
67 90 1 0,6 241 646 190 270 —5 —12
67 90 1 0,6 270 743 221 316 —5 —12
67 90 1 0,6 371 855 331 441 —5 —10
67 90 1 0,6 421 990 387 518 =0 —10
72 95 1 0,6 253 687 203 289 —5 —12
72 95 1 0,6 284 791 236 339 —5 —12
72 95 1 0,6 392 912 354 473 —5 —10
72 95 1 0,6 446 1056 414 556 =0 —10
77 105 1 0,6 252 908 202 317 —5 —15
77 105 1 0,6 282 1051 235 By =05 =1
77 105 1 0,6 390 1556 352 566 —5 —15
77 105 1 0,6 444 1815 412 668 —5 —15
82 110 1 0,6 258 939 209 329 —5 —15
82 110 1 0,6 290 1088 243 387 =0 =%
82 110 1 0,6 402 1612 365 588 —5 —15
82 110 1 0,6 458 1881 427 694 =0 =15
87 120 1 0,6 346 1095 237 356 -5 —15
87 120 1 0,6 382 1256 275 417 =1 =13
87 120 1 0,6 507 1819 406 630 —5 —15
87 120 1 0,6 569 2107 473 741 =0 =15
92 125 1 0,6 354 1129 245 369 —5 —15
92 125 1 0,6 391 1295 284 432 —5 —15
92 125 1 0,6 520 1879 420 653 —5 —15
92 125 1 0,6 584 2177 489 768 —5 =15
Dodatkowe informacje:
® Dynamiczne obciazenie rownowazne - s. 193
® Statyczne obciazenie réwnowazne - s. 200
® \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy - s. 239
® Zalecana iloS¢ smary - s. 259
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3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne Srednica otworu 90-140 mm
Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Wymiary gtéwne Noéno$¢ bazowa () Dopuszczalne Kat obsil:i]t;ia Masa Predkosé qra_;1niczna ()

Oznaczenie tozysk (i) il ggr;ef:?: dziat%nila efekWnego (kg/rzad) L

T T T (Stopief] - Imm1 o bizone)  Smar Olej
90BAR10E 90 140 @ 45 1.5 1 425 92,5 62,5 30 Lb b 1,21 7000 8900
90BAR10H 90 140 45 1,5 1 (42,5) (92,5) 43,0 30 Lb b 1,12 7 400 9 200
90BTR10E 90 140 | 45 1.5 1 50,0 105 58,0 40 59,5 1,21 6100 8 000
90BTR10H 90 140 45 1,5 1 (50,00  (105) 52,5 40 59,5 1,12 6 600 8300
95BAR10E 95 145 | 45 1.5 1 43,0 96,5 65,0 30 455 1,25 6700 8500
95BAR10H 95 145 45 1,5 1 (43,0) (96,5) 44,5 30 45,5 1,16 7100 8 800
95BTR10E 95 145 | 45 1.5 1 51,0 110 61,0 40 61,0 1,25 5900 7 600
95BTR10H 95 145 45 1,5 1 (51,0) (110) 55,0 40 61,0 1,16 6300 8 000
100BAR1T0E 100 150 @ 45 1,5 1 43,5 100 68,0 30 473 1,31 6 400 8200
100BAR10H 100 150 45 1,5 1 (43,5  (100) 46,5 30 47,3 1,22 6 800 8 400
100BTR10E 100 150 @ 45 1.5 1 51,5 114 73,0 40 63,7 1,31 5600 7 300
100BTR10H 100 150 45 1,5 1 (51,5) (114) 57,0 40 63,7 1,22 6000 7 600
105BAR1T0E 105 160 = 495 2 1 495 115 78,0 30 50,6 1,74 6100 7700
105BAR10H 105 160 49,5 2 1 (49,5) = (115) 53,5 30 50,6 1,62 6500 8000
105BTR10E 105 160 @ 495 2 1 58,5 131 74,5 40 68,0 1,74 5300 6900
105BTR10H 105 160 495 2 1 (58,5) (131) 65,5 40 68,0 1,62 5700 7 200
110BAR1T0E 110 170 @ 54 2 1 55,5 131 89,0 30 53,9 1,97 5800 7 300
110BAR10H 110 170 54 2 1 (55,5) (131) 60,5 30 53,9 1,83 6100 7 500
110BTR10E 110 170 = 54 2 1 66,0 148 82,5 40 72,2 1,97 5000 6500
110BTR10H 110 170 54 2 1 (66,00  (148) 74,5 40 72,2 1,83 5400 6 800
120BAR10E 120 180 @ 54 2 1 57,0 141 96,0 30 56,8 2,29 5400 6800
120BAR10H 120 180 54 2 1 (57,0) (141) 65,5 30 56,8 2,14 5700 7 000
120BTR10E 120 180 @ 54 2 1 68,0 160 88,5 40 76,4 2,29 4700 6100
120BTR10H 120 180 54 2 1 (68,0) (160) 80,5 40 76,4 2,14 5000 6 400
130BAR1T0E 130 200 | 63 2 1 72,5 172 117 30 63,3 3,20 4900 6200
130BAR10H 130 200 63 2 1 (72,5)  (172) 79,5 30 63,3 2,98 5200 6 400
130BTR10E 130 200 | 63 2 1 86,0 195 106 40 85,0 3,20 4 300 5600
130BTR10H 130 200 63 2 1 (86,0) (195) 98,0 40 85,0 2,98 4 600 5800
140BAR1T0E 140 210 | 63 2 1 78,5 200 135 30 66,2 3,56 4 600 5900
140BAR10H 140 210 63 2 1 (78,5) = (200) 92,5 30 66,2 3,30 4900 6 000
140BTR10E 140 210 | 63 2 1 93,0 227 84,0 40 89,2 3,56 4000 5200
140BTR10H 140 210 63 2 1 (93,0) (227) 100 40 89,2 3,30 4 300 5500

(') Podstawowe wartoéci nosnosci sg wartosciami odniesienia dla ceramicznych tozysk kulkowych.

(?) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(°] Predkoséci graniczne podane na tej stronie dotycza uktadu DB [tozyska tytem do siebie) z ekstra lekkim napieciem wstepnym (EL).
W przypadku wybrania lekkiego napiecia wstepnego (L] ustawi¢ predko$¢ graniczna na 85% pokazanej wartosci.



Iy

-cosos

la
@D, @d,
Wymiary ods?riz;r]'\ i zaokraglen N(aupkifac;envgsit%ﬁ:r}e Sﬁtjyl:::;f)éBoisBol‘:’\]’ a Zmierzor[ly ll.iz osiowy
[N] IN/um] i
n':jli'\ mgbx. m;ax. mt':x. = = = = = =
99 134 1.5 0,8 360 1662 252 431 -5 —20
99 134 1.5 0,8 398 1922 292 506 —5 —20
99 134 1,5 0,8 532 2 834 433 768 —5 —20
99 134 1,5 0,8 598 3303 504 906 —5 —20
104 139 1.5 0,8 368 1717 260 447 -5 —20
104 139 1.5 0,8 408 1986 301 525 -5 —20
104 139 1,5 0,8 546 2931 448 797 —5 —20
104 139 1.5 0,8 614 3417 521 940 -5 —20
109 144 1.5 0,8 376 1770 268 462 -5 —20
109 144 1,5 0,8 417 2 049 311 543 —5 —20
109 144 1.5 0,8 559 3029 462 825 -5 —20
109 144 1.5 0,8 630 3 531 5319 973 -5 —20
115 154 2 1 384 1820 276 476 —5 —20
115 154 2 1 426 2107 320 560 =5 S0
115 154 2 1 573 3121 477 852 -5 —20
115 154 2 1 645 3 640 556 1005 —5 —20
120 164 2 1 391 1868 284 489 —5 —20
120 164 2 1 434 2 164 329 576 -5 —20
120 164 2 1 586 3210 490 877 —5 —20
120 164 2 1 661 3746 572 1035 —5 —20
130 174 2 1 408 1982 301 523 -5 —20
130 174 2 1 454 2298 350 615 -5 —20
130 174 2 1 615 3417 522 938 —5 —20
130 174 2 1 694 3989 609 1107 -5 —20
140 194 2 1 394 2532 286 547 -5 —25
140 194 2 1 437 2 945 332 644 -5 —25
140 194 2 1 591 4 411 496 985 -5 —25
140 194 2 1 667 5163 578 1163 —5 —25
150 204 2 1 580 3154 359 649 -5 —25
150 204 2 1 634 3 642 414 762 —5 —25
150 204 2 1 823 5365 610 1157 -5 —25
150 204 2 1 916 6248 708 1364 -5 —25

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obcigzenie rownowazne -« -« s. 193
® Statyczne obciazenie réwnowazne - s. 200
® \Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy - s. 239
® Zalecana iloS¢ smary - s. 259
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3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne Srednica otworu 150-380 mm
Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne do wysokich predkosci (Seria NSKROBUST)

2B

1 1

2020

Wymiary gtéwne Noénosc bazowa (') Dopuszczalne Punkt. Masa Predko$é graniczna (%)

Oznaczenie tozysk (i) . ggga’i:?i? dzi:f;nia etf)ebl:tl;\flennelgo (kg/rzad) L

e O m?n. mr|1n [Dyna(r;aiana] (Smycl;na] L stopie] [mam] lprzyblizona)  Smar Olej
150BAR10S 150 | 225 675 2.1 11 92,5 234 160 30 71,0 4,35 4 000 5100
150BAR10H 150 = 225 67,5 21 1,1 (92,5) (234) 109 30 71,0 4,03 4 600 5600
150BTR10S 150 | 225 675 2.1 1.1 110 267 104 40 95,5 4,35 3500 4 600
150BTR10H 150 = 225 67,5 21 1.1 (110) (267) 123 40 98,8 4,03 4 000 5100
160BAR10S 160 | 240 72 2,1 1.1 100 257 175 30 75,7 5,33 3800 4 800
160BAR1T0H 160 = 240 72 2,1 1,1 (100) (257) 120 30 75,7 4,95 4 300 5300
160BTR10S 160 | 240 72 2,1 1.1 119 293 184 40 101,9 5,33 3300 4 300
160BTR10H 160 240 72 2,1 1.1 (119) (293) 147 40 101,9 4,95 3800 4 800
170BAR10S 170 | 260 81 2,1 1.1 117 305 207 30 82,3 7,95 3500 4500
170BTR10S 170 260 81 2,1 11 139 345 204 40 110,5 7,95 3100 4000
180BAR10S 180 | 280 90 2,1 1.1 151 385 262 30 88,8 10,2 3300 4200
180BTR10S 180 280 90 2,1 1,1 179 440 271 40 118,9 10,2 2900 3700
190BAR10S 190 | 290 90 2,1 11 150 385 263 30 91,8 11,0 3200 4000
190BTR10S 190 290 90 2,1 1.1 177 440 255 40 123,2 11,0 2 800 3600
200BAR10S 200 | 310 99 2,1 11 169 Lb4 300 30 98,3 14,2 3000 3800
200BTR10S 200 @ 310 99 2,1 1.1 201 505 292 40 131,7 14,2 2 600 3400
220BAR10S 220 | 340 108 3 11 189 505 340 30 107,8 18,5 2 400 3100
220BTR10S 220 340 108 3 1.1 224 575 305 40 144,5 18,5 2 000 2 700
240BAR10S 240 |+ 360 108 3 11 195 545 370 30 113,5 19,9 2 200 2900
240BTR10S 240 360 108 3 1.1 231 620 362 40 152,9 19,9 1900 2 500
260BAR10S 260 | 400 123 4 1,5 253 765 520 30 125,9 29,0 2000 2 600
260BTR10S 260 400 123 4 1,5 300 870 463 40 169,2 29,0 1700 2 300
300BAR10S 300 @ 460 1425 4 1,5 310 1020 696 30 145,3 44.9 1800 2 300
300BTR10S 300 460 1425 4 1,5 370 1160 675 40 195,1 44.9 1500 2 000
360BAR10S 360 | 540 | 159 5 2 360 1320 815 30 169,7 67,6 1500 1900
360BTR10S 360 540 159 5 2 425 1500 870 40 228,5 67,6 1300 1700
380BAR10S 380 | 560 | 159 5 2 370 1410 965 30 175,4 69,8 1400 1900
380BTR10S 380 560 159 5 2 440 1600 930 40 236,9 69,8 1200 1600

(') Podstawowe wartoéci nosnosci sg wartosciami odniesienia dla ceramicznych tozysk kulkowych.

(?) Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(°] Predkoséci graniczne podane na tej stronie dotycza uktadu DB [tozyska tytem do siebie) z ekstra lekkim napieciem wstepnym (EL).
W przypadku wybrania lekkiego napiecia wstepnego (L] ustawi¢ predko$¢ graniczna na 85% pokazanej wartosci.



Iy

162 218 2 1 584 3694 364 691 —5 —28 %
162 218 2 1 639 4278 419 813 —5 —28 _§
162 218 2 1 831 5435 618 1172 —5 —25 é
162 218 2 1 925 6330 717 1382 -5 —25 :g
172 233 2 1 591 4121 370 728 —5 —30 =
172 233 2 1 647 4780 427 857 =B =30 —
172 233 2 1 843 5545 630 1198 —5 —25 §
172 233 2 1 939 6 458 732 1412 -5 —25 8
182 253 2 1 604 4 258 383 754 —5 —30 ‘E
182 253 2 1 865 7366 653 1355 —5 —30
192 273 2 1 606 5259 385 814 —5 —35
192 273 2 1 869 9183 658 1467 —5 —35
202 283 2 1 606 5259 385 814 —5 —35
202 283 2 1 869 9184 658 1467 —5 —35
212 303 2 1 617 6055 396 873 —5 —38
212 303 2 1 888 10 629 678 1577 =5 —38
234 333 2,5 1 626 7839 406 973 —5 —45
234 333 2,5 1 905 8 208 695 1468 =B =3
254 353 2,5 1 651 9162 431 1077 —5 —48
254 353 2,5 1 947 12 542 740 1781 =5 —40
278 391 3 1,5 1076 2325 540 702 — —
278 391 3 1.5 2012 10 091 1008 1742 = =
318 451 3 1,5 2505 5838 756 101 — —
318 451 3 1.5 4678 10 874 1408 1876 = =
382 530 4 2 2801 6524 845 1129 — —
382 530 4 2 B 23 12157 1575 2096 = =
402 550 4 2 2982 6 945 899 1201 — —
402 550 4 2 5569 12 942 1676 2231 = =

Dodatkowe informacje:

® Dynamiczne obciazenie rdwnowazne -« s. 193

® Statyczne obciazenie réwnowazne - s. 200

® Wymiary przektadki dystansowej i pozycja dyszy - s. 239

® Zalecana iloS¢ smaru - s. 259



3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne Srednica otworu 50-130 mm
Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne (Seria NSKTAC F)

O~

Wymi?rlr"y rTg\;]téwne Noéno[s;»(é,‘:)]azowa e Masa Predkoé[c;:n gi;a_iaiczna 6]
Oznaczenie tozysk obgiqienie dziatania kg/rzad)

& - U . m?n. mr|1n [I)ynacn:'laianal (S o osllﬁ“l,j]“ [Stopieri] (przyblizona) Smar Olej
50TAC20F 50 80 38 19 1 0,6 25,3 64,0 10,5 50 0,285 6900 7700
55TAC20F 5B 90 | 44 22 1,1 0,6 315 81,0 13,3 50 0,442 6 200 6900
60TAC20F 60 95 | 44 22 1,1 0.6 325 88,5 14,4 50 0,474 5800 6500
65TAC20F 65 100 4b 22 1,1 0,6 83,5 96,0 15,3 50 0,506 5500 6100
70TAC20F 70 110 48 24 1.1 0,6 46,0 127 20,2 50 0,678 5000 5600
75TAC20F 75 115 48 24 1.1 0,6 46,5 132 21,0 50 0,717 4700 5300
80TAC20F 80 125 54 27 1.1 0,6 54,5 157 25,1 50 1,01 4 400 4900
85TAC20F 85 130 54 27 1.1 0,6 35,5 164 26,0 50 1,04 4200 4700
90TAC20F 90 | 140 | 60 30 1,5 1 73,0 213 34,5 50 1,39 3900 4300
95TAC20F 95 | 145 | 60 30 1,5 1 74,0 222 36,0 50 1,45 3800 4200
100TAC29F 100 140 48 24 1.1 0,6 51,5 171 26,8 50 0,917 3800 4 200
100TAC20F 100 150 60 30 1,5 1 75,0 231 37,0 50 1,47 3600 4000
105TAC20F 105 160 66 33 2 1 85,0 265 42,5 50 1,96 3400 3800
110TAC29F 110 150 48 24 1.1 0,6 53,0 187 29,2 50 0,996 3500 3800
110TAC20F 110 170 72 36 2 1 96,0 300 46,0 50 2,45 3200 3600
120TAC29F 120 | 165 | 54 27 2 1 62,0 223 35,0 50 1,39 3200 3500
120TAC20F 120 | 180 | 72 36 2 1 98,5 325 49,0 50 2,63 3000 3300
130TAC29F 130 | 180 | 60 30 1,5 1 74,5 276 43,5 50 1,89 2900 3200
130TAC20F 130 200 84 42 2 1 125 395 61,5 50 3,96 2700 3000

("] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.
(?) Predkoséci graniczne podane na tej stronie dotycza uktadu DB [tozyska tytem do siebie) z ekstra lekkim napieciem wstepnym (EL).
W przypadku wybrania lekkiego napiecia wstepnego (L] ustawi¢ predko$¢ graniczna na 85% pokazanej wartosci.



%

Se>

Specyfikacja

Szczegoty wyciecia
(widok strzatki A)

E44

62 75 1 0,6 549 2335 530 876 8 3 4
69 84 1 0,6 580 2 485 565 934 8 3 4
T4 89 1 0,6 619 2677 609 1010 8 3 4
79 94 1 0,6 658 2 868 652 1086 8 3 4
87 104 1 0,6 648 2814 641 1062 10 4 4
92 109 1 0,6 670 2920 665 1104 10 4 4
99 117 1 0,6 806 3236 733 1181 12 5 4
104 122 1 0,6 829 3348 758 1225 12 5 4
110 131 1,9 1 847 3428 778 1254 12 5 4
115 136 1.5 1 872 3548 805 1301 12 5 4
117 134 1 0,6 931 3839 871 1418 10 4 4
120 141 1.5 1 897 3667 833 1348 12 3 4
127 150 2 1 925 3802 864 1400 12 6 4
127 144 1 0,6 996 4157 Q44 1543 10 4 4
134 158 2 1 952 3933 894 1451 14 6 4
139 157 2 1 1036 4351 989 1619 10 5 4
144 168 2 1 1005 4189 954 1551 14 6 4
150 170 1.5 1 1102 4 666 1062 1741 10 3 4
160 187 2 1 956 3946 898 1453 14 6 4
Dodatkowe informacje:
® Dynamiczne obciazenie réwnowazne - s. 191
® Statyczne obciazenie réwnowazne - s. 198
© 731eCana IL0SE SMAMU ««eeveeeeeremeermemeieireianns 5. 259
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3. Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne Srednica otworu 140-320 mm
tozyska kulkowe skosne wzdtuzne dwukierunkowe (Seria NSKTAC D)

T
C
r

Wymiary gtdwne Nosnos¢ bazowa  Dopuszczalne Masa Predkos¢ graniczna (%)
Oznaczenie tozysk Ui . . ¢ ] ¢ t:,bsc;;:?:]e dziatania (kg/rzad) [min-']

d DOV T C h min Dpemad (Seyemal kNI SPPEA] (prabliona) - Smar Olej
140TAC20X+L 140 | 210 84 42 2 1 145 525 325 60 8,67 2 600 2900
150TAC29D+L 150 = 210 72 36 2 1 116 465 290 60 6,18 2500 2 800
150TAC20X+L 150 | 225 90 45 2,1 1.1 171 620 382 60 10,6 2 400 2700
160TAC29D+L 160 = 220 72 36 2 1 118 490 307 60 6,45 2 400 2700
160TAC20X+L 160 | 240 96 48 2,1 11 185 685 424 60 12,9 2300 2 500
170TAC29D+L 170 = 230 72 36 2 1 120 520 324 60 7,35 2 300 2 500
170TAC20X+L 170 | 260 | 108 54 2,1 11 217 810 497 60 17,6 2100 2 400
180TAC29D+L 180 250 84 42 2 1 158 655 405 60 9,99 2100 2 400
180TAC20X+L 180 | 280 120 60 2.1 1,1 280 1020 634 60 23,1 2000 2200
190TAC29D+L 190 = 260 84 42 2 1 161 695 428 60 11,0 2000 2 300
190TAC20D+L 190 | 290 | 120 60 2,1 1.1 285 1060 659 60 24,4 1900 2100
200TAC29D+L 200 280 96 48 2,1 1.1 204 855 531 60 15,7 1900 2100
200TAC20D+L 200 @+ 310 | 132 66 2,1 11 315 1180 736 60 29,6 1800 2000
220TAC29D+L 220 = 300 96 48 2,1 11 210 930 577 60 17,0 1800 2000
220TAC20D+L 220 | 340 @ 144 72 2.1 1,1 360 1390 856 60 39.1 1600 1800
240TAC29D+L 240 320 96 48 2.1 1,1 213 980 608 60 17,0 1700 1800
240TAC20D+L 240 | 360 | 144 72 3 1,1 360 1450 893 60 42,2 1500 1700
260TAC29D+L 260 360 120 60 2,1 1,1 315 1390 858 60 30,3 1500 1700
260TAC20D+L 260 | 400 | 164 82 4 1,5 440 1890 1170 60 64,5 1400 1600
280TAC29D+L 280 380 120 60 2,1 1.1 320 1470 909 60 31,3 1400 1 600
300TAC29D+L 300 | 420 | 144 72 3 11 395 1810 1120 60 50,4 1200 1400
320TAC29D+L 320 440 144 72 3 1.1 405 1920 1180 60 58,2 1100 1300

("] Tolerancja érednicy zewnetrznej wynosi fé.

(?] Dopuszczalne obcigzenie osiowe, patrz strona 201.

(] Predkoéci graniczne podane na tej stronie dotycza uktadu DB [tozyska tytem do siebie) z ekstra lekkim napieciem wstepnym (EL).
W przypadku wybrania lekkiego napiecia wstepnego (L) ustawic¢ predko$¢ graniczna na 85% pokazanej wartosci.



167 198 2 1 925 3675 9343 1194 1898 2603
172 200 2 1 196 4116 7085 775 2152 2587
178 213 2 1 934 4725 9 467 1210 2086 2639
182 210 2 1 196 4309 7432 803 2263 2722
191 228 2 1 1277 4837 11088 1368 2140 2833
192 219 2 1 196 4502 7780 830 2374 2857
206 245 2 1 2078 6745 13736 1650 2451 3119
207 238 2 1 1063 4409 9795 1439 2319 3038
220 264 2 1 2982 6811 15473 1876 2476 3268
217 247 2 1 1102 4617 10 284 1508 2439 3198
230 274 2 1 3074 7039 18 620 1941 2565 3 564
230 267 2 1 1098 4597 11866 1502 2427 3 344
245 291 2 1 3083 7714 18 677 1947 2650 3575
250 287 2 1 1160 4933 12790 1613 2621 3616
272 320 2 1 3247 4331 19791 2063 2273 379
270 307 2 1 1202 5156 13 405 1688 2750 3798
290 341 2,5 1 3345 9161 20 465 2133 2993 3927
300 344 2 1 1193 8859 13 254 1671 3274 3750
316 375 3 1,5 4232 8420 22 437 2461 3101 4315
320 364 2 1 1239 9313 13 947 1754 3451 3 954
348 399 2,5 1 1717 9 403 16124 1970 3485 4179
368 419 2,5 1 1789 9885 20384 2071 3673 46 89

Dodatkowe informacje:
® Dynamiczne obciazenie réwnowazne -
® Statyczne obcigzenie réwnowazne -

® Zalecana ilos¢ smaru
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4. Lozyska do podparcia srub kulowych

—_—— Do zastosowan o wysokiej sztywnosci

tozyska dwurzedowe




tozyska do podparcia srub kulowych Czedd 4
tozyska kulkowe skosne wzdtuzne NSKHPS
do podparcia srub kulowych.........ocoooiii 146-155

Cechy

System oznaczen

Tabele tozyskowe

Do zastosowan o wysokiej sztywnosci
Seria NSKTAC C

Do zastosowan napedowych o ciezkim obciazeniu
Seria NSKTAC 03

tozyska dwurzedowe
Seria BSBD

Zespoty do podparciasrub kulowych ... 156-157
Cechy
System oznaczen

Tabele zespotow podparcia
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4. Lozyska do podparcia srub kulowych

tozyska kulkowe skosne wzdtuzne do podparcia srub kulowych NSKHPS

Cechy

NSKHPS: Niezawodnos$¢ zostata poprawiona poprzez skupienie sie na czystosci materiatu, ktéra ma najwiekszy wptyw na trwatosc
tozyska, poprzez zastosowanie opatentowanej technologii oceny materiatéw NSK. No$nos¢ dynamiczna zostata poprawiona o 5% w
poréwnaniu z tozyskami konwencjonalnymi. Seria NSKTAC C charakteryzuje sie wysoka sztywnoscia osiowa i nadaje sie do

systemoéw ruchu liniowego obrabiarek, natomiast seria NSKTAC 03 dzieki duzej no$nosci osiowej doskonale nadaje sie do podparcia
duzych srub kulowych w zastosowaniach napedowych o ciezkim obciazeniu, takich jak elektryczne formowanie wtryskowe maszyny.
Dzieki tej serii uzytkownicy moga osiagnad znacznie nizszy moment obrotowy i wyzsza doktadnosc¢ niz w przypadku tozysk tocznych.

Lozyska kulkowe skosne wzdtuzne NSKTAC C do podparcia srub kulowych w zastosowaniach

o wysokiej sztywnosci

Wieksza liczba kulek i kat dziatania 60° zapewniaja wysoka sztywnos$¢ osiowa i sprawiaja, ze tozyska te idealnie nadaja sie do
systeméw ruchu liniowego obrabiarek. Uszczelnienia .DDG" stosowane w uszczelnionych tozyskach tej serii to uszczelnienia
lekko stykowe umozliwiajace prace przy wysokich predkosciach; silne dziatanie uszczelniajace uzyskuje sie dzieki labiryntowi
pomiedzy warga uszczelniajaca a rowkiem uszczelniajacym pierscienia wewnetrznego. Dzieki temu zadne obce czastki nie
przedostana sie do tozyska i nie wycieknie smar, pomagajac w ten sposéb utrzymac otoczenie w czystosci. Niektdre tozyska

z tej serii sa réwniez dostepne jako tozyska uszczelnione bezstykowe, zapewniajace jeszcze nizszy moment obrotowy

i mniejsze wytwarzanie ciepta. Aby utatwi¢ obstuge i zwiekszy¢ wydajnos¢, tozyska NSKTAC C sa dostepne z fabrycznie
zapakowanym ,WPH" smarem, ktory jest odporny na wysokie temperatury i jest mniej podatny na zmiekczenie i wyciekanie.

tozyska kulkowe skosne wzdtuzne NSKTAC 03 do podparcia srub kulowych w zastosowaniach
napedowych o ciezkim obciazeniu

Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna doprowadzita do wyzszego granicznego obciazenia osiowego. Mozna zmniejszyc
liczbe rzeddw, co przyczyni sie do powstania urzadzen o mniejszych rozmiarach. Oferujemy réwniez tozyska o specjalnych
Srednicach otworéw. W ten sposdb mozna zastosowac tozyska o wiekszej noénosci bez koniecznosci modyfikowania $rednicy
watu, co pozwala na uzyskanie bardziej zwartych koncéwek watéw srubowych. W sprawie waznosci tej serii dla branz innych
niz wtryskarki i obrabiarki, prosimy o kontakt z NSK.

- s § N
____________ .~ A _____ ),//’///
60TAC120C 60TACO3D TAC60-3 80TACO3D
(NSK TAC C] (NSK TAC 03] (NSK TAC 03 ze specjalna (NSK TAC 03]

$rednica otworul

Do zastosowar o wysokiej sztywnosci Do zastosowan napedowych o ciezkim obciazeniu



System oznaczen tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do podparcia srub kulowych NSKHPS
(Do zastosowan o wysokiej sztywnosci)

Przyktad oznaczenia tozyska: |30 TAC |[62]/ ¢ || |[su|| H |[PN7C| wHP || L |

a Oznaczenie
Srednica nominalna otworu ilosci smaru
Oznaczenie typu tozyska Oznaczenie smaru
Nominalna srednica zewnetrzna Oznaczenie klasy doktadnosci
Oznaczenie budowy wewnetrznej Oznaczenie napiecia wstepnego
Oznaczenie uktadu

Oznaczenie uszczelnienia

Strony
30 Srednicanominalna  Srednica otworu [mm] 148-149
TAC Typ tozyska  tozysko kulkowe sko$ne wzdtuzne 30, 146
62 N°mzig‘fvl|:‘gtfzr§g"ica Srednica zewnetrzna [mml] 148-149
Cc N2 Kat dziatania 60° =
Uszczelnienie  Brak oznaczenia: typu otwartego DDG: gumowe uszczelnienie stykowe V1V: gumowe uszczelnienie bezstykowe 146
SU Uktad SU: pojedynczy uniwersalny (jednorzedowy) 202-207
H Napiecie wstepne H: Ciezkie napiecie wstepne (standard w serii HPS) 148-149
PN7C  Klasa doktadnosci PN7C: NES klasa 7C (bicie osiowe odpowiadajace P2) 231

System oznaczen tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do podparcia srub kulowych NSKHPS
(Do zastosowan napedowych o ciezkim obciazeniu)
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Przyktad oznaczenia tozyska: léloH TAC |03 D || T85 ||SU/| M| PN5D |

2 Oznaczenie
Srednica nominalna otworu klasy doktadnosci
Oznaczenie typu tozyska Oznaczenie napiecia wstepnego
Oznaczenie serii wymiarowej Oznaczenie uktadu
Oznaczenie budowy wewnetrznej Oznaczenie koszyka
Strony
60 Srednica nominalna  Srednica otworu [mml] 150-151
TAC Typ tozyska tozysko kulkowe sko$ne wzdtuzne 32, 146
03 Seria wymiarowa  02: Seria 02 03: Seria 03 146
Konstrukcja : : o
D wewngtrzr{a Kat dziatania 55 —
T85 Koszyk T85: koszyk wzmacniany z poliamidu M: koszyk mosiezny obrabiany maszynowo —
SU Uktad SU: pojedynczy uniwersalny (jednorzedowy) 202-207
M Napiecie wstepne  M: Srednie napiecie wstepne EL: Bardzo lekkie napiecie wstepne 150-151
PNBD  Klasadoktadnosci PN5D: klasa doktadno$ci standardowa (réwnowazna klasie 5 1S0) 231

NSKHPS nie ma zastosowania do TAC160-3 i 180TAC03D.



4. Lozyska do podparcia srub kulowych Srednica otworu 15-60 mm
dla wysokiej sztywnosci

B B
r r r a
@D r r T @D r1 g T
od od
Typu otwartego Uszczelnione typu DDG

(Typu otwartego)

Wymiary gtowne Wymiary odsadzen i zaokraglen Zalecana Kat Predkos¢ graniczna (?) M
OzP:iczseknie [mm] [mm] sirt'(\):fu dziata:ania il [::]a
’ : v 2 mzn. mr|1n mgbx. n::\ m[:’x. n?ll;\ [em]  stopief]l  Smar Olej  [prayblizona]
15TAC47C 15 47 15 1 0,6 42 19,5 41 19,5 2,2 60 6900 9200 0,146
17TAC47C 17 47 15 1 0,6 42 23 41 23 2,2 60 6900 9200 0,140
20TAC47C 20 47 15 1 0,6 42 25 41 25 2,2 60 6900 9 200 0,135
25TAC62C 25 62 15 1 0,6 57 31 56 31 3,0 60 5200 6 900 0,252
30TAC62C 30 62 15 1 0,6 57 36 56 36 3.2 60 4900 6 400 0,224
30TAC72C 30 72 19 1 0,6 67 36 66 36 3.8 60 4100 5800 0,427
35TAC72C 35 72 15 1 0,6 67 42 66 42 3.8 60 4100 5800 0,310
40TAC72C 40 72 15 1 0.6 67 47 66 47 39 60 4100 5500 0,275
40TAC90C 40 90 20 1 0,6 85 48 84 48 8,8 60 3500 4 600 0,674
45TAC75C 45 75 15 1 0,6 68 54 67 54 4,2 60 3700 4900 0,270
45TAC100C 45 1100 20 1 0.6 93 55 92 55 9.7 60 3000 4100 0,842
50TAC100C 50 100 20 1 0,6 92 60 91 60 10,2 60 3000 3900 0,778
55TAC100C 55 100 20 1 0,6 92 63 91 63 10,2 60 3000 3900 0,714
55TAC120C 55 120 20 1 0.6 112 63 (AN 63 12 60 2500 3500 1,23
60TAC120C 60 120 20 1 0,6 112 70 11 70 12 60 2 500 3500 1,16
(Typu uszczelnionego)
Wymiary gtdwne Wymiary odsadzen i zaokraglen Kat Predkos¢ graniczna (%) M
Ozn_aczer:ie [mm] [mm] dziata'ania tmin’] [lf;f
tozysk (] d D B r M D, d, D, dy [stopien] Smar (przyblizona)
min. min. max. min. max.  min.
*15TAC47CDDG 15 47 15 1 0,6 42 19,5 41 19,5 60 6900 0,146
*17TAC47CDDG 17 47 15 1 0.6 42 22 41 22 60 6900 0,140
*20TAC47CDDG 20 47 15 1 0,6 42 25 41 25 60 6900 0,135
*25TAC62CDDG 25 62 15 1 0.6 57 30 56 30 60 5200 0,252
30TAC62CDDG 30 62 15 1 0,6 57 36 56 36 60 4900 0,224
35TAC72CDDG 85 72 15 1 0,6 67 41 66 41 60 4100 0,310
4OTAC72CDDG 40 72 15 1 0,6 67 46 66 46 60 4100 0,275
4OTAC90CDDG 40 90 20 1 0,6 85 47 84 47 60 3500 0,674
45TAC100CDDG 45 100 20 1 0,6 93 54 92 54 60 3000 0,842
50TAC100CDDG 50 100 20 1 0,6 92 59 21 59 60 3000 0,778
55TAC100CDDG 55 100 20 1 0.6 92 63 91 63 60 3000 0,714

(1) Gwiazdka (*) oznacza tozyska, ktére sg réwniez dostepne jako tozyska uszczelnione bezstykowo.

(2) Predko$¢ graniczna opiera sie na ciezkim napieciu wstepnym (H). Podane wartosci obowiazuja dla wszystkich typéw tozyskowan.

[3) Aby obliczy¢ dopuszczalne obciazenie osiowe, nalezy pomnozy¢ dopuszczalne obciazenie osiowe przez 0,7.

() Wartosci momentu rozruchowego podane w tabeli dotycza tozysk smarowanych smarem plastycznym. Moment obrotowy uszczelnienia stykowego nie jest
uwzgledniony. W przypadku tozysk smarowanych olejem pomnoz przez 1,4.

[°) Wymiary odsadzen i zaokraglen sg warto$ciami zalecanymi do stosowania w standardowych zastosowaniach obrabiarek. W przypadku zastosowan
wymagajacych ciezkich obciazen prosimy o kontakt z NSK



Obliczanie napiecia wstepnego, sztywnosci osiowe;j
i momentu rozruchowego dla tozyskowan.
Pomnozy¢ przez wspétczynniki z Tabeli B.

- > > @[ Tabela DFD DFF DFT
5 53 B NIP | ORGP | RIOT
DBD DBB DBT
@Dy @da @Da ¢dp IR | JOOQ | BT
‘ \évbsc'?ggceiy\’g%ivéte,pnego 1.36 2,0 1,57
Sztywnos¢ osiowa 1,49 2,0 1,89
Moment rozruchowy 1,35 2,0 1,55
Napiecie wstepne  Sztywnosc osiowa (Uktad ~ Moment rozruchowy (Uktad DB Podstawowa nosnos¢ dynamiczna Ca Graniczne statyczne obciazenie osiowe
(Uktad DB i DF) [N] DB i DF) [N/um] i DF) () (N-m) (referencyjny)  wedtug liczby rzedow podtrzymujacych Fa wedtug liczby rzedéw podtrzymujacych Fa (‘)
H H H 1 rzad 2rzedy 3rzedy 1 rzad 2 rzedy 3 rzedy
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1450 630 0,09 23,0 37,5 49,5 26,6 53,0 79.5
1450 630 0,09 23,0 37,5 49,5 26,6 53,0 79.5
1450 630 0,09 23,0 37,5 49,5 26,6 53,0 79.5
2280 850 0,15 29,9 48,5 64,5 40,5 81,5 122
2 400 890 0,16 30,5 50,0 66,0 43,0 86,0 129
2750 1030 0,18 32,5 53,0 70,5 50,0 100 150 'g
2750 1030 0,18 32,5 53,0 70,5 50,0 100 150 E
2860 1080 0,19 383 54,0 72,0 52,0 104 157 :Z
3450 1150 0,29 62,0 101 134 89,5 179 269 é
3100 1170 0,20 34,5 56,0 74,5 57,0 114 170 g:
4 440 1340 0,40 64,5 105 140 99,0 198 298 ;Ei
4 650 1410 0,42 66,0 107 142 104 208 310 =
4 650 1410 0,42 66,0 107 142 104 208 310
5450 1660 0,49 70,5 115 153 123 246 370
5450 1660 0,49 70,5 115 153 123 246 370
Napiecie wstepne ~ Sztywnos¢ osiowa (Uktad ~ Moment rozruchowy (Uktad DB Podstawowa nosnosc dynamiczna Ca Graniczne statyczne obciazenie osiowe
(Uktad DB i DF) [N] DB i DF) [N/um] i DF) [*) (N-m) (referencyjny)  wedtug liczby rzedow podtrzymujacych Fa  wedtug liczby rzedéw podtrzymujacych Fa °)
H H H 1 rzad 2rzedy 3rzedy 1 rzad 2 rzedy 3 rzedy
[kN] [kNI [kN] [kN] [kNI [kNI
1450 630 0,09 23,0 37,5 49,5 26,6 53,0 79.5
1450 630 0,09 23,0 37,5 495 26,6 53,0 79.5
1450 630 0,09 23,0 37,5 49,5 26,6 53,0 79.5
2280 850 0,15 29,9 48,5 64,5 40,5 81,5 122
2 400 890 0,16 30,5 50,0 66,0 43,0 86,0 129
2750 1030 0,18 32,5 53,0 70,5 50,0 100 150
2860 1080 0,19 33,5 54,0 72,0 52,0 104 157
3450 1150 0,29 62,0 101 134 89,5 179 269
4 440 1340 0,40 64,5 105 140 99,0 198 298
4 650 1410 0,42 66,0 107 142 104 208 310
4 650 1410 0,42 66,0 107 142 104 208 310




4. Lozyska do podparcia srub kulowych Srednica otworu 15-180 mm
do zastosowan w napedach o ciezkm obciazeniu

B
r r
¢D¢>D1 -TT1 T ¢;d2¢D2
@ds od ‘
‘ i S |
olzor,;?ke[r:;e Wyml?r;y rT?]townre r Wymlary[ ::r:]e]rencyjne il::clr:amnaem dzi;@atnia Prgdko?::n %:‘al?]lczna ] T;gs]a
D B in. min & d, D, D, [em®rzad] [stopied] Smar Olej  [przyblizonal
15TAC02D 15 3% N 06 03 191 24,5 26 31,9 1 55 12000 = 14800 0,047
20TACO3D 20 52 | 15 11 0,6 27,2 353 375 46,1 2,7 55 8300 10300 0,155
25TAC02D 25 52 15 1 0,6 30,8 381 39,6 473 3 55 7700 9 700 0,137
TAC35-3 35 90 23 1.5 1 50,4 642 67,1 81,7 14 5 4 600 5 700 0,712
40TACO3D 40 90 23 1.5 1 50,4 642 67,1 81,7 14 55 4 600 5700 0,659
TAC40-3 40 110 27 2 1 62 79,1 82,4 100,6 25 5B 3700 4700 1,28
45TACO3D 45 1 100 25 1.5 1 56,5 71,7 74,7 90,8 18 55 4100 5200 0,877
TAC45-3 45 110 27 2 1 62 79,1 82,4 100,6 25 515 3700 4700 1,21
50TACO3D 50 110 27 2 1 62 79,1 82,4 | 100,6 25 55 3700 4700 1,14
TAC50-3 50 130 31 2,1 11 739 938 98 119 40 55 3100 3900 2,00
55TACO3D 55 120 29 2 1 68 86,4 90,2 1097 32 55 3400 4300 1,44
60TACO3D 60 130 31 2,1 1.1 739 938 98 119 40 55 3100 3900 1,80
TAC60-3 60 170 @ 39 2,1 11 98,5  123,6  128,7  157,5 85 55 2 400 3000 4,47
70TACO3D 70 150 35 2,1 1.1 86,3 1086 1134 1378 59 55 2 700 3400 2,67
75TAC0O3D 75 160 37 2,1 11 92,4 1162 121 146,2 67 55 2500 3200 3,20
80TACO03D 80 170 39 2,1 1.1 98,5 123,6 128,7 157,5 85 5 2 400 3000 3,80
TAC80-3 80 | 215 47 3 1.1 124 154,9 1604 | 1945 156 55 1900 2 400 8,66
100TAC03D 100 215 47 3 1.1 124 154,9 1604 1945 156 55 1900 2 400 7.54
TAC100-3 100 260 55 3 1.1 150,5  186,9 | 1934 2317 = 254 55 1500 2000 148
120TAC03D 120 260 55 3 1.1 150,5 1869 1934 231,7 254 55 1500 2000 133
*TAC120-3M 120 | 300 @ 62 4 1,5 1743 2153 | 2241 2683 336 55 1300 1700 24,4
* 140TAC0O3DM 140 300 62 4 1,5 1743 2153 2241 2683 336 55 1300 1700 22,4
*TAC140-3M 140 | 340 68 4 1,5 201,2  246,2 2543 3016 442 55 1200 1500 @ 34,1
*160TACO3DM 160 340 68 4 1,6 201,2  246,2 2543 3016 442 55 1200 1500 31,6
*TAC160-3M 160 | 380 75 4 1,5 | 2251 2756 2849 3388 624 55 1000 1400 @ 47,0
* 180TACO3DM 180 380 75 4 1,5 2251 2756 2849 3388 624 55 1000 1400 43,8

(") Gwiazdka (*] oznacza tozyska, ktére sa rowniez dostepne z otworami na $ruby mocujace.

(?) Predkos$¢ graniczna opiera sie na standardowym napieciu wstepnym kazdego tozyska. Podane wartosci obowigzuja dla wszystkich typéw tozyskowan.
(°) Wartosci napiecia wstepnego dla tozysk o $rednicy otworu 100 mm lub wiekszej, a takze dla TAC80-3 opieraja sie na napieciu wstepnym EL.

[4) Wartoéci momentu rozruchowego podane w tabeli dotycza smarowania smarem.

(°) Aby obliczy¢ dopuszczalne obcigzenie osiowe, nalezy pomnozy¢ graniczne obciazenie osiowe przez 0,7.



Obliczanie napiecia wstepnego, sztywnosci osiowej i momentu rozruchowego tozyskowan
Pomnoéz przez wspétczynniki w Tabeli B.

Tabela [jczba rzedow .
podtrzymujacych obciazenie 2 rzedy 3 rzedy 4 rzedy 5 rzedow
DFD | DFF DFT DFFD DFFF DFTD DFFT DFTT
QI QDI VBT | QRITD | QRRITI | RGBT |\ QRIS BD | QBT BB
DBD DBB DBT DBBD DBBB DBTD DBBT DBTT
BOQ |POOQ| FOIQ | SO | SBIQOR | FOFOR | SBSFOR SIS BIQ
Wspdtczynnik obcigzenia wstepnego| 1,36 2,0 1,57 2,42 3,0 1,72 2,72 1,83
Sztywnos¢ osiowa 1,49 2,0 1,89 2,51 3,0 2,24 2,97 2,57
Moment rozruchowy 1,35 2,0 1,55 2,41 3,0 1,68 2,71 1,73
Napiecie Sztywnos¢é Moment Podstawowa nosnos¢ dynamiczna Ca wedtug liczby rzedow ~ Graniczne statyczne obciazenie osiowe wedtug liczby
wstepne(’)  osiowal(®) (Uktad  rozruchowyl(‘) podtrzymujacych Fa rzedéw podtrzymujcych Fa )
(Uktad DB i DF) DB i DF) (Ukiad DBiDF)  1rzad 2rzedy 3rzedy 4rzedy 5Srzedow 1rzad 2rzedy 3rzedy 4rzedy 5rzedéw
[N] [N/um] (N-m) (referencyjny)  [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
400 290 0,017 21,0 34,0 45,0 55,5 64,5 18,6 37,5 56,0 74,5 93,0
830 430 0,026 42,5 69,5 920 113 132 38,5 770 116 154 193
690 430 0,036 37,0 60,0 79,5 97.5 114 36,0 72,5 109 145 181
2 500 780 0,26 113 184 244 299 350 118 235 8EY 470 590
2 500 780 0,26 113 184 244 299 350 118 235 355 470 590
3900 970 0,50 166 270 360 440 519 181 360 540 720 905 ;E"
2 800 830 0,31 133 216 287 350 410 142 283 425 565 710 %
3900 970 0,50 166 270 360 440 515 181 360 540 720 905 g
3900 970 0,50 166 270 360 440 515 181 360 540 720 905 5;
5200 1120 0,78 218 355 470 75 670 242 485 725 965 1210 §
4280 1060 0,68 190 310 410 500 585 210 420 630 840 | 1050
5200 1120 0,78 218 888 470 575 670 242 485 725 965 1210
8 050 1400 1,5 305 495 660 805 940 390 775 1170 1550 1940
6 400 1250 1.1 262 425 565 690 810 305 615 920 1230 1530
7230 1330 1,3 283 460 610 750 875 345 690 1040 1380 1730
—_—
8 050 1400 1,5 305 495 660 805 940 390 775 1170 1550 1 940
1240 880 0,15 420 685 910 1110 1300 510 1020 1530 2 040 2 550
1240 880 0,15 420 685 910 1110 1300 510 1020 1530 2 040 2 550
1620 1050 0,21 520 850 1130 1380 1610 680 1360 2 040 2720 3400
1620 1050 0,21 520 850 1130 1380 1610 680 1360 2040 2720 @ 3400
1710 1130 0,24 640 1040 1380 1680 | 1970 794 1590 2380 | 3200 @ 3950
1710 1130 0,24 640 1040 1380 1680 1970 794 1590 2380 3200 @ 3950
1850 1240 0,27 725 1180 1570 1920 2 240 1040 2080 3100 4150 5200
1850 1240 0,27 725 1180 1570 1920 2 240 1 040 2 080 3100 4150 5200
1940 1310 0,30 815 1330 1760 2150 2520 1360 2720 4100 5450 6800
1940 1310 0,30 815 1330 1760 2150 2520 1360 2720 4100 5450 @ 6800




4. Lozyska kulkowe do podparcia srub kulowych

Seria NSKHPS BSBD

Nowoczesne obrabiarki wymagaja srub kulowych, ktére umozliwiaja doktadne i szybkie ustawienie przedmiotu obrabianego

lub elementu maszyny. Asortyment tozysk BSN/BSF to tozyska podporowe zaprojektowane specjalnie z mysla o spetnieniu

tych rygorystycznych wymagan.

M Typ BSF

Seria tozysk BSF jest odpowiednikiem tozysk serii BSN, z otworami na sruby

Cechy

tozyska tej serii sa tozyskami kulkowymi skosnymi wzdtuznymi
dwurzedowymi o kacie dziatania 60° i pojedynczym pierscieniu zewnetrznym.
Specyfikacje sa takie same jak w przypadku tozysk NSKTAC, przy czym obie

serie sa zoptymalizowane pod katem podparcia $rub kulowych
w obrabiarkach. Wszystkie tozyska serii BSBD sa wyposazone w gumowa
uszczelke stykowa i wstepnie napetnione smarem o wysokiej wydajnosci.

M Typ BSN
Seria tozysk podporowych srub kulowych BSN to tozyska kulkowe

skosne wzdtuzne dwurzedowe w uktadzie rozbieznym

z pojedynczym pierscieniem zewnetrznym. tozyska sa fabrycznie

wypetnione wysokowydajnym smarem. Otwory smarowe
umozliwiaja dosmarowywanie podczas pracy jesli to konieczne.

Uszczelnienie stykowe zapewnia zminimalizowane tarcie i wzrost

temperatury, zapewniajac jednoczes$nie doskonate wtasciwosci

uszczelniajace.

w pierscieniu zewnetrznym dla tatwego bezposredniego montazu.
Dwa otwory smarowe - jeden na powierzchni zewnetrznej i jeden na

powierzchni pierécienia zewnetrznego - umozliwiaja w razie potrzeby

dosmarowanie podczas pracy. Jesli nie sg uzywane, otwory te sa zamykane
Srubami ustalajacymi. Rowek ekstrakcyjny na zewnetrznej powierzchni
pierscienia zewnetrznego utatwia demontaz tozyska.

Uwaga: tozyska serii BSF sa dostarczane z uszczelka i Srubami ustalajacymi.

Otwory smarowe
i na éruby ustalajace

Rowek ekstrakcyjny

Otwory na $ruby

Sruby montazowe nie sa dotaczone. montazowe
Typ BSN Pojedynczy produkt
i 5 i hi $nosé i Predkos¢  Moment
e O My N D s, S S
tozysk . r1 d D, dnata.m’a . t:)llci:)ai;:?lf wstepne  osiowa kgl : mocowania
. . min. min. mi;. max. S [Dynamiczna) (Statyczna) — [kN] N N/um Smar HE) [N]
BSN1242 12 42 125 06 0,3 15 33 60 18,5 24,0 17,6 720 375 0,20 8 000 0,038 4030
BSN1545 15 45 25 06 @ 03 19 35 60 194 269 194 675 400 0,22 7100 0,034 4050
BSN1747 17 47 25 0,6 0,6 21 37 60 20,3 29,7 21,2 880 450 0,23 6700 0,05 4 400
BSN2052 20 52 28 06 @046 24 43 60 264 410 293 1885 650 @ 0,31 5800 0,13 7 600
BSN2557 | 25 57 28 06 0,6 29 48 60 28,3 48,0 34,0 2 245 750 | 0,36 5100 0,16 8 100
BSN3062 30 62 28 0,6 0,6 34 1513} 60 30,0 55,9 38,5 2 625 850 0,40 4500 0,19 8 600
BSN3072 | 30 72 38 0,6 0,6 35 64 60 60,5 94,0 66,5 4 855 950 @ 0,74 3900 0,59 11100
BSN3572 35 72 34 06 0,6 40 62 60 42,0 77,5 52,0 2 630 900 0,66 3800 0,21 13 500
BSN4075 | 40 75 34 0,6 0,6 46 67 60 44,5 88,0 58,5 3065 1000 @ 0,65 3500 0,24 14100
BSN4090 40 90 46 0,6 0,6 46 80 60 785 135 91,0 7220 1200 1,38 3100 1,02 18 700
BSN5090 | 50 @ 90 34 0,6 0,6 56 82 60 48,0 | 110 71,5 4020 1250 0,93 2 800 0,33 15400
BSN50110 50 110 54 06 @ 0,6 57 98 60 116 219 149 7435 1400 246 2500 1,06 19 100
BSN60110 60 110 45 06 | 0,6 68 100 = 60 86,5 | 187 126 4780 1300 1,82 2400 0,50 20900




Seria NSKHPS BSBD

Przyktad oznaczenia
tozysk:

Typ tozyska

F: typ kotnierzowy
N: bez kotnierza

Srednica nominalna otworu

Nominalna érednica zewnetrzna

DDU | H| P2B| DT BE4/ L |

W Uszczelka

Oznaczenie ilosci
smaru

Oznaczenie smaru

Oznaczenie uktadu

Oznaczenie klasy doktadnosci

Napiecie wstepne

Oznaczenie uszczelnienia

Gumowa uszczelka stykowa po obu stronach.

Konstrukcja z potréjna warga zapewnia wysoka

skutecznos¢ uszczelniania i odpornosc na kurz.

M Dopasowane pary DT

Notatka:
P2B to klasa doktadnosci
specyficzna dla serii BSBD,
wskazujaca co nastepuje:
Doktadnos¢ ruchu:
Klasa 2 1SO
Inne: specyficzne dla NSK

tozyska BSBD sa dostepne w dopasowanych parach DT do

zastosowan z ciezkimi obciazeniami
gdzie wymagana jest

zewnetrznymi lub tam,

wysoka sztywnosc¢ i dtuga

zywotnos¢. Powierzchnie
wspotpracujace

2-rzedowego zestawu -
tozysk sa kontrolowane pod

katem przesuniecia, tak aby
nie miato to wptywu na

napiecie wstepne kazdego
pojedynczego tozyska.

S e

kontrolowane pod katem przesuniecia

Powierzchnie wspotpracujace
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Pojedynczy produkt Dopasowane pary DT
Typ BSN Dopasowane pary DT
Wymiary gtéwne Wymiary odsadzen i Nos$nosc Graniczne » Predkos¢ Moment e
Oznaczenie [mm] zaokraglefi mml~~ “® bazowa [kN] Statyczne Szywnos¢ . - 9fanczpa BREEISH sita
tozysk r r d D aetana G ob§|a)zer[11|t]e E),:;owa] [kgl mocowania
1 a b [stopier] osiowe 2
d D 2B in min. min. max. (Dynamicznal (Statycznal  [KN] Km Smar H () [N]

BSN1747-DT 17 47 50 0,6 0,6 21 37 60 33,0 59,5 42,5 790 0,46 6700 0,10 4 400
BSN2052-DT 20 52 56 0,6 0,6 24 43 60 43,0 82,0 58,5 1180 0,62 5800 0,26 7 600
BSN2557-DT @ 25 57 56 0,6 0,6 29 48 60 46,0 96,0 68,0 1370 0,71 5100 0,32 8100
BSN3062-DT 30 62 56 0,6 0,6 34 53 60 49,0 111 77,0 1580 0,80 4500 0,37 8 600
BSN3072-DT = 30 72 76 0,6 0,6 35 b4 60 98,0 | 188 133 1800 1,47 3900 1,17 11100
BSN3572-DT 35 72 68 0,6 0,6 40 62 60 68,0 155 104 1630 1,32 3800 0,41 13 500
BSN4075-DT | 40 75 68 0,6 0,6 46 67 60 72,0 176 117 1850 1,30 3500 0,49 14 100
BSN4090-DT 40 90 92 06 0,6 46 80 60 128 269 182 2 300 2,76 3100 2,03 18 700
BSN5090-DT = 50 90 68 0,6 0,6 56 82 60 78,0 | 220 143 2 330 1,86 2800 0,66 15 400
BSN50110-DT 50 110 108 0,6 0,6 57 98 60 188 440 299 2 690 4,92 2500 2,11 19 100




4. Lozyska kulkowe do podparcia srub kulowych
Seria NSKHPS BSBD

d=50 d=60
. B _|r . B _ly
1 & 1 r
®D1 pa dld -+ oJ @D @D1 60 ¢¢d -+~ oJ oD
o ] ' =
()6} / b ¢do / b
Typ BSF Pojedynczy produkt
Wymiary gtéwne Nos$nosé bazowa Graniczne ., Predko$¢
Oznaczenie [mm] [kN] statyczne e Masa graniczna [min]
e 0 o e W W
min. min.  (Dynamiczna) (Statyczna) [kN]
BSF1255 12 55 25 0,6 0,3 18,5 24,0 17,6 375 0,37 8 000
BSF1560 15 60 25 0,6 0,3 19,4 26,9 19,4 400 0,44 7100
BSF1762 17 62 25 0,6 0,6 20,3 29,7 21,2 450 0,46 6700
BSF2068 20 68 28 0,6 0,6 26,4 41,0 29,3 650 0,61 5800
BSF2575 25 75 28 0,6 0,6 28,3 48,0 34,0 750 0,73 5100
BSF3080 30 80 28 0,6 0,6 30,0 5059 38,5 850 0,79 4500
BSF30100 30 100 38 0,6 0,6 60,5 94,0 66,5 950 1,71 3900
BSF3590 89 90 34 0,6 0,6 42,0 77,5 52,0 900 1,20 3800
BSF40100 40 100 34 0,6 0,6 44,5 88,0 58,5 1000 1,49 3500
BSF40115 40 115 46 0,6 0,6 78,5 135 21,0 1200 2,96 3100
BSF50115 50 115 34 0,6 0,6 48,0 110 71,5 1250 1,89 2 800
BSF50140 50 140 54 0,6 0,6 116 219 149 1400 4,46 2 500
BSF60145 60 145 45 0,6 0,6 86,5 187 126 1300 4,06 2 400
Typ BSF Dopasowane pary DT
Wymiary gtéwne Nos$nos¢ bazowa Graniczne » Predkos¢
Oznaczenie [mm] [kN] statyczne Sztywnosc Masa graniczna [min-']
tozysk d D 2B r 1 C. Ces P Njm] [kg] Smar
min. min. (Dynamiczna) (Statyczna) [kN]
BSF1762-DT 17 62 50 0,6 0,6 33,0 59,5 42,5 790 0,890 6700
BSF2068-DT 20 68 56 0,6 0,6 43,0 82,0 58,5 1180 1,17 5800
BSF2575-DT 25 75 56 0,6 0,6 46,0 96,0 68,0 1370 1,46 5100
BSF3080-DT 30 80 56 0,6 0,6 49,0 1M 77,0 1580 1,58 4500
BSF30100-DT 30 100 76 0,6 0,6 98,0 188 133 1800 3,41 3900
BSF3590-DT g5 90 68 0,6 0,6 68,0 155 104 1630 2,30 3800
BSF40100-DT 40 100 68 0,6 0,6 72,0 176 117 1850 2,88 3500
BSF40115-DT 40 115 92 0,6 0,6 128 269 182 2300 512 3100
BSF50115-DT 50 115 68 0,6 0,6 78,0 220 143 2330 3,78 2 800
BSF50140-DT 50 140 108 0,6 0,6 188 440 299 2 690 8,92 2 500

(') Dopuszczalne obcigzenie osiowe jest réwne 0,7 granicznego obcigzenia osiowego.
Aby obliczy¢ dopuszczalne obciazenie osiowe, nalezy pomnozy¢ graniczne obciazenie osiowe przez 0,7. Wartosci odnosza sie wytacznie do
obciazenia granicznego tozyska, bez uwzglednienia $rub montazowych.

() Wartosci wskazuja moment rozruchowy tozysk obcigzonych wstepnie, nie uwzgledniajac momentu obrotowego uszczelnienia.

(°) Pierscienie wewnetrzne mozna tatwo rozdzieli¢. Prosze pchaé lub ciagna¢ tozyska, zaciskajac pierécien wewnetrzny podczas montazu i demontazu.



23,7 32,7 42 6,8 17 3 3x120° I Mé 3 720 0,038 4030
26,7 35,7 46 6,8 17 3 3 x120° I Mé 3 675 0,034 4050
28,1 37,7 48 6,8 17 3 3 x120° I Mé 3 890 0,05 4400
32,6 43 53 6,8 19 3 4 x90° I Mé 4 1885 0,13 7 600
37,6 48 58 6,8 19 3 4 x90° I Mé 4 2245 0,16 8100 -
42,6 33 63 6,8 19 3 6 x 60° I Mé 6 2625 0,19 8 600 g
491 64,4 80 8,8 30 3 8 x 45° I M8 8 4855 0,59 11100 _:;
53,1 62,2 75 8,8 25 3 4 x90° I M8 4 2630 0,21 13 500 té
55,1 67,2 80 8,8 25 3 4x90° I M8 4 3065 0,24 14100 ’3
63,1 80,1 94 8,8 36 3 12 x 30° I M8 12 7220 1,02 18 700 ;;
70,1 82,2 94 8,8 25 3 6 x 60° I M8 6 4020 0,33 15400 §
78,1 97,5 113 11 45 3 12 x 30° I M10 12 7 435 1,06 19100
83,1 99.3 120 8,8 35 3 8 x 45° I M8 8 4780 0,50 20900

o
[an]
(9]
(an]

©
=

()]
(2]

28,1 37,7 48 6,8 42 3 6 x 60° I Mé 5 0,10 4400
32,6 43 33 6,8 47 3 8 x 45° 1I Mé 7 0,26 7 600
37,6 48 58 6,8 47 3 8 x 45° I Mé 7 0,32 8100
42,6 53 63 6,8 47 3 12 x 30° 1I Mé 11 0,37 8 600
491 64,4 80 8,8 68 3 8 x 45° I M8 8 1,17 11100
53,1 62,2 75 8,8 59 3 8 x 45° 1I M8 7 0,41 13 500
55,1 67,2 80 8,8 59 3 8 x 45° I M8 7 0,49 14100
63,1 80,1 94 8,8 82 3 12 x 30° 1I M8 12 2,03 18 700
70,1 82,2 94 8,8 59 3 12 x 30° I M8 11 0,66 15 400
78,1 97,5 113 11 99 3 12 x 30° 11 M10 12 2,11 19 100




4. Lozyska kulkowe do podparcia srub kulowych

Zespoty do podparcia srub kulowych

Ten zespot do podparcia $rub kulowych w zastosowaniach
pod ciezkim obcigzeniem i w obrabiarkach jest wyposazony
w tozyska kulkowe sko$ne wzdtuzne NSKTAC serii C

o wysokiej doktadnosci i wysokiej sztywnosci. Dostepne sa

trzy rodzaje uktaddw, jak pokazano ponize;.

Cechy

® Odporna na pyt konstrukcja pozwala uzytkownikowi na

tatwe zaprojektowanie strony podpierajacej sruby kulowe.

® Poniewaz zesp6t obejmuje tozysko o kontrolowanym
napieciu wstepnym, proces montowania tozyska moze
by¢ pominiety.

e e s | R e e e s
3

= e T

Uktad DF Uktad DFD Uktad DFF
WBK--DF-31 WBK---DFD-31H WBK---DFF-31H
Oznaczenie zespotu Czesci zespotu podpierajacego [mm]

podpierajacego

d D D, D L L L A W X Y Z d* 1 vx  px  Q*
WBK17DF-31H 17 70 106 72 60 32 15 80 88 9 14 85 45 3 | 58 M5 10
WBK20DF-31H 20 70 106 72 60 32 15 80 8 9 14 85 45 3 58 M5 10
WBK25DF-31H 25 | 85 130 90 66 33 18 100 110 11 175 M 57 4 70 M6 12
WBK25DFD-31H 25 8 130 90 81 48 18 100 110 11 175 11 57 4 70 M6 12
WBK30DF-31H 30 8 130 90 66 33 18 100 110 11 175 11 57 4 70 M6 12
WBK30DFD-31H 30 8 130 90 81 48 18 100 110 11 175 11 57 4 70 M6 12
WBK35DF-31H 35 | 95 142 102 | 66 | 33 18 106 121 11 175 11 69 | 4 | 80 | Mé& | 12
WBK35DFD-31H 35 95 142 102 81 48 18 106 121 11 175 11 69 4 80 Mé 12
WBK35DFF-31H 35 | 95 | 142 102 | 96 | 48 18 106 121 11 175 11 69 | 4 | 80 | Mé& | 12
WBK40DF-31H 40 95 142 102 66 33 18 106 121 11 175 11 69 4 80 M6 12
WBK40DFD-31H 40 95 | 142 102 | 81 | 48 | 18 106 121 11 175 11 69 | 4 | 80 | M4 | 12
WBK40DFF-31H 40 95 142 102 96 48 18 106 121 11 175 11 69 4 80 M6 12

(') Sztywnosé: Wartosci sztywnosci podane w tabeli to teoretyczne wartosci obliczone na podstawie elastycznego przemieszczenia pomiedzy biezniami a kulkami stalowymi.
() Moment startowy: Moment startowy podany w tabeli to moment startowy wymagany dla tozyska wstepnie napietego, ktéry nie uwzglednia momentu od uszczelnienia.
[*) Tolerancja $rednicy zewnetrznej watu w miejscu osadzenia tozyska dla zespotu: dla $rednicy zewnetrznej watu w miejscu osadzenia tozysk zespotu zaleca sie pasowanie h5.



System oznaczen zespotow do podparcia srub kulowych

Przyktad oznaczenia ’ ‘ ’ ‘ ’ - ‘

zespotu podpierajacego: WBK |30/ DFD |-|31 I;llumery -
Symbol zespotu
podpierajacego Symbol uktadu tozyska
Srednica otworu tozyska BEDuhftgg\?’r%ﬁ;gggvvgy

DFF: uktad czterorzedowy

. Nalezy wykorzystac¢ powierzchnie bazowe Ai B,
aby zamontowac zesp6t do korpusu ma

. Nie rozmontowywac zespotu, poniewaz jego napiecie
wstepne jest ustawione z duza precyzja, a elementy

oznaczone cyframi @, @, ®, ®, ® | @ sa zintegrowane

jako pojedyncza cze$¢ podzespotu.

Elementy zespotu podpierajacego 3. Lozysko jest napetnione smarem.

PO QOO0 ®
Nr Nazwa czeci lloé 4. Nakretka zabezpieczajaca ® jest zaprojektowana
czesc G - , L
1 = . ' specjalnie dla $rub kulowych; prostopadtosc jej
v @ |Oprawa 1 . . . . S ;
B ooy powierzchni odpowiada gwintowi tréjkatnemu sruby.
o . ® |Pokrywa zabezpieczajaca 1 . . ) o,
olf, 2lals Fomveko kulkows skodne wadliane Aby zapobiec luzowaniu, nalezy dokreci¢ nakretke
SBE BEE ® |59 HKO) 1 zestaw
2 3 do podparcia $rub kulowych . . , .
@ | Uszczelka przeciwpytows ) zabezpieczajaca za pomoca wkretéw dociskowych.
g E ® |Pieracien 2 Nakretka zabezpieczajaca jest réwniez dostepna
1 - ® %guba zabezpieczajaca 41Ub 8 osobno. tozyska kulkowe sko$ne wzdtuzne do
plecie wstepne o, .
e, i @ |Podktadka regulacyjna 1 Jestaw podparcia $rub kulowych (seria NSKTAC CJ, patrz
L
Nakretka zabezpieczajaca 1 strona 146.
=
o 3. =
4-p 4P =
Gtebokos¢ otworu 2 Gtebokos¢ otworu g
X= pod zaslepke Q* pod zaslepke Q* =
I R (po obu stronach) W (po obu stronach) w g
=
=3
& g ; SE (} \;z / (w \;g ey
=g W2 W2
2 sruby _§
s ustalajace
Ls ks L 6-@X Otwor S 6-@X Otwor RS2
wiercony I
Sekcja X-X pryzeLol»owo pr/zelol_owc 2 2
— Srednica A srednica A
Odlegtos¢ czét montazowych

Jia yiay,
B "gtebokosc Z' “gtebokosc Z'
zespotu Nakretka zabezpieczajaca S Otwor wewnetrzny d < 30 9% Otwor wewnetrzny d > 35

,‘t‘)gizgvéaé f;figi;::ii Napiecie Sztyyvnoé(: Moment . Nakretka zaf)ezpleczaja,caMoment Gniazdct) lt[JiYSI;a pre'd-koéé Masa
dynamiczna  osiowe wshe:l;])ne Eﬁ'/"‘:’na] mz[;\llfr]nolwy Wymiary referencyjne [mm] dOkl\Iﬁ:Cr?\nia Zespoini glﬁ:ilg?a [kg] g

calNI [ H M H D, L (Ref) d L L

23 000 26 600 1450 630 14 M17x1,0 32 37 18 4100 17 81 23 6900 1,9
23 000 26 600 1450 630 14 M20x1,0 36 40 18 4500 20 81 23 6900 1,9
29 900 40500 2 280 850 21 M25x1,5 41 45 20 8 500 25 89 26 5200 3.1
48 500 81500 3100 1250 28 M25x1,5 41 45 20 8 500 25 89 26 5200 3.4
30500 43 000 2 400 890 23 M30x1,5 46 50 20 10100 30 89 26 4900 3,0
50 000 86 000 3260 1310 30 M30x1,5 46 50 20 10 100 30 89 26 4900 3,3
32500 50 000 2750 1030 27 M35x1,5 = 50 55 22 13 800 35 92 30 4100 3.4
53000 100 000 3740 1500 34 M35x1,5 50 99 22 13 800 &9 107 30 4100 4,3
53000 100 000 5490 2060 43 M35x1,5 = 50 55 22 13 800 35 122 30 4100 50
33500 52 000 2860 1080 28 M40x1,5 55 60 22 15500 40 92 30 4100 3,6
54 000 104 000 3900 1590 36 M40x1,5 = 55 60 22 15500 40 107 30 4100 4,2
54 000 104 000 5730 2150 46 M40x1,5 08 60 22 15500 40 122 30 4100 4,7

() Wymiary oznaczone * Elementy czopdw i $rub oznaczone * sg uzywane do montazu uszczelnienia dla standardowego drazonego watu $ruby kulowej NSK oraz do
montazu pokrywy przeciwpytowej i ttumika drgan.

[°) Poniewaz tozysko jest napetnione smarem, moze by¢ od razu uzyte w stanie takim, w jakim je dostarczono.

(¥} Aby obliczy¢ dopuszczalne obciazenie osiowe, nalezy pomnozy¢ graniczne obciazenie osiowe przez 0,7.



5. Lozyska stozkowe

tozyska stozkowe




tozyska stozkowe Czesé 4
£02yska StOZKOWE .....voiieiiice e 160-163

Cechy

System oznaczen

Tabele tozyskowe
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5. Lozyska stozkowe

Konstrukcja, typy i funkcje
tozyska stozkowe sa skonstruowane w taki sposob,
ze wierzchotki stozkdw utworzone przez bieznie pierscieni

oraz wateczki stozkowe pokrywaja sie w jednym punkcie na

osi srodkowej tozyska. Kiedy przytozone jest obciazenie

promieniowe, pojawia sie réwniez sita osiowa; dlatego -

konieczne jest zastosowanie dwdch tozysk przeciwstawnych Kat dziatania

lub innego wielokrotnego uktadu.

Przyrostek J po numerze podstawowym niektérych tozysk o duzej no$noséci [seria HR) wskazuje, ze érednica biezni tylnej
powierzchni pierécienia zewnetrznego, szerokos$¢ pierscienia i kat dziatania sa zgodne ze specyfikacjami ISO. Dlatego zespot

stozkowy i pierscien tozyska o tym samym numerze podstawowym z przyrostkiem J sa wymienne miedzynarodowo.

Konstrukcja i cechy uktadéw tozysk stozkowych

Rysunek Uktad Przyktad numeru tozyska Cechy

Potaczono dwa standardowe tozyska. Luzy tozysk reguluje
Uktad O HR32920JDB+KLR30 sie za pomoca przektadek pierscienia zewnetrznego lub

| [ przektadek pierscienia wewnetrznego. Pierscienie
zewnetrzny i wewnetrzny i przektadki sa oznaczone

numerami seryjnymi oraz symbolami dopasowania.
@ Uktad X HR32920JDF+KR | Komponenty o tym samym numerze seryjnym musza by¢

zmontowane w odniesieniu do tych pasujacych symboli.

Wymiary zwiazane z montazem

Wymiary zwiazane z montazem tozysk stozkowych sa podane w tabelach tozysk. Przy projektowaniu watéw i opraw nalezy
zwroécic¢ uwage na fakt, ze koszyki tozysk stozkowych wystaja ponad ptaszczyzny czot pierscieni tozysk.

W przypadku, gdy przewidywane sa ciezkie obciazenia osiowe, wymiary oraz wytrzymatosc odsadzenia watu musza by¢

wystarczajace dla podparcia obrzeza pierécienia wewnetrznego tozyska.

Dopuszczalna niewspotosiowosc

Dopuszczalny kat niewspotosiowosci dla tozysk stozkowych wynosi okoto 0,0009 radiana (37).

Predkosé graniczna

Predkos¢ graniczna wymieniona w tabelach tozysk nalezy dostosowad w zaleznosci od warunkdw obciazenia tozyska.

Aby uzyskac wiecej szczegotdw, prosimy o kontakt z NSK.
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P5

Przyktad oznaczenia tozyska: @ m @

Symbol NSK Symbol klasy doktadnosci wykonania
Symbol typu tozyska Symbol konstrukcji wewnetrznej
Symbol serii wymiaréw Numer otworu
Symbol NSK  HR: Wysoka no$nosc
Typ tozyska 3: Lozysko stozkowe

Seria wymiarowa

Numer otworu

Konstrukcja
wewnetrzna

Klasa
doktadnosci
wykonania

20: Seria 20 29: Seria 29

Otwor tozyska = numer otworu x5 [mm]

X: Wymiary gtéwne tozyska odpowiadajg specyfikacjom ISO (seria 20)
J: Srednica biezni tylnej powierzchni pierécienia zewnetrznego, szerokosc i kat dziatania sa zgodne ze specyfikacjami ISO

P5: klasa ISO 5, P4: klasa ISO 4
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5. Lozyska stozkowe Srednica otworu 100-360 mm
tozyska stozkowe jednorzedowe

T
s
r
-
(
@D T |7 T
B\ | ¢d
L |
Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Punkt Predkosc¢ graniczna
Oznaczenie [mml] [kN] obciazenia  Masa (min-)
tozysk J P I I I e 2 o b PR — Olej
r min. (Dynamiczna) (Statyczna) a

HR32020XJ 100 150 32 32 24 2 1.5 176 294 32,5 1,95 2 200 3000
HR32920J 100 140 25 25 20 1,5 1.5 117 205 24,2 1,18 2 200 3200
HR32021XJ 105 160 35 35 26 2,5 2 204 340 34,3 2,48 2000 2 800
HR32921J 105 145 25 25 20 1,5 1,5 119 212 25,3 1,23 2200 3000
HR32022XJ 110 170 38 38 29 2,9 2 236 390 35,9 3,09 2 000 2 600
HR32922J 110 150 25 25 20 1,5 1,5 123 224 26,5 1,29 2200 2 800
HR32024XJ 120 180 38 38 29 2,5 2 242 405 39,7 3,27 1800 2 400
HR32924J 120 165 29 29 23 1,5 1,5 161 291 29,2 1.8 1900 2 600
HR32026XJ 130 200 45 45 34 2,5 2 320 535 43,9 5,06 1600 2200
HR32028XJ 140 210 45 45 34 2,5 2 325 585 46,6 5,32 1600 2 200
HR32928J 140 190 32 32 25 2 1.5 206 390 33,6 2,64 1700 2200
HR32030XJ 150 225 48 48 36 3 2,5 375 650 49,8 6,6 1400 2000
HR32032XJ 160 240 51 51 38 3 2,5 425 750 53,0 7,93 1300 1800
HR32932J 160 220 38 38 30 2,5 2 296 570 38,7 4,32 1400 1900
HR32034XJ 170 260 57 57 43 3 2,5 505 890 56,6 10,6 1200 1700
HR32934J 170 230 38 38 30 2,5 2 294 560 41,7 4,44 1400 1800
HR32036XJ 180 280 64 64 48 3 2,5 640 1130 60,4 14,3 1200 1600
HR32936J 180 250 45 45 34 2,5 2 350 685 53,9 6,56 1300 1700
HR32038XJ 190 290 64 64 48 3 2,5 650 1170 63,4 14,9 1100 1500
HR32938J 190 260 45 45 34 2,5 2 365 715 55,3 6,83 1200 1600
HR32040XJ 200 310 70 70 53 3 2,5 760 1370 67,4 18,9 1000 1400
HR32940J 200 280 51 51 39 3 2,5 480 935 54,2 9,65 1100 1500
HR32044XJ 220 340 76 76 57 4 3 885 1610 73,6 24,4 950 1300
HR32944J 220 300 51 51 39 3 2,5 490 990 59,2 10,3 1000 1400
HR32048XJ 240 360 76 76 57 4 3 920 1730 79,1 26,2 850 1200
HR32948J 240 320 51 51 39 3 2.5 500 1040 65,1 11,1 950 1300
HR32052XJ 260 400 87 87 65 5 4 1160 2160 86,3 38,5 800 1100
HR32952J 260 360 635 635 48 3 2.5 730 1450 69,8 18,6 850 1100
HR32056XJ 280 420 87 87 65 5 4 1180 2 240 91,6 40,6 710 1000
HR32956J 280 380 635 635 48 3 2.5 765 1580 75,3 20 800 1100
HR32060XJ 300 460 100 100 74 5 4 1440 2700 98,4 56,6 670 900
HR32960J 300 420 76 76 57 4 B 1010 2100 79,9 31,4 710 950
HR32064XJ 320 480 100 100 74 5 4 1510 2910 104,5 60 630 850
HR32972J 360 480 76 76 57 4 3 1080 2340 96,8 36,1 560 800




S, Sy Dynamiczne obciazenie rownowazne
* = P =XF +YF,
r F./F.=e Fa/Fr > e
X Y X Y
ﬁj 1 0 0.4 Y,
Y Ia T Statyczne obciazenie rownowazne
@D, @D, Po=0,5F,+YoF,
@d, ®d, Kiedy F, >0,5 F + Y, F,,
‘ na[eli)f przyjmowaé PO=Fr
Wartosci e, Y;i Y, podane sa
w tabeli ponizej.
Stata V\{spét,czypniki Wymiary zwiazane z zabudowa [mm]
o obciazen osiowych d, d, D, D, s, s, —— FE—
A A min. max. max. min. min. min. min. wezrr:-.gat;?ny zer\:v[r:;;z]ny
0,46 1,3 0,72 112 109 141 136 144 6 8 2 1,5
0,33 1,8 1,0 11 109 132 132 134 5 5 1,5 1,5
0,44 1,4 0,74 120 115 150 144 154 6 9 2 2
0,34 1.8 0,96 116 114 137 137 140 5 5 1,5 1,5
0,43 1,4 0,77 125 121 160 153 163 7 9 2 2
0,36 1,7 0,93 121 119 142 142 145 5 5 1,5 1,5
0,46 1,3 0,72 135 131 170 162 173 7 9 2 2
0,35 1,7 0,95 131 129 156 155 160 6 6 1,5 1,5
0,43 1.4 0,76 145 144 190 179 192 8 M 2 2
0,46 1,3 0,72 155 152 200 189 202 8 11 2 2
0,36 1,7 0,92 152 150 180 178 184 6 7 2 1,5
0,46 1,3 0,72 168 164 213 202 216 8 12 2,5 2
0,46 1,3 0,72 178 175 228 216 231 8 13 2,5 2
0,35 1,7 0,95 175 173 208 206 212 7 8 2 2
0,44 1,4 0,74 188 187 248 232 249 10 14 2,5 2
0,38 1,6 0,86 185 180 218 215 222 7 8 2 2 g
0,42 1.4 0,78 198 199 268 248 267 10 16 2,5 2 _—g
0,48 1,3 0,69 195 192 240 227 241 8 11 2 2 ‘ue,
0,44 1,4 0,75 208 209 278 258 279 10 16 2,5 2 —g
0,48 1,3 0,69 205 201 250 237 251 8 11 2 2 -§
0,43 1,4 0,77 218 221 298 277 297 11 17 2,5 2 ~
0,39 1,5 0,84 218 216 268 258 271 9 12 2,5 2
0,43 1,4 0,77 241 244 326 303 326 12 19 3 2,5
0,43 1,4 0,78 238 235 288 278 293 9 12 2,5 2
0,46 1,3 0,72 261 262 346 321 346 12 19 3 2,5
0,46 1,3 0,72 258 255 308 297 314 9 12 2,5 2
0,43 1,4 0,76 287 287 382 357 383 14 22 4 3
0,41 1,5 0,81 278 278 348 BEE 347 11 15,5 2,5 2
0,46 1,3 0,72 307 305 402 374 402 14 22 4 3
0,43 1,4 0,76 298 297 368 352 368 12 15,5 2,5 2
0,43 1,4 0,76 327 330 442 408 439 15 26 4 3
0,39 1,5 0,84 321 324 406 387 405 13 19 3 2,5
0,46 1,3 0,72 347 350 462 430 461 15 26 4 3
0,46 1.3 0,72 381 381 466 445 466 13 19 3 2,5




6. Lozyska wzdtuzne

“ tozyska kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe
' 3 tozyska walcowe wzdtuzne
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Cechy
System oznaczen
Tabele tozyskowe
tozyska kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe

tozyska walcowe wzdtuzne
ROBUSTSLIM

tozyska wzdtuzne




6. Lozyska wzdtuzne

tozyska wzdtuzne

Rodzaje i funkcje

tozyska kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe

tozyska kulkowe wzdtuzne moga przenosic¢ obciazenia osiowe, ale nie promieniowe.

W przypadku tozysk kulkowych wzdtuznych jednokierunkowych zwykle stosuje sie koszyki stalowe ttoczone i koszyki

mosiezne obrabiane maszynowo, jak pokazano w tabeli 6.1.

Nosnos$c bazowa wymieniona w tabelach tozysk bazuje na standardowym typie koszyka pokazanym w Tabeli 6.1.

W przypadku identycznych numerdow tozysk rézne typy koszykéw moga oznaczac rézna liczbe kulek; w takim przypadku

nosnosci beda rézni¢ sie od podanych w tabelach tozyskowych.

Tabela 6.1 Standardowe koszyki do tozysk kulkowych wzdtuznych

Z ptaskim pierscieniem zewnetrznym Koszyk stalowy ttoczony Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo
511 51106-51152X 51156X-51180X
512 51206-51236X 51238X-51280X
Jednokierunkowy
513 51306-51336X 51338X-51340X
514 51406-51418X 51420X-51436X

tozyska walcowe wzdtuzne

Sa to tozyska wzdtuzne zawierajace wateczki walcowe. Wytrzymuja tylko obciazenia osiowe,

ale nadaja sie do ciezkich zastosowan i charakteryzuja sie duza sztywnoscia osiowa.

Koszyki sa wykonane z mosiadzu obrabianego maszynowo.

Minimalne obciazenie osiowe

Konieczne jest przytozenie pewnego obciazenia osiowego do tozysk wzdtuznych, aby zapobiec poslizgowi pomiedzy

elementami tocznymi a biezniami. Wiecej szczegdétéw znajdziesz na stronie 217.



System oznaczen tozysk kulkowych wzdtuznych jednokierunkowych

12

15

P5

Przyktad oznaczenia tozyska: P5

Symbol typu tozyska Symbol klasy doktadnosci wykonania
Symbol serii wymiarow Numer otworu
Typ tozyska 5: tozysko kulkowe wzdtuzne

Seria wymiarowa

Numer otworu

Klasa
doktadnosci
wykonania

11:Seria 11 12: Seria 12 13: Seria 13 14: Seria 14

Otwor tozyska = numer otworu x5 [mm]

P5: klasa b, P4: klasa 4

System oznaczen tozysk walcowych wzdtuznych

80

TMP

12

P5

Nominalna srednica otworu

Przyktad oznaczenia tozyska: TMP ‘ ’

P5]
Symbol klasy doktadnosci wykonania

Symbol typu tozyska Symbol serii wymiarow
Srednica . i
nominalna Srednica otworu [mm]
otworu
Typ tozyska TMP: tozysko walcowe wzdtuzne

Seria wymiarowa

Klasa |
doktadnosci
wykonania

11:Seria 11 12: Seria 12 93: Seria 13

P5: klasa 5, P4: klasa 4
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6. Lozyska wzdtuzne Srednica otworu 30-160 mm
tozyska kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe

¢d,
od
| r
) ! CQ 1
Q | T
(D) : CO
' r
@D,
®D
Wymiary gtéwne Nosénos¢ bazowa Predkos¢ graniczna ~ Minimalny  Wymiary zwiazane
Oznaczenie [mm] [kN] Masa (min-") wspétczynnik 7 zabudowa (2) [mm]
tozysk ¢ D T d Db " . o lprz[yllfli%lnal Smar  Olej wemaal) ¢ p
0 " min. (Dynamiczna) (Statyczna) ) (x107¢) min. max. max.
51106 30 47 1 47 32 0,6 20,6 42 0,064 4 300 6700 0,009 40 37 0,6
51206 30 52 16 52 | 32 0,6 29,5 58 0,137 3400 5300 0,018 43 39 0,6
51306 30 60 21 60 @ 32 1 43 78,5 | 0,267 2 800 4300 0,033 48 42 1
51406 30 70 28 70 32 1 73 126 0,519 2 200 3 400 0,082 54 46 1
51107 35 52 12 52 37 0,6 22,1 495 0,081 4000 6000 0,013 45 42 0,6
51207 89 62 18 62 37 1 39,9 78 0,210 3000 4500 0,033 51 46 1
51307 35 68 24 68 37 1 56 105 0,386 2 400 3800 0,059 55 48 1
51407 85 80 32 80 37 1.1 87,5 155 0,769 2000 3000 0,13 62 53 1
51108 40 60 13 60 42 0,6 27,1 63 0,120 3600 5300 0,021 52 48 0,6
51208 40 68 19 68 42 1 47,5 98,5 0,270 2 800 4300 0,050 57 51 1
51308 40 78 26 78 42 1 70 135 0,536 2200 3400 0,098 63 55 1
51209 45 73 | 20 73 | 47 1 48 105 0,310 2 600 4 000 0,059 62 56 1
51309 45 85 28 85 47 1 80,5 163 0,672 2000 3000 0,14 69 61 1
51110 50 70 14 70 52 0,6 29 75,5 | 0,153 3200 4 800 0,030 62 58 0,6
51210 50 78 22 78 52 1 49 111 0,378 2 400 3600 0,067 67 61 1
51310 50 95 | 31 95 | 52 1.1 97,5 202 0,931 1800 2 800 0,21 77 68 1
51410 50 110 @ 43 110 @ 52 1,5 147 288 1,94 1400 2 200 0,44 86 74 1,5
51111 59 78 16 78 57 0,6 35 93 0,227 2 800 4 300 0,045 69 b4 0,6
51211 55 90 @ 25 90 @ 57 1 70 159 0,599 2 200 3200 0,13 76 69 1
51311 95 | 105 | 35 [ 105 | 57 1.1 115 244 1,31 1600 2 400 0,31 85 75 1
51112 60 85 17 85 62 1 415 0 113 0,281 2 600 4000 0,065 75 70 1
51212 60 95 26 95 62 1 71,5 169 0,673 2000 3000 0,15 81 T4 1
51312 60 110 35 110 @ 62 11 119 263 1,40 1600 2 400 0,36 90 80 1
51113 65 90 18 90 67 1 42 117 0,324 2 400 3800 0,073 80 75 1
51213 65 100 @ 27 100 @ 67 1 755 189 0,756 1900 2 800 0,18 86 79 1
SIS 65 | 115 | 36 [ 115 | 67 1,1 123 282 1,54 1500 2 400 0,41 95 85 1
51413 65 140 | 56 | 140 @ 68 2 234 495 4,10 1100 1700 1.2 110 95 2
51214 70 105 27 105 72 1 74 189 0,793 1900 2800 0,19 91 84 1
51314 70 125 40 125 72 1.1 137 315 2,00 1400 2 000 0,53 103 92 1
51115 75 100 19 100 77 1 43,5 [ 131 0,389 2200 3400 0,092 90 85 1
51215 75 110 27 110 77 1 78 209 0,845 1800 2 800 0,22 96 89 1
51415 75 160 65 160 78 2 254 560 6,15 950 1 400 1.8 125 110 2

(") Wiecej informacji na temat minimalnych wspotczynnikéw obciazenia mozna znalez¢ na stronie 217.
(?) Numery tozysk z przyrostkiem X wskazuja, ze érednica zewnetrzna d, podktadki watu jest mniejsza niz Srednica zewnetrzna D podktadki oprawy.



Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Predkos¢ graniczna  Minimalny Wymiary zwiazane

Oznaczenie [mm] [kNI Masa (min-') wspdtczynnik 7 zabudowa (2 [mml
tozysk ¢ D T d b _" C, C, (prz[y';u%?m) Smar  Olej weamanell g p
g " min. (Dynamiczna) (Statyczna) ] (x107¢) min. max. max.
51116 80 105 19 | 105 82 1 45 141 0,417 2 200 3400 0,10 95 90 1
51216 80 115 28 115 82 1 79 218 0,931 1800 2 600 0,25 101 94 1
51316 80 140 44 1 140 82 1,5 164 395 2,74 1300 1900 0,82 116 104 1.5
51416 80 170 68 170 83 21 272 620 7,21 900 1300 2,3 133 117 2
51117 85 110 19 1 110 87 1 46,5 150 0,440 2 200 3200 0,12 100 95 1
51217 85 | 125 31 | 125 88 1 96 264 1,22 1600 2 400 0,36 109 101 1
51118 90 120 22 120 92 1 60 190 0,646 1900 3000 0,19 108 102 1
51218 90 | 135 | 35 [ 135 93 [ 1.1 114 310 1,69 1400 2200 0,51 117 108 1
51318 90 155 50 155 93 1,5 214 525 3,83 1100 1700 1.4 129 116 1.5
51120 100 135 25 | 135 | 102 1 86 268 0,960 1700 2 600 0,37 121 114 1
51220 100 150 38 150 103 1.1 135 375 2,25 1300 2000 0,75 130 120 1
51320 100 170 55 170 103 1,5 239 395 4,98 1000 1500 1,9 142 128 1,5
51420X 100 210 85 205 103 3 370 985 | 14,8 710 1100 53 165 145 2,5
51122 110 145 25 145 112 1 88 288 1,04 1700 2 400 0,43 131 124 1
51222 110 160 38 160 113 1.1 136 395 2,42 1300 1900 0,85 140 130 1
51322X 110 190 63 187 113 2 282 755 7,19 900 1300 3,0 158 142 2 aé
51124 120 1 155 25 155 122 1 90 310 1,12 1600 2 400 0,49 141 134 1 %
N
51224 120 170 39 | 170 | 123 1.1 141 430 2,70 1200 1800 1,0 150 140 1 2
51424X 120 250 102 | 245 123 4 480 1400 | 26,2 600 900 M 196 174 3 %
>
51126 130 170 30 170 132 1 105 350 1,68 1400 2 000 0,69 154 146 1 s
51226X 130 190 45 187 133 1.5 183 550 3,95 1100 1600 1,7 166 154 1.5 ~
51326X 130 225 75 220 134 21 350 1030 121 750 1100 5,6 186 169 2
51128X 140 180 31 178 142 1 107 375 1.83 1300 2000 0,79 164 156 1
51228X 140 200 46 197 143 1,5 186 575 4,30 1000 1500 1,9 176 164 1.5
51328X 140 | 240 80 235 144 2,1 370 1130 14,2 670 1000 6,8 199 181 2
51130X 150 190 31 188 152 1 110 400 1,95 1300 1900 0,89 174 166 1
51230X 150 @ 215 50 | 212 153 1,5 238 735 5,52 950 1400 2,9 189 176 1.5
51330X 150 250 80 245 154 21 380 1200 15,0 670 1000 7,7 209 191 2
51430X 150 300 120 295 154 @ 4 620 2010 @ 435 480 710 24 238 212 3
51132X 160 200 31 198 162 1 113 425 2,07 1200 1900 1,0 184 176 1
51332X 160 270 87 265 164 3 475 1570 19,6 600 900 13 225 205 2,5
51432X 160 320 130 315 164 5 650 2210 52,7 450 670 28 254 226 4




6. Lozyska wzdtuzne Srednica otworu 170-700 mm
tozyska kulkowe wzdtuzne jednokierunkowe
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Wymiary gtéwne Nosénos¢ bazowa Predkosc graniczna  Minimalny  Wymiary zwiazane
OZ;\:iCZSeknie [mm] [kN] T::]a (min-') gsggti?r{igr}l‘li z zabudows () [mm]
¢ d D T dy D, m:n. lDynam?cznal lSta(t:yocazna] lreyelizona) - Smar Olej [x’m"’] mdlan mDaax m;ax.
51134X 170+ 215 34 213 172 11 135 510 2,72 1100 1700 1.4 197 188 1
51234X 170 240 55| 237 | 173 | 1,5 280 915 7,41 850 1300 4,4 212 198 1,5
51136X 180 @ 225 34 222 183 1.1 136 530 2,79 1100 1700 1,6 207 198 1
51236X 180 250 56 247 183 15 284 955 7,94 800 1200 4,8 222 208 1,5
51336X 180 @ 300 951 295 184 3 480 1680 259 560 850 15 251 229 2,9
51138X 190 240 37| 237 | 193 | 1,1 172 655 3,60 1 000 1600 2,4 220 210 1
51238X 190 270 62 | 267 194 2 320 1110 11,8 750 1100 6,7 238 222 2
51140X 200 250 37 247 203 11 173 675 3,75 1000 1500 2,5 230 220 1
51240X 200 = 280 62 | 277 204 2 315 1110 12,3 710 1100 6,9 248 232 2
51144X 220 270 37 | 267 | 223 | 1,1 179 740 4,09 950 1500 3,0 250 240 1
51244X 220 | 300 63 | 297 224 2 325 1210 13,6 670 1000 8,2 268 252 2
51148X 240 300 45 297 243 15 229 935 6,95 850 1200 4,9 276 264 1,5
51248X 240 | 340 78 | 335 | 244 | 21 420 1650 23,7 560 850 15 299 281 2
51448X 240 440 160 435 245 6 915 3900 115 320 500 85 359 321 5
51152X 260 | 320 45 317 0 263 1,5 233 990 7,01 800 1200 5,6 296 284 1,5
51252X 260 360 79 355 264 21 435 1800 25,1 560 850 18 319 301 2
51156X 280 | 350 53 | 347 283 15 315 1310 12,0 710 1000 9,6 322 308 1,5
51256X 280 380 80 375 284 21 450 1950 27,1 530 800 21 339 321 2
51160X 300 @ 380 62 | 376 304 2 360 1560 17,2 600 900 14 348 332 2
51360 300 480 140 480 305 5 860 3950 103 340 500 90 407 815 4
51164X 320 400 63 | 396 324 2 365 1660 18,6 600 900 16 368 352 2
51264X 320 | 440 951 435 | 325 | 3 585 2 680 45,0 450 670 41 391 369 2,5
51364 320 500 140 500 325 5 880 4200 | 109 340 500 101 427 395 4
51168X 340 @ 420 64 416 344 2 75 1760 19.9 560 850 18 388 372 2
51268X 340 460 96 | 455 345 3 595 2 800 47,9 430 630 46 411 389 2,5
51172X 360 440 65 436 364 2 385 1860 21,5 560 800 19 408 392 2
51272X 360 500 110 495 365 4 705 3500 68,8 380 560 70 442 418 3
51176X 380 460 65 456 384 2 385 1910 22,4 540 800 21 427 413 2
51276 380 520 112 520 385 4 740 3800 74,5 370 550 80 464 438 3
51180X 400 480 65 476 404 2 & 2010 285 — 790 23 447 433 2
51280X 400 540 112 535 405 4 730 3800 76,6 — 540 83 484 458 3

("] Wiecej informacji na temat minimalnych wspétczynnikow obcigzenia mozna znalezé na stronie 217.
(?) Numery tozysk z przyrostkiem X wskazuja, ze érednica zewnetrzna d, podktadki watu jest mniejsza niz Srednica zewnetrzna D podktadki oprawy.



Wymiary gtéwne Nosnos¢ bazowa Predko$¢ graniczna ~ Minimalny Wymiary zwiazane

OZ:\:iCZseknie [mm] [kN] Tlfgsla (min-) ‘:Jvl?ggticezr)m’gn[i1l; z zabudows () [mm]
’ d D T dy D, m?n. lDynamaicznal (Sta?y?zna] lroizonal - Smar ol (X':\;I)"’] md|:1 m[‘:iax mgx.
51184X 420 500 65 | 495 424 2 400 2110 24,4 - 770 25 467 453 2
51284 420 580 130 580 425 5 850 4 650 109 — 470 121 517 485 4
51188X 440 540 80 535 444 2,1 515 2850 40,5 - 650 45 498 482 2
51288 440 600 130 600 445 5 865 4850 115 — 460 131 537 505 4
51192X 460 560 80 555 464 2,1 520 2930 42,0 - 640 48 518 502 2
51292 460 620 130 620 465 5 880 5050 119 — 460 142 957 | 525| 4
51392 460 710 195 710 465 6 1200 7150 291 - 330 292 606 566 5
51196X 480 580 80 575 484 21 530 3100 43,7 — 630 52 938 | 522 | 2
51296 480 650 135 650 485 5 890 5250 137 - 430 155 582 550 4
511/500X 500 600 80 595 504 2,1 560 3300 454 = 620 60 554 546 2
511/530X 530 640 85 635 534 3 640 3900 56,7 — 570 86 597 5751 2,5
512/530 530 710 140 710 535 5 1010 6200 165 — 400 224 637 605 4
511/560X 560 670 85 665 564 3 655 4100 59,6 — 560 95 625 605 2,5
512/560 560 750 150 750 565 5 1200 7800 200 — 370 328 672 640 4
511/600X 600 710 85 705 605 3 675 4400 63,3 — 540 109 665 645 2,5
511/630X 630 750 95 745 634 3 685 4600 83,0 — 490 120 700 680 25 g
511/670X 670 800 105 795 675 4 760 5350 104 - 440 160 742 728 | 3 %
511/750 750 900 120 900 755 4 910 6850 156 — 380 262 834 818 3 E
F980-1 980 1120 120 1115 985 5 1010 8900 186 — 330 435 1059 1041 4 %
F1250-1 1250 1495 150 1490 1256 6 1670 17200 505 — 240 1645 1384 1362 5 §
F1400-7 1400 1570 100 1570 1404 4 1090 11800 246 - 300 813 1494 1478 3 ~
F1700-2 1700 1960 170 1950 1710 6 2210 27200 783 — 180 4061 1838 1822 5




6. Lozyska wzdtuzne Srednica otworu 40-500 mm
tozyska walcowe wzdtuzne
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Wymiary gtéwne Wymiary referencyjne Nosnosc Predko$¢ graniczna  Minimalny ~ Wymiary zwiazane
Ozna.czenie [mm] [mm] bazowa [kN] TI:S]E (min) ‘:)V;gg‘icezzg“[i}; z zabudowa [mm]
oarsK d D T m?n. di D, D. g [Dma%mal [Sta(t:y:zanal lreyelzonal - Smar Olej [x‘:V[IJ-é) mian. m[;ax. m;ax.
40TMP93 400 78 22 1 78 42 8 7 63 194 0,525 1200 3600 0,0026 71 48 1
45TMP93 45 85 24 1 85 47 8 8 71 233 0665 1100 3400 0,0038 78 | 53 | 1
50TMP93 50 95 27 1.1 93 52 11 8 113 350 0,942 1000 3000 0,0086 89 | 57 1
55TMP93 55| 105| 30 | 1,1 | 105 55,2 | 11 95 134 450 1,28 900 2600 0,014 98 63 1
60TMP12 60 95 26 1 95 62 10 8 99 325 0,735 1000 3000 0,0095 88 | 67 1
60TMP93 60 110 30 1,1 110 62 11 9,5 | 139 480 1,36 850 2600 0,016 103 68 1
65TMP12 65100 27 1 100 67 125 7,25 110 325 0,805 950 | 2800 = 0,0095 93 | 71 1
65TMP93 65| 115 30 | 1,1 | 115 65,2 11 9,5 145 515 1,44 850 2600 0,019 108 73 1
70TMP93 701250 34 1,1 1 125 72 14 10 191 6351 1,95 750 2200 0,028 117 78 1
75TMP11 75 100 19 1 100 77 8 55 | 63,5 221 0,41 1100 3400 0,0068 9 79 1
75TMP93 75 1351 36 1,5 135 77 14 " 209 735 2,42 710 2200 0,038 125 84 | 1,5
80TMP12 80 115 28 1 115 82 11 85 120 420 1,02 900 2600 0,016 109 86 1
80TMP93 80 140 36 1,5 138 82 14 N 208 740 | 2,54 710 = 2000 0,038 130 91 15
85TMP11 85 110 19 1 110 87 7,5 | 5,75 | 75 298 0,46 1100 3200 0,012 105 89 1
85TMP12 85 125 31 1 125 88 14 8,5 151 485 1,36 800 = 2400 0,021 118 92 |1
85TMP93 85 150 39 1,5 148 87 14 112,65 | 257 995 | 3,2 630 1900 0,069 140 95 1,5
90TMP11 90 120 22 1 119 915 9 6,5 96 370 0,725 950 | 3000 0,019 M4 95 1
90TMP93 90| 155| 39 | 1,5 | 155 902 16 11,5 250 885 33 630 1900 0,055 144 101 1,5
100TMP93 100 170 42 | 1,5 170 | 103 16 13 292 1110 4,25 560 1700 0,086 159 110 | 15
110TMP12 110 160 38 1,1 160 113 15 11,6 228 855 2,66 630 1900 0,066 150 119 1
120TMP12 120170 39 ' 1,1 170 123 1% 12 233 895 2,93 600 | 1800 0,072 160 129 1
130TMP12 130 190 45 1,5 187 133 19 13 300 1090 45 530 1600 0,11 177 142 1,5
130TMP93 130 225 58 2,1 225 133 22 18 585 | 2370 104 430 1300 @ 0,39 214 140 | 2
140TMP93 140 240 60 2,1 240 143 25 175 610 2360 1272 400 1200 0,39 226 154 2
150TMP12 150 215 50 2 215 153 19 155 | 375 | 1500 6,15 480 | 1400 @ 0,20 202 163 | 2
150TMP93 150 250 60 2,1 250 153 25 175 @ 635 2510 128 400 1200 044 236 165 2

("] Wiecej informacji na temat minimalnych wspétczynnikow obcigzenia mozna znalezé na stronie 217.



Wymiary gtéwne Wymiary referencyjne Nosnos¢ Predko$é graniczna  Minimalny ~ Wymiary zwiazane

OZP:iczseknie [mm] [mm] bazowa [kN] ~Masa (min-") ‘évsgigt;:%’g"[i# z zabudowa [mm]
’ : S m';n. d D, D, t lDﬁ:r:cznal (S!a(t:y;nal roptizona) - Smar - Olej (x1N[I)-6] mi;. m[:ax. m?x.
160TMP11 160 200 31 1 200 162 " 10 173 815 2,21 630 1900 0,093 191 168 | 1
170TMP12 170 | 240 55| 1,5 | 237 | 173 22 16,5 485 1960 8,2 430 1300 0,35 227 182 15
180TMP93 180 300 73 3 300 | 185 32 20,5 1000 4000 225 320 950 1.1 284 194 25
190TMP12 190 270 62 3 266 195 30 16 705 2630 11,8 360 1100 0,62 255 200 25
190TMP93 190 320 78 4 320 @ 195 32 23 1080 4500 276 300 900 1,42 303 205 3
200TMP11 200 250 37 11 247 203 17 10 365 1690 4,1 500 1500 0,40 242 207 1
200TMP93 200 340 85 4 340 | 205 32 26,5 1180 5150 345 280 800 1,9 322 218 3
220TMP11 220 270 37 11 267 223 17 10 385 1860 4,5 480 1500 0,48 262 227 1
220TMP12 220 300 63 2 297 | 224 30 16,5 770 1 3100 13,5 340 1000 0,86 287 232 2
240TMP11 240 300 45 15 297 243 18 13,5 435 2160 7,2 400 1200 0,65 288 251 15
240TMP12 240 1 340 78 21 335 | 244 32 23 965 4100 23,3 280 850 1,5 322 258 2
240TMP93 240 380 85 4 380 245 32 265 1290 6100 394 260 770 2,6 362 258 3
260TMP11 260 320 45 15 | 317 | 263 18 13,5 460 2350 7,75 400 1200 0,77 308 272 15
260TMP12 260 360 79 2,1 355 @ 264 32 235 995 4350 252 280 850 1,7 342 276 2 g
260TMP93 260 420 95 1,1 420 @ 265 38 285 1670 7700 5572 230 680 4,2 398 282 1 %
280TMP11 280 350 53 15 347 283 20 16,5 545 2800 11,6 340 1000 1.1 335 | 294 [ 1,5 i
280TMP12 280 380 80 2,1 375 @ 284 32 24 1050 4750 272 260 800 2,0 362 | 296 2 %
300TMP12 300 420 95 3 415 304 38 285 1390 6250 42 220 670 35 398 | 322 | 25 '3
320TMP11 320 400 63 2 396 | 324 25 19 820 4250 18 300 900 2,5 385 335 2
320TMP12 320 440 95 3 435 | 325 38 285 1420 6550 445 220 670 39 418 340 25
340TMP12 340 4600 96 3 455 | 345 38 | 29 1450 6800 47,4 220 650 4,2 438 360 | 25
360TMP12 360 500 110 4 495 = 365 45 325 1870 8600 68,1 190 570 6,7 475 | 383 | 3
380TMP12 380 520 112 4 515 | 385 45 335 1920 8950 82,1 180 550 7.2 495 403 3
400TMP12 400 540 112 4 535 405 45 335 1960 9350 78,0 — 540 7,9 515 | 423 | 3
420TMP11 420 500 65 2 495 | 424 25 20 940 5450 24,6 - 770 4,2 485 434 2
500TMP11 500 600 80 21 595 | 505 32 24 1420 8300 46,5 — 620 9,6 582 516 2




6. Lozyska wzdtuzne Srednica otworu 560-2 530 mm
Lozyska walcowe wzdtuzne do stotu tokarskiego pionowego
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560TMP7001 560 700 95 4 7000 560 35 | 30 1690 | 10200 95,5 14,6 510 3
610TMP7102 610 710 65 4 710 610 25 20 1080 7300 46,5 7.5 630 3
860TMP1001 860 1000 96 4 1000 860 35 | 305 2130 15500 145 34 410 3
1240TMP1301 1240 1380 97 4 1380 1240 35 31 2480 21000 204 62 330 3
1400TMP1501 1400 1520 90 3 1520 1400 30 @ 30 2120 19800 187 55 330 2,5
1690TMP1801 1690 1800 105 3 1800 1690 35 35 2990 29300 239 120 270 2,5
1930TMP2101 1930 2100 105 4 12100 1930 35 | 35 2700 27500 434 135 240 3
2270TMP2401 2270 2400 120 4 2400 2270 40 @ 40 4100 44000 448 271 200 3
2530TMP2701 2530 2750 150 4 2750 2530 50 | 50 5750 60500 1012 512 150 3

("] Wiecej informacji na temat minimalnych wspétczynnikéw obcigzenia mozna znalezé na stronie 217.
(?] Poniewaz koszyki wystaja poza czoto pierscieni tozysk walcowych wzdtuznych, nalezy zachowac ostrozno$¢ podczas projektowania watdw i opraw.
Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt z NSK.
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6. Lozyska wzdtuzne

tozyska kulkowe skosne o wysokiej doktadnosci i niskim profilu ROBUSTSLIM

Cechy

Seria tozysk kulkowych skosnych, ktére zostaty zaprojektowane
specjalnie do obrotowych gtowic wrzecion stosowanych

w obrabiarkach i nadaja sie do wysoce precyzyjnej obrobki

na maszynach wieloosiowych. Seria ROBUSTSLIM nisko
profilowych tozysk kulkowych skosnych o wysokiej doktadnosci
zapewnia wysoka sztywnosc i niski moment obrotowy.

Niski moment Nizszy moment obrotowy niz

obrotowy w przypadku tozysk tocznych.

NRRO (bicie jednorazowe] wynoszace

Wysoka
doktadnosc¢ 0,5 ym lub mniej zostato zarchiwizowane
wykonania za pomoca BRSA130.

Wysoka Wysoka sztywnos¢ momentowa
sztywnosc poréwnywalna z tozyskami krzyzowymi.

Ly - 0
Konstrukcja Szerokosc tozyska zmniejszona o 35%
oszczedzajaca lub wiecej w poréwnaniu do tozysk
miejsce standardowych.

®D |

L
| @d
ROBUSTSLIM - .
2B |
r r

BRSA130ST21VDBCP45 130 165 22 0.6 20,2 91 28,5 35 0.6
BRSA170ST21VDBCP55 170 215 27 0,6 34,5 166 47,5 &3 1.2
BRSA220ST21VDBCP62 220 270 31 1 45,5 243 63,5 35 2,0
BRSA340SVDBCP95 340 420 50 11 97,5 560 150,9 E5 8,2
BRSA400SVDBCP100 400 500 62 11 139 830 2216 35 15,4

Uwaga: Wartosci podane w tabeli dotyczace obciazenia wstepnego, obciazenia granicznego, sztywnosci osiowej, sztywnosci promieniowej i sztywnosci
momentowej sa wartosciami referencyjnymi w oparciu o luz osiowy okreslony w kolumnie ,Oznaczenie tozyska".



System oznaczen nisko profilowych tozysk kulkowych skosnych o wysokiej doktadnosci ROBUSTSLIM

Przyktad oznaczenia tozyska: ’ BRSA‘ ’ 130 "T21 ‘ E’DBH CP45 H P5HMTE‘

Symbol typu tozyska Ilos¢ smaru
Nominalna Srednica otworu Kod smaru
Symbol materiatu Symbol klasy doktadnosci
Symbol koszyka Symbol napiecia wstepnego
Symbol uktadu

Symbol uszczelki

Strony
referencyjne
BRSA Typ tozyska BRSA: kat dziatania 35° 4L6-47
130 pomoednica - Wymiary otworéw [mml: 130, 170, 220, 340,400 176-177
S Materiat S: pierécien wewnetrzny/zewnetrzny SUJ2 lub SUJ3, kulki SUJ2 16-157 16-157
T21 Kassaik T21: Koszyk z zywicy prowadzony na pierscieniu  Brak symbolu: Koszyk mosiezny obrabiany maszynowo _
y prowadzony na pierscieniu
V Uszczelka V: Bezstykowa uszczelka gumowa po jednej stronie —
DB Uktad DB: Uktad O 202-203
CP45 Napiecie wstepne CP: Specjalne napiecie wstepne 212
P5 Klasa doktadnosci  P5: Klasa 5 224-227
od, e
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Wymiary zwiazane z zabudowa L. Predkosc graniczna L, ., L.
[mm] Napiecie (min) Sztywnos¢ Sztywnosc¢ Sztywnosc
wstepne osiowa promieniowa  momentowa
de; ml?':x mraax m::x [kN] Smar (kN/um) (kN/pm) (kN-m/mrad)
135 160 0,6 0,6 18 260 2,6 1.8 7,9
175 210 0,6 0,6 29 200 3,4 2,4 17,9
226 264 1 1 43 150 4,k 3,1 37.3
347 413 1 1 95 100 6,5 4,7 134
407 493 1 1 " 80 7,2 5,4 210




7. Wyposazenie dodatkowe




Wyposazenie dodatkowe Bl 4

SPraWAZIANY .ot 180-183
Sprawdziany GR
Cechy
System oznaczen
Sprawdziany GN
Cechy

System oznaczen
Nagrzewnice indukcyjne tozysk NSK. P B G
System uzupetniania smar . 186-187

Wbudowane wrzeciono siln wysokiej predkosei ... 188-189
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7. Wyposazenie dodatkowe

Sprawdziany pierscieniowe serii GR
Precyzyjne sprawdziany do pomiaru srednicy otworu oprawy

[~——

Dla osiagniecia zadowalajacego dziatania precyzyjnych tozysk
tocznych przeznaczonych do wrzecion obrabiarek wazne jest,
aby uzyskac¢ doktadne pasowanie z wrzecionem i oprawa.

Dla osiagniecia doktadnego pasowania konieczne jest
doktadne zmierzenie $rednicy zewnetrznej wrzeciona i otworu
oprawy. Sprawdziany pierscieniowe serii GR produkowane
przez firme NSK to sprawdziany stuzace do mierzenia srednic

otwordw opraw z doktadnoscia do 0,001 mm.

Cechy

@ Konstrukcja pierécienia pozwala na wiarygodne ustawienie

$rednicowki.

@ Grubos¢ pierscienia eliminuje wszelkie deformacje
spowodowane przez obcigzenia pomiarowe.

@® Obrdbka cieplna podczas produkcji pierscienia zapobiega
wszelkim wptywom starzenia sie na wymiary pierscienia.

® Doktadny pomiar jest mozliwy z uwagi na precyzyjnie
zmierzone wymiary, ktére sa zaznaczone na
sprawdzianach w jednostkach 0,001 mm w kierunku

zaréwno osi X, jak i Y.
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7. Wyposazenie dodatkowe

Sprawdziany GN Seria GN30
Precyzyjne przyrzady do pomiaru promieniowego luzu
szczatkowego dwurzedowych tozysk walcowych (NN30XX]

Przy montazu dwurzedowego tozyska walcowego z otworem
stozkowym na wrzeciono wazne jest, aby doktadnie dopasowacd
stozek wrzeciona do stozka tozyska i upewnic sie, ze po
montazu osiagniety zostanie pozadany szczatkowy luz
promieniowy.

W przypadku nadmiernego szczatkowego luzu promieniowego
wrzeciono gtéwne bedzie miato pewien luz, negatywnie
wptywajacy na doktadnosc¢ obrébki. Zbyt maty luz powoduje,
przy niewielkiej lub zadnej zmianie sztywnosci, nadmierne
nagrzewanie sie i skrécenie tocznej trwatosci zmeczeniowe;
(patrz strona 217).

Przy panujacej obecnie tendencji do zwiekszania predkosci
obrotowej i precyzji konieczne jest doktadniejsze kontrolowanie
wewnetrznego szczatkowego luzu promieniowego.

Dawniej metody pomiaru luzu promieniowego byty bardzo
trudne i wymagaty duzych umiejetnosci.

Sprawdziany GN opracowane przez NSK dla pomiaréw
szczatkowego luzu promieniowego dwurzedowych tozysk
walcowych upraszczaja montaz tozyska i poprawiaja
doktadno$é montazu. (Zastosowanie sprawdzianéw GN
wymaga takze pomiaru otworu za pomoca érednicéwki.

Szczegoétowe informacje na temat korzystania
ze sprawdziandéw GN mozna znalez¢ na stronie 252.

Cechy
@ Prosty, rzetelny i doktadny pomiar.

@ Zadnych wiecej ztozonych obliczen dla korekt opartych
na luzie ujemnym pierscienia zewnetrznego i oprawy.
@ Mozliwos¢ pomiaru zaréwno luzu dodatniego,
jak i ujemnego [napiecia wstepnego).
@ Pomiar jest doktadny, poniewaz wszystkie sprawdziany GN

sa kalibrowane z uwzglednieniem obcigzeh pomiarowych.



TypI Typ I

- L ‘ ' L

tozysko, Wymiary gtéwne Masa
do ktérego Oznaczenie = [mm] [kgl
stosowany jest sprawdzianu
sprawdzian D B L (przyblizona)

NN3007 GN3007 I 102 23 292 1.3

NN3008 GN3008 I 108 23 297 1,4

NN3009 GN3009 I 115 23 305 1.5

NN3010 GN3010 I 120 23 310 1,6

NN3011 GN3011 I 131 26 324 2,1

NN3012 GN3012 I 138 26 329 2,2

NN3013 GN3013 I 145 26 335 2,4

NN3014 GN3014 I 156 30 347 3,0 -

NN3015 GN3015 I 162 30 353 3,1 ;

NN3016 GN3016 I 175 33 374 4,2 u"::"
[

NN3017 GN3017 I 185 33 381 4,3 0]

NN3018 GN3018 I 195 35 393 52 E'
[

NN3019 GN3019 I 204 35 399 5,6 i

NN3020 GN3020 I 210 35 411 6,1

NN3021 GN3021 1 224 39 419 7.1

NN3022 GN3022 I 233 A 433 8,5

NN3024 GN3024 I 254 4 470 7,5

NN3026 GN3026 I 280 50 492 9.5

NN3028 GN3028 I 289 50 500 9.5

NN3030 GN3030 I 314 54 520 12

NN3032 GN3032 I 329 54 540 13




7. Wyposazenie dodatkowe

Nagrzewnica do tozysk

B Typ/Pojemnos¢

Numer modelu. Przyktad

a
Wydajnos¢ grzewcza

Klasa napiecia

Nagrzewnica do tozysk réwnomiernie i szybko nagrzewa tozysko, umozliwiajac
montaz tozyska na wrzecionie, a przez to czysty montaz bez uzycia oleju.
Nagrzewnica do tozysk moze by¢ wykorzystywana do nagrzewania nie tylko tozysk,
ale i innych czesci metalowych o ksztatcie pierscienia, takich jak kota zebate.

Cechy

@ Szybkie i rownomierne nagrzewanie.

@ Nie jest wymagane stosowanie oleju do nagrzewania, dzieki czemu nie
pojawia sie ttusty brud.

@ Odpowiednia do osadzania skurczowego tozysk i innych czesci metalowych
o ksztatcie pierscienia.

Przyjazny dla uzytkownika panel sterowniczy

W potaczeniu z kompaktowym czujnikiem temperatury o wysokiej czutosci,
nagrzewnica pokazuje precyzyjne, rzeczywiste temperatury na wyswietlaczu
cyfrowym, niezaleznie od predkosci nagrzewania lub obszaru pomiaru.
Nagrzewnice uruchamia sie i wytacza jednym przyciskiem.

Zegar sterujacy mozna ustawi¢ na maksymalnie 100 minut.

*Urzadzenie jest standardowo wyposazone w koncéwki wejscia/wyjécia
zewnetrznego, stuzace do podtaczania zdalnego sterowania i pozwalajace
na automatyzacje pracy.

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa

Nagrzewnica wytacza sie automatycznie i natychmiastowo jezeli zadaje sie
nagrzewanie bez ustawienia czujnika temperatury lub w przypadku awarii urzadzenia.

b

Zgodno$¢ z réznymi rozmiarami otworow
Wybdr rdzenia typu |, odpowiadajacego rozmiarowi otworu

IHE 01 10

Tab

Napedzany falownikiem
podgrzewacz tozysk NSK

B Wybdr modelu

Ponizsza tabela pokazuje odpowiednie rozmiary tozysk dla kazdego modelu.
Prosze wybra¢ model odpowiadajacy rozmiarom tozysk.

01:1.0kVA
03 : 3.3 kVA
06 : 6.6 KVA
11 :11.8 kVA
23: 23 kVA

A Minimalna srednica

otworu: 50 mm

&

Minimalna $rednica

otworu: 35 mm

otworu: 35 mm

Minimalna érednica
otworu: 20 mm

N Minimalna érednica
otworu: 50 mm
&
( ]
&

&% THE0110
= 10120

Minimalna $rednica

e

max. 120mm ,
1

10: 100V Klasa tozyska, pozwala na wykorzystywanie jednej nagrzewnicy
20:200V Kiasa do nagrzewania tozysk o roznych rozmiarach.
40:400V Klasa

Automatyczne nagrzewanie w optymalnych warunkach
Wtasciwosci elektryczne zmieniaja sie w zaleznosci od typu
tozyska i uzytego rdzenia |. Nagrzewnica automatycznie wykrywa
te zmiany i dzieki temu zawsze nagrzewa w sposéb optymalny.
Ponadto, dzieki mozliwosci ustawienia mocy grzewczej od 50%
do 100%, w krokach co 10%, nagrzewnica idealnie nadaje sie

do tozysk delikatnych, wymagajacych stopniowego nagrzewania.

N
N Max $rednica zewnetrzna: 800 mm
Max grubos¢: 400 mm
Maxwaga: 600 kg

max. 350mm

éh.é Max $rednica zewnetrzna: 600 mm
I~ | Max grubosc: 300 mm
\7 ‘.7 Max waga: 300 kg

Y/

max. 260mm

IHE2320/2340

Max grubos¢: 200 mm

Max rednica zewnetrzna: 400 mm
Max waga: 80 kg

max. 190mm 1
I

1

Max $rednica zewnetrzna: 300 mm}

Max grubos¢: 110 mm
Maxwaga: 40 kg

Max $rednica zewnetrzna: 200 mm}

Max grubos¢: 70 mm
Maxwaga: 12kg
T

Ogrzewanie $100

$200

$400 500 $600 6700 $800 #1000 Srednica zewnetrzna tozyska, [mm]



Gtowne dane techniczne

Model

IHEOT10]IHEQ120

IHE0320 [ IHE0340

IHE0620 [ IHE0640

IHET120 [ IHE1140

IHE2320 [IHE2340

Wydajno$¢ grzewcza [kVA]

1

3,3

6,6

11,8 23

Odpowiedni
rozmiar
tozyska

Minimalna érednica otworu [mm]

20

35

35

50 50

Maksymalna $rednica zewnetrzna [mm]

200

300

400

600 800

Maksymalna grubo$é [mm]

70

110

200

300 400

Maksymalna waga [kg]

12

40

80

300 600

Typ

tozyska

Moze podgrzac uszczelnione tozyska

Yes

Moze podgrzewac tozyska typu otwartego

Yes

Zasilacz

Faza

Jednofazowy

Tréjfazowy

Napiecie [V]

100-120 | 200-240

200-240 | 380-400

200-230 ‘ 380-440

200-230

200-220/50 Hz

380-440 | 900-230/60 Hz

380-440

Czestotliwo$é [Hz]

50/60

Prad wejsciowy [Al

72 | 40

53 | 27

81 | 40

132 ]

6,6 27 | 135

Wymiary
urzadzenia

H [mm]

347

565

745

1200 1440

W [mm]

175

295

380

600 850

L [mm]

470

755

975

1250 1600

Waga gtéwnego urzadzenia [kg]

14

43

81

241 335

Specyfikacje
sterowania

Zakres

35-250 °C

Tryb kontroli

temperatury Typ czujnika temperatury

Termopara typu K

Doktadnos¢

1°C

Tryb

Zakres [minut
kontroli [ y]

0-100 min

Doktadno$¢ [sekundy]

czasu

1 sec

Regulacja mocy (w krokach co 10%)

50-100 %

Rozmagnesowanie

300 uT (36)

Podstawowa specyfikacja
ogrzewania

Maksymalny strumien

15T

Specyfikacja
operacji

Operacje

Operator z diodami LED

Operacje sekwencyjne

Tak

Wydwietlacz
temperatury

Przetaczanie stopni Celsjusza/Fahrenheita

Tak

Srodowisko
dziatania

Lokalizacja

Wewnatrz; brak zracych gazéw, pytdw i bezposredniego $wiatta stonecznego

Zakres temperatury pracy

-10°C do 35°C

Zakres wilgotnosci roboczej

az do 92%

Akcesoria

Podstawowe typy |

N-CI-1815 (Otwor tozyska 20-35 mm)

N-CI-1825 (Otwor tozyska 35-50 mm)

N-CI-1835 (Otwar tozyska powyzej 50 mm)

N-Cl-2525 (Otwor tozyska 35-50 mm)

N-CI-2535 (Otwor tozyska 50-70 mm)

N-Cl-2545 (Otwor tozyska powyzej 70 mm)

N-CI-3725 (Otwor tozyska 35-50 mm)

N-CI-3735 (Otwor tozyska 50-80 mm)

N-CI-3755 (Otwdr tozyska powyzej 80 mm)

N-CI-5235 (Otwor tozyska 50-80 mm)

N-CI-5255 (Otwor tozyska 80-100 mm)

N-CI-5270 (Otwor tozyska powyzej 100 mm)

N-CI-6735 (Otwor tozyska 50-80 mm)

N-Cl-6755 (Otwor tozyska 80-130 mm)

N-CI-6785 (Otwor tozyska powyzej 130 mm)

Przewodniki dla typow |

N-CS-2525 dla N-CI-2525

N-CS-2535 dla N-CI-2535

N-CS-3725 dla N-CI-3725

N-CS-3735 dla N-CI-3735

N-CS-5235 dla N-CI-5235

N-CS-5255 dla N-CI-5255

N-CS-6735 dla N-CI-6735

N-CS-6755 dla N-CI-6755

N-CL-578

N-CTC-300 Dtugos¢ przewodu 300 mm

N-CTC-500 Dtugos¢ przewodu 500 mm

N-CTC-1000 Dtugos¢ przewodu 1000 mm

Wyglad produktu lub specyfikacje opisane w tym katalogu moga ulec zmianie bez powiadomienia ze wzgledu na rozwéj produktu itp.

®= Akcesoria zawarte w standardzie.

>
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7. Wyposazenie dodatkowe

System uzupetniania smaru FINE-LUB II

Przy predkosciach 1,8 miliona d™n (stozek #4020 000 min'),
Zywotnos¢ smaru spada do kilkuset godzin. To sprawia,

ze praca z wysokimi predkosciami przy wrzecionach
smarowanych smarem jest niepraktyczna. Zamiast tego

w zastosowaniach wymagajacych wysokich predkosci
zastosowano smarowanie olejem-powietrzem i mgta olejowa.
Jednakze smarowanie smarem pozostaje bezkonkurencyjne
pod wzgledem bezpieczeAstwa $rodowiska, oszczednosci
energii, czystego $rodowiska pracy, niskiego poziomu hatasu
i niskiego zanieczyszczenia powietrza. W odpowiedzi na to
zapotrzebowanie w NSK opracowalismy FINE-LUB Il pierwszy
na Swiecie system uzupetniania smaru do wrzecion obrabiarek
o wysokiej predkosci, ktory zapewnia stabilna, dtugotrwata prace
przy jednoczesnym utrzymaniu czystego srodowiska pracy.

FINE-LUB Il okresowo dostarcza minimalne ilosci smaru
do tozysk podczas wysokich predkosci obrotowych.

Jednoczesnie zuzyty smar odprowadzany jest do rowka magazynujacego w oprawie za pomoca optymalnie uksztattowanej
przektadki. Ta rewolucyjna technologia catkowicie zmienia koncepcje smarowania smarem plastycznym. FINE-LUB T
wyznacza droge nowemu typowi smarowania smarem, czyniac go szybszym i bardziej przyjaznym dla uzytkownika.

Cechy

Wieksza trwatos¢ smaru

System FINE-LUB T zostat opracowany w celu podawania
wtasciwej ilosci smaru w zaleznosci od predkosci obrotowej
oraz rozmiaru tozyska, tak aby unikna¢ zatarcia,
zapewniajac w ten sposob ponad 10 000 godzin pracy bez
koniecznosci przeprowadzania prac konserwacyjnych.

Mechanizm podawania smaru do tozyska

Oprawa

Uzupetniany
smar

stary smar

tozyska kulkowe skosne
do wysokich predkosci

W celu uzyskania dalszych szczegdtéw prosimy o kontakt z NSK.

Kontrolowanie odprowadzania smaru dla zapobiezenia
wzrostowi temperatury

Podawanie zbyt duzej ilosci smaru do wnetrza tozyska moze
powodowac wzrost temperatury z powodu ugniatania
smaru. Aby temu zapobiec, system FINE-LUB T jest
wyposazony we wbudowane urzadzenie zapewniajace
odprowadzanie odpowiedniej ilosci smaru.

Ksztatt tozyska
zaprojektowany specjalnie
do uzupetniania smaru

@ Metoda uzupetniania smaru

Niewielka ilo$¢ smaru jest wprowadzana do obracajacego sie
tozyska w regularnych odstepach czasu poprzez wlot smaru
umieszczony w poblizu biezni pierécienia zewnetrznego.

Smar jest podawany w niewielkich ilosciach dla
zapobiezenia wzrostowi temperatury tozyska.

@ Metoda odprowadzania smaru

Specjalnie uksztattowany pierscien dystansowy stuzacy do
odprowadzania smaru, umieszczony po stronie czota
nieoporowego pierscienia zewnetrznego tozyska, kieruje
stary smar do rowka zbierajacego, zapobiegajacego
dostawaniu sie zuzytego smaru z powrotem do tozyska.



Numer modelu

Dane techniczne

EGU |-| 2P1

- 4P2

Pozycja

Dane techniczne

Cisnienie powietrza

Dwa otwory P1

6P1

Szes¢ otworow P1

EGU | -

Ilo$¢ odprowadzanego smaru (cm?/cykl)

Cztery otwory P2

Numer kodowy

zasilajacego

0,25 do 0,4 MPa

[los¢ odprowadzanego
smaru

0,01 lub 0,02 na rzad tozyska

Pojemnos¢ zbiornika

200 cm?®

Funkcja .
monitorowania

Wykrywanie ilosci pozostatego smaru,
wykrywanie cisnienia
(kontrola wzrostu ci$nienia)

0,01

P1

Dtugos¢ przewodu
rurowego

do 2,5 m lub mnigj

0,02

P2

Rodzaj smaru

Smar MTE

Wymiary

94

Wylot smaru
= (M8x1)

Przetacznik poziomu
(do monitorowania ilosci

Wzmacniacz

Otwdr podiaczenia powietrza 2
(Re1/8) 102
=
Otwér podtfaczenia
powietrza 1 Korek uzupetniani
1 petniania
| (Rc1/8) smaru
8
< Przetacznik
T - cisnieniow:
o
w
O
i s
© 102 (Otwor montazowy)
Numer grawerowany 115
Schemat systemu
Wrzeciono Sygnat

redkosci obrotowej

T Uzupetnianie smaru

l Oblicza nterwatu
uzupetniania smaru

Urzadzenie i
uzupetniajace Powietrze
smar = f do przesuwania ttoka
«—————
Smar

200 cm?®
i i Powietrze
Przetacznik IPreigezll do zbiornika
poziomu cisnieniowy cisnieniowego

smaru

Przetacznik
cisnieniowy

j \ Sygnat uzupetnienia

Zawor
elektromagnetyczny

; v

N——

Zrédto powietrza @

1
 EE—

Sterownik NC

>
=
=
o
=
[
o
o
-
w-
N
—
o
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7. Wyposazenie dodatkowe

Seria wrzecion o wysokich predkosciach z wbudowanym silnikiem

Trzy technologie wspierajace wrzeciona wyskoobrotowe NSK

Wrzeciono
z wbudowanym
silnikiem NSK

Technologia
projektowania

Technologia
smarowania

Cechy

Wiodace technologie NSK w zakresie tozysk, smarowania

i konstrukcji zostaty potaczone w tych wysokowydajnych wrzecionach
zwbudowanym silnikiem do centrow obrébczych. Ich mozliwosci
skrawania przy duzych obcigzeniach, wyjatkowo niski poziom hatasu
i niewielkie obciazenie srodowiskowe znacznie przewyzszaja
mozliwosci konwencjonalnych wrzecion wysokoobrotowych.

Seria ta ustanawia najwyzszy na swiecie standard wsrod wrzecion
silnikowych ze stozkiem BT40 i smarowaniem smarem plastycznym
i zostata doktadnie zoptymalizowana pod katem zwiekszonej
oszczednosci energii i jeszcze cichszej pracy.

Niski poziom hatasu i wibracji
System uzupetniania smaru NSK eliminuje hatas powodowany przez
wiatr zwiazany ze smarowaniem olejowo-powietrznym. Naped
bezposredni bez przektadni i sprzegiet wykorzystuje technologie korekcji
rownowagi, ktére zapewniaja niski poziom hatasu i niskie wibracje.

Niskie obciazenie srodowiska

Wrzeciona tej serii dziataja w sposob czysty i energooszczedny.
Zuzycie powietrza i oleju do smarowania tozysk jest zredukowane
do zera, do atmosfery nie przedostaja sie zadne czasteczki oleju

i nie ma ich w duzych ilosciach oleju kapiacego na obrabiany
przedmiot.

Koncepcja .wszystko w jednym” o duzej zmiennosci

@ Nasz system uzupetniania smaru FINE-LUB Il umozliwit nam
opracowanie tej serii wysokoobrotowych wrzecion smarowanych
smarem.

@ Komponenty, takie jak tozyska, silnik, czesci mocujace narzedzia.
itp. zostaty zintegrowane w jedna jednostke. Skraca to czas
realizacji produkcji i obniza koszty konserwacj.

@ Standardowe wrzeciona tej serii umozliwiaja klientom wybor
pomiedzy BT40 lub HSK-A63, typu S lub L, z uzupetnianiem smaru
lub z wypetnieniem smarem itp. Ponadto dostepne sa rézne opcje,
takie jak chtodzenie przez wrzeciono lub chtodziwo zalewowe .

Szeroka gama urzadzen peryferyjnych jest oferowana w formacie ,wszystko w jednym”,
zapewniajacym tatwos¢ uzytkowania typu .plug and play”.

Niezwykle tatwa konserwacja Zespo6t mocowania narzedzia

Walec zwalniajacy narzedzie

Konstrukgja typu .wszystko w jednym”
dla elementéw wrzeciona znacznie
skraca czas przestojow.

wyposazony w sprezyne talerzowa

oraz przetacznik monitorujacy do
sprawdzania obecnosci narzedzia.

Dysza ptynu chtodzacego*

Dysze zamontowane w szesciu
miejscach. Skuteczny przede
wszystkim w poziomych

centrach obrébkowych.

Uchwyt na narzedzia

wyposazony w przetaczniki gérnego

wrzeciona utrzymujaca rownowage i dolnego potozenia krancowego.

Catkowicie zapobiega
przedostawaniu sie chtodziwa

Ztacze obrotowe*

BT40/HSK-A63

Poczwdrna konstrukcja sktada sie
z uszczelki labiryntowej, podktadki
uszczelniajacej i uszczelki
powietrznej. i piecze¢ procarza.

Dostarcza chtodziwo przez
wrzeciono pod wysokim
ciénieniem (7 MPa). Nadaje sie
réwniez do przetwarzania MQL

*Opcjonalna funkcja




Specyfikacje wrzecion o wysokiej predkosci z wbudowanym silnikiem
Numery referencyjne zostana zawarte na rysunkach specyfikacji dostarczonych produktéw. Przy sktadaniu zaméwienia
prosimy o podanie numeru referencyjnego produktu, ktory chca Panstwo zakupic.

Przyktad numeru referencyjnego: W-@ 00- @ 4 m@@

Typ wrzeciona B: Typ standardowy / szybki

S: Typ o duzej sztywnosci i duzej mocy ‘Uszczelnienie
F: Typ o wysokiej predkosci i duzej mocy 0: Uszczelnienie standardowe
Wymiary mOT\t?EC’TWES Przetacznik monitora
= o 3: Obecnos¢ narzedzia / Gérna

12: Typ L / wysoka sztywno$¢, duza moc

Typ / Szybki, typ duzej mocy i dolna granica potozenia walca

zwalniajacego narzedzie

Kotnierz 0: Pozycja standardowa Chtodziwo (opcja)
Stozek wrzeciona/predko$¢ 0: BT40/15000/12000  1: BT40/20 000 W Bl 1 Clitiile prass? wizseiane
2: HSK-A63/15 000/12 000 4: HSK-A63/20 000/25000 2: Zalewowa dysza chtodziwa

3: Chtodziwo przez wrzeciono / zalewowa dysza chtodziwa

Smarowanie tozysk 0:Smar 1: Uzupetnianie smaru Uwaga: Specyfikacja chtodziwa nie jest dostepna dla
modeli o wysokiej predkoéci i duzej mocy

Wymla ry 6-¢14 przewiercic
20 otwor, 13 gtebokosé

M I
g < g
LI L2 L:} LA
L
Przedmiot Jednostka Typ S Typ L Wysoka sztywnos¢, Wysoka predkosc,
Standard Wysoka predkosc Standard Wysoka predkosc duza moc duza moc
£ Otwér tozyska [mm] 970 970 270 g70 280 g70
g Predkosc¢ (min-) 15000 20 000 15000 20 000 12 000 25000
5 : _ BT40 BT40 BT40 )
aé‘ Trzon narzedzia HSK-A3 & HSK-A3 & HSK-AG3 HSK-A63
® Smarowanie tozysk — Smar Uzupetnianie smaru Smar Uzupetnianie smaru | Uzupetnianie smaru | Uzupetnianie smaru
2 | Wydajnos¢ (krétkotrwata/ciagtal| (kW) | 18.5 (10min) /11 & 22 (15min) /18.5 & 25 (15min) /22 | 30 [25%ED) /22
& Moment obrotowy [N] 60 & 118 &« 156 68
D1 [mm] 210 & 230 & 230 230
° D2 [mm] 265 & 285 & 285 285
S D3 [mm] 170 & 170 & 190 180 E‘
< D4 [mm] 240 & 260 & 260 260 =
> L [mm] 670 & 800 & 801 670 w;{
E L1 [mm] 235 & 235 & 236 140 5
2 L2 [mm] 190 & 320 & 320 270 a2
L3 [mm] 110 & 110 & 110 125 &
Ls [mm] 135 - 135 - 135 135 s
n

Oddzielne L, Zebrad , , D ¢
komponenty Zaméwienie ) komeporr?ecnty mem)  Zmontowa¢ mmmmp Wyregulowa¢ mmmmp g{é%ﬁaesjor\%vgsczy%y

Wszystko Lo Dopasowac do
w jednym zestawie Zaméwienie =) gtévb)nejmaszyny

Skrdcony czas realizacji produkgji

Koszty utrzymania

@ Znaczaco skraca czas od zaméwienia @ Wrzeciona moga byc¢ stosowane w réznych maszynach
do zmontowania wrzeciona. w fabryce.
@® /mniejsza takze zapasy biezace. ® /mniejsza zapasy jednostek zapasowych.



Przewodnik techniczny
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Przewodnik techniczny

T TPWAt0SC o, 192-199
- Toczna trwatos$¢ zmeczeniowa i nosnosc bazowa

- Nowa teoria trwatosci g
2. Statyczna no$nos¢ bazowa i statyczne obciazenie E
FOWNOWAEZNE  oiiiii ittt ettt e 200-201
3. Uktady tozysk kulkowych skosnych ... 202-207 g
- Cechy kazdego uktadu B
- Uktady uniwersalne Egg
4. Napiecie wstepne i sztywnoSC oo 208-217 §§§
- Typy napiecia wstepnego | sztywnosci
5. Predkosci graniczil gl .............. 0 ............... 218-219 E
6. SMArOWaNie. ..o it 220-223 i
7. TOLrancje tOZYSK coom ... .. ooovovecitiiteeeeeeeees oo 224-233 g;

- Tolerancje dla tozysk poprzecznych
- Tolerancje dla otworéw stozkowych
- Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych
8. Konstrukcja WrzecCion I OPraw .....c.ccoeeeeececreerineeeneninans 234-238
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- Pasowanie wrzecion i opraw
- Tolerancje wrzecion | opraw
- Wymiary scied
9. Pierscienie dystansowe (przektadki] ... 239-243
- Wymiary pierscieni dystansowych
- Pozycja dyszy rozpylajacej

Smarowanie

Tolerancje tozysk

Konstrukcja wrzecion

i obudow

Pierscienie dystansowe




1. Trwatosc

Toczna trwatos¢ zmeczeniowa i nosnosc¢ bazowa

Trwatosc¢ tozyska

Poszczegoélne funkcje wymagane od tozysk tocznych réznia
sie w zaleznosci od ich przeznaczenia. Musza one by¢
spetniane w dtugim okresie czasu. Nawet, jesli tozyska sa
doskonale zamontowane i dobrze obstugiwane, ich parametry
pracy moga sie pogorszy¢ z powodu wzrostu szumu i drgan,
spadku precyzji eksploatacji, pogorszenia sie jako$ci smaru
lub pekniecia zmeczeniowego powierzchni tocznych.
Trwatosc tozyska, w sensie ogdélnym, jest okresem, podczas
ktorego tozyska wtasciwie pracuja i spetniaja wymagane
funkcje. Trwatosc tozyska moze by¢ zdefiniowana jako
trwatos¢ szumu, trwatosc tarcia, trwatos¢ smaru czy
trwatoé¢ zmeczeniowa elementéw tocznych w zaleznosci od
tego, ktdry z tych czynnikéw spowoduje zaprzestanie
wtasciwej pracy tozyska. Oprécz uszkodzen z powodu
naturalnego zuzycia, tozyska moga zostac¢ uszkodzone na
skutek przegrzania, pekniecia, porysowania pierscienia,
zuzycia uszczelki lub innych mozliwych zniszczen.
Wymieniowe warunki nie powinny by¢ interpretowane jako
normalne uszkodzenia tozyska, poniewaz czesto wystepuja
jako rezultat btedoéw doboru tozyska, niewtasciwej
konstrukcji lub wykonania otoczenia tozyska,
nieprawidtowego montazu lub nieprawidtowe] konserwacji.

Toczna trwato$¢ zmeczeniowa

i nominalna trwatos¢ zmeczeniowa

Kiedy tozyska toczne pracuja pod obciazeniem, to bieznie ich
pierscieni wewnetrznego i zewnetrznego oraz elementy toczne
narazone sa na powtarzajacy sie cykliczny nacisk. Z powodu
zmeczenia metalu stykajacych sie powierzchni biezni i elementow
tocznych, czesciowo moga oddzieli¢ sie tuskowate czasteczki

od materiatu tozyska; zjawisko to nazywane jest ., ztuszczaniem”.
Toczna trwatos$¢ zmeczeniowa reprezentowana jest przez taczna
liczbe obrotéw w czasie do momentu, w ktérym powierzchnia
tozyska zaczeta tuszczyc sie z powodu nacisku. Nazywa sie to
trwatoscia zmeczeniowa. Nawet dla pozornie identycznych
tozysk, ktére sa tego samego typu, rozmiaru i z tego samego
materiatu oraz poddane zostaty takiej samej obrdbce cieplnej
oraz takim samym innym procesom technologicznym, toczna
trwatos$¢ zmeczeniowa rézni sie znacznie nawet w identycznych
warunkach pracy. Dzieje sie tak, poniewaz tuszczenie sie
materiatow z powodu ich zmeczenia jest wynikiem wielu innych
czynnikdw. W rezultacie .nominalna trwato$¢ zmeczeniowa”,

w ktdrej toczna trwatos¢ zmeczeniowa traktowana jest jako
zjawisko statystyczne, stosowana jest zamiast faktycznej tocznej
trwatosci zmeczeniowej. Przypusémy, ze okreslona liczba tozysk
tego samego typu pracuje indywidualnie w takich samych
warunkach. Po pewnym okresie czasu 10% z nich uszkadza sie
w rezultacie tuszczenia, spowodowanego przez zmeczenie
toczne. W tym przypadku taczna liczba obrotéw definiowana jest
jako oszacowanie trwatosci zmeczeniowej lub, jesli predkosc jest
stata, oszacowanie trwatosci zmeczeniowe] czesto wyrazane jest
przez taczna liczbe godzin pracy, do czasu kiedy 10% tozysk
przestanie dziata¢ z powodu ztuszczenia.

W okreslaniu trwatosci tozyska oszacowanie trwatosci
zmeczeniowej czesto jest jedynym rozpatrywanym
czynnikiem. Jednakze inne czynniki musza réwniez by¢
brane pod uwage. Na przyktad, trwatos¢ smaru w tozyskach
zabezpieczonych smarem moze by¢ poddawana
oszacowaniu. Poniewaz trwatos$¢ wynikajaca z szumu
oraztarcia sa oceniane w zaleznosci od indywidualnych
standardow dla roznych zastosowan, specyficzne wartosci
dla trwatosci wynikajacej z szumu i tarcia musza by¢
okreslone empirycznie.

Dynamiczna nosnos¢ bazowa
Nosnosc bazowa definiowana jest jako state obciazenie

zastosowane na tozysku z nieruchomym pierscieniem
zewnetrznym, przy ktorym nie nastapi zuzycie wynikajace
z trwatosci zmeczeniowej przy wykonaniu przez pierscien
wewnetrzny jednego miliona obrotéw (10¢ obr). No$noé¢
bazowa tozysk poprzecznych to centralne obcigzenie
promieniowe o statym kierunku i wielkosci, podczas gdy
nosnosc bazowa tozysk wzdtuznych definiowana jest jako
obcigzenie osiowe o statej wielkosci w tym samym kierunku
jak 0$ gtéwna. Nosnosci podane sa w tabelach
wymiarowych pod oznaczeniem C_dla tozysk poprzecznych
i C_ dla tozysk wzdtuznych.

Nominalna trwato$¢ zmeczeniowa
Pomiedzy obciazeniem tozyska a obliczeniowa trwatoscia
zmeczeniowa istnieja nastepujace relacje:

Dla tozysk kulkowych: C =% C,

Dla tozysk wateczkowych: Cj =" xC,

gdzie  j: Liczbarzeddw (j=2)
C,: Podstawowa no$no$¢ dynamiczna dla tozysk
jednorzedowych
C,: Podstawowa no$nos¢ dynamiczna dla tozysk

wielorzedowych (gdzie | jest liczba rzedéw]

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy obliczaniu
podstawowej nosnosci dynamicznej C_ dla tozysk
wzdtuznych, poniewaz j odnosi sie do liczby rzedéw C,
przenoszacych wytacznie obciazenie osiowe. Na przyktad
w czterorzedowym uktadzie DBB tylko dwa rzedy otrzymuja
obciazenie osiowe; zatem j = 2.



Podstawowa trwatos¢ nominalna
Istnieja nastepujace zaleznosci pomiedzy bazowa nosnoscia dynamiczna,
dynamicznym obciazeniem zastepczym i podstawowa trwatoscia nominalna:

Dla tozysk L1o= I%F (10° obr.)
kulkowych: s 3

e
Dla tozysk Lo [%]“”3 (10° obr.)
wateczkowych:

10/3
L10=61070; [% (godz.)

P : Dynamiczne obciazenie zastepcze [N]
C : Podstawowa no$nos¢ dynamiczna [N]

n : Predkos¢ obrotowa (min-)

W przypadku tozysk, ktore obracaja sie ze stata predkoscia,
wygodne jest wyrazenie trwatosci zmeczeniowej w godzinach.

Dynamiczne obciazenie rownowazne
W niektorych przypadkach obciazenia stosowane w tozyskach sa

czysto promieniowe lub osiowe, jednakze w wiekszosci przypadkow
sa kombinacja obydwach obciazen. Dodatkowo obciazenia te zwykle
zmieniaja sie zaréwno co do wartosci, jak i kierunku. W takich
przypadkach obciazenia w rzeczywistosci oddziatujace na tozyska
nie moga by¢ uzywane do obliczen trwatosci tozysk. Dlatego tez
nalezy oszacowac hipotetyczne obciazenie, ktére posiada state
wartosci i przechodzi przez srodek tozyska i ktore moze dawac te
sama trwatos¢ tozyska, jaka osiaga tozysko poddane rzeczywistym
warunkom obciazenia i predkosci. To hipotetyczne obciazenie
nazywane jest dynamicznym obciazeniem réwnowaznym.
Przyjmujac réwnowazne obcigzenie promieniowe P_, obcigzenie
promieniowe F _, obcigzenie osiowe F_ i kat dziatania tozyska a,
otrzymujemy nastepujacy przyblizony zwiazek pomiedzy
réwnowaznym obcigzeniem promieniowym i obcigzeniem tozyska:

P =XF +YF,
gdzie: X :wspotczynnik
obciazenia promieniowego patrz
Y : wspétczynnik obciazenia Tabela 1.1

osiowego

Wspodtczynnik obciazenia osiowego zmienia sie zaleznie od kata
dziatania tozyska. W przypadku tozysk wateczkowych kat dziatania
pozostaje taki sam niezaleznie od wielkosci obcigzenia osiowego.
W przypadku jednorzedowych tozysk kulkowych poprzecznych

i tozysk kulkowych skoénych kat dziatania tozyska rosnie w miare
wzrostu obciazenia osiowego. Taka zmiana kata dziatania moze
by¢ wyrazona stosunkiem statycznej nosnosci bazowej C,.

i obcigzenia osiowego F . Tabela 1.1 pokazuje wspotczynnik
obciazenia osiowego przy kacie dziatania tozyska odpowiadajacym
temu stosunkowi. W przypadku tozysk kulkowych skosnych wptyw

zmiany kata dziatania na wspétczynnik obciazenia moze by¢
zignorowany w warunkach normalnych, nawet jezeli kat dziatania
tozyska jest tak duzy jak 25°, 30° lub 40°.

W przypadku tozysk stozkowych o kacie dziatania a = 90°
obciazanych jednoczesnie w kierunku promieniowym i osiowym,
réwnowazne obcigzenie osiowe P_wyraza sie wzorem:

Trwatosc

P.= XF + YF,

Zwiazek miedzy trwatoscia tozyska a katem

dziatania.
Kiedy na tozysko kulkowe skosne zostaje przytozone obciazenie,

wielko$¢ naprezenia w punkcie styku zmienia sie w wyniku
zmiennych warunkéw obciazenia kulek, pierécienia wewnetrznego
i pierscienia zewnetrznego w zaleznosci od kata dziatania tozyska.
Rysunek 1.1 ilustruje obciazenia dziatajace na dwa elementy toczne
przy kacie dziatania 30° i kacie dziatania 15°. Zaleznos¢ pomiedzy
obciazeniem osiowym przytozonym do tozyska a wynikowe
obciazenie dziatajace na element toczny mozna sformutowac jako:
Obciagzenie elementu tocznego = Fa/(liczba kulek x sin a.

Dlatego im wiekszy kat zdziatania, tym mniejsze dziatajace
obciazenie na elemencie tocznym. Obciazenie w punkcie styku

i jego wynikajace z tego odksztatcenia sa zmniejszone, co skutkuje
dtuzsza zywotnoscia. Kiedy przyktadane jest obciazenie
promieniowe, im mniejszy jest kat dziatania, tym mniejsze
obciazenie dziatajace na element toczny. Powoduje to zmniejszenie
obciazenia w punkcie styku. Z tych powoddw trwatosc tozyska
zmienia sie w zaleznosci od kata dziatania w tych samych

warunkach obciazenia.

Rys. 1.1

Punkt styku

Punkt styku

15°

Fa/

[los¢ kulek [los¢ kulek

1
Obciazenie
dziatajace na

|
Obciazenie

dziatajace na
element toczn

element toczn

30° kat dziatania 15° kat dziatania



1. Trwatosc

Tabela 1.1 Warto$¢ wspdtczynnikéw X i Y do obliczenia obcigzenia zastepczego P =XF + YF,

Uwaga: W przypadku tozysk stozkowych nalezy réwniez zapoznac sie z warto$ciami podanymi w tabelach tozysk na stronach 1621 163.
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1. Trwatosc

Nowa teoria trwatosci

Wprowadzenie

Konwencjonalny wzér na trwatos¢ tozyska, oparty na teorii

G. Lundberga i A. Palmgrena (zwanej dalej teorig L-P) dotyczy
Jedynie ptatkowania rozpoczynajacego sie podpowierzchniowo.
Jest to zjawisko, w ktorym pekniecia pojawiaja sie poczatkowo

z powodu dynamicznych naprezen $cinajacych wystepujacych
bezposrednio pod powierzchnia toczna, a nastepnie osiagajacych

stopniowo powierzchnie i ujawniajacych sie w postaci ptatkowania.

1 75 - Ne-V
lIn—o¢—————

5 W

Technologia tozyskowa rozwineta sie gwattownie w ostatnich
latach, szczegélnie w obszarach doktadnosci wymiarowe;j

i czystosci materiatu. W rezultacie, tozyska moga miec teraz
wieksza toczna trwatos¢ zmeczeniowa w czystszym $rodowisku niz
trwatosc, jaka uzyskuje sie z tradycyjnego wzoru ISO na trwatosc.
Ta zwiekszona trwatosc¢ jest czeSciowo wynikiem znaczacego
postepu technologicznego dotyczacego zagadnied zwiazanych

z tozyskami, takich jak czystos¢ srodkow smarnych i filtracja.
Nowy wzor obliczania trwatosci, opracowany przez NSK, stanowi
wyraz teorii, zgodnie z ktdra toczna trwatos¢ zmeczeniowa jest
suma catkowitych tacznych efektdéw zaréwno ptatkowania
zapoczatkowywanego podpowierzchniowo, jak i wystepujacego
jednoczesnie ptatkowania pojawiajacego sie na powierzchni.

Nowy wzor obliczania trwatosci opracowany
przez NSK

(1) ptatkowanie zapoczatkowywane podpowierzchniowo

Warunkiem wstepnym ptatkowania zapoczatkowywanego
podpowierzchniowo tozysk tocznych jest stykanie sie elementéw
tocznych z bieznia poprzez wystarczajacy i ciagty film olejowy przy
czystym srodku smarnym.

Rys. 1.2 pokazuje wykres trwatosci L, dla wszystkich warunkow
testowych przy maksymalnym nacisku powierzchniowym (P__ ]
oraz liczba powtdrzonych przytozonych obciazen na, odpowiednio,
osi rzednych i odcietych.

Na wykresie, linia teoretycznej L, jest teoretyczng linig uzyskang

z konwencjonalnego wzoru na trwato$¢. W miare spadku
maksymalnego nacisku powierzchniowego, linia faktycznej trwatosci
oddziela sie od linii wykreslonej na podstawie konwencjonalnych
obliczen teoretycznych i przesuwa sie w kierunku wiekszej trwatosci.
Rozdzielenie to sugeruje obecnos¢ granicznego obciazenia
zmeczenioweqgo P, ponizej ktorego nie wystepuje zmeczenie toczne.
Zostato to zilustrowane lepiej na Rys. 1.3.
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Rys. 1.2 Wyniki badania trwatosci przy czystym srodku smarnym
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Rys. 1.3 Nowa teoria trwatosci NSK uwzgledniajaca wartos¢
graniczna trwatosci
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(2) Ptatkowanie zapoczatkowywane na powierzchni

W rzeczywistych warunkach pracy tozyska Srodek smarny czesto jest
zanieczyszczony ciatami obcymi, takimi jak opitki metalowe, zadziory,
piasek odlewniczy itp. Gdy obce ciata zmieszaja sie ze $rodkiem
smarnym, czasteczki sa wprasowywane w bieznie przez elementy
toczne i na powierzchni biezni i elementéw tocznych pojawiaja sie
wgtebienia. Na krawedziach wgtebien nastepuje koncentracja
naprezen, powodujaca niewielkie pekniecia, ktore z czasem
przeksztatcaja sie w ztuszczenia biezni i elementow tocznych.

Jak pokazano na Rys. 1.3, rzeczywista trwatos¢ jest mniejsza niz
trwatosc¢ obliczana konwencjonalnie, w sytuacji zanieczyszczenia
srodka smarnego i przy niewielkim maksymalnym nacisku
powierzchniowym. Linia rzeczywistej trwatosci oddziela sie od linii
wykreslonej na podstawie obliczen trwatosci teoretycznej

i przesuwa sie w kierunku mniejszej trwatosci. Wynik ten pokazuje,
ze rzeczywista trwato$¢ w warunkach zanieczyszczonego Srodka
smarnego ulega dalszemu zmniejszeniu w stosunku do trwatosci
teoretycznej z powodu spadku maksymalnego nacisku
powierzchniowego.



Tabela 1.2 Wartoé¢ wspétczynnika zanieczyszczenia a,

Bardzo

Trwatosc

Bardzo czysty Czysty Normalny Zanieczyszczony T T
Wspotczynnik a_ 1 0,8 0,5 0,4-0,1 0,05
: Filtracj zej 1 ) -
Przewodnik po ' tracja p.O\NyZ.?J OD‘pm Brak filtracji,
: lub brak filtracji [kapiel L.
zastosowaniach / <10 pm 10-30 pm 30-100 pm obecnos¢ wielu

Stopien filtracji

olejowa, smarowanie

cyrkulacyjne itp.) matych czastek

Uszczelnione tozyska
smarowane wstepnie
smarem do silnikow
elektrycznych. Uszczelnione
tozyska smarowane
smarem do osi wagonéw
kolejowych i obrabiarek itp.

Uszczelnione
tozyska smarowane
wstepnie smarem
do urzadzen
elektrycznych oraz
urzadzen technologii
informacyjnych itp.

Przyktady
zastosowania

tozyska do uktadu

Zastosowania przekazywania napedu

normalne. w samochodach.

tozyska tozyska do

piast kot przemystowych -
samochodowych  przektadni.

itp. tozyska do maszyn

budowlanych itp.

Rys. 1.4 Wyniki badania trwatosci przy zanieczyszczonym $rodku smarnym
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Nowy wzor obliczania trwatosci opracowany przez NSK
uwzglednia tendencje wynikéw badania trwatos$ci w czystym
Srodowisku i w strefie niewielkiego obciazenia. W oparciu

o te wyniki nowe réwnanie trwatoscijest funkcja (P-P )/C,
na ktora wptyw maja konkretne warunki smarowania
okreslone parametrem smarowania. Ponadto, przyjmuje
sie, ze rozne typy i ksztatty obcych czasteczek moga w
duzym stopniu wptywac na obciazenie tozyska i warunki
smarowania oraz ze taki zwiazek mozna wyrazi¢ jako
funkcje parametru obciazenia. Ta zaleznos¢ nowego wzoru

obliczania trwatosci jest definiowany jako (P-Pul/C - 1/a .

Wzér obliczania ptatkowania powstajacego powierzchniowo,

oparty na powyzszej koncepcji, jest nastepujacy:

1

1 fr-7y)
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(3) Obliczenie wspdtczynnika zanieczyszczenia a,

Wyniki testow tozysk kulkowych i wateczkowych
smarowanych smarem plastycznym i czysta filtracja
pokazuja, ze trwatosc tozyska jest wielokrotnie dtuzsza
niz trwatosc¢ obliczona konwencjonalnie. Jesli jednak
czastka obca jest twardsza niz HV350, twardos¢ staje sie
wspotczynnikiem i na biezni pojawi sie wgniecenie.
Uszkodzenia zmeczeniowe spowodowane tymi
wgnieceniami moga w krétkim czasie przeksztatcic sie
w tuszczenie. Wyniki testow tozysk kulkowych

i wateczkowych zanieczyszczonych ciatami obcymi
pokazuja, ze maja one nie wiecej niz 1/3 do 1/10
konwencjonalnie obliczonej trwatosci tozyska.

Na podstawie wynikdw tych testéw przyjelismy
wspotczynnik zanieczyszczenia a_jako podstawowa
koncepcje nowej teorii zycia NSK.

Wspotczynnik zanieczyszczenia a_ dzieli sie na piec etapdw,

jak pokazano w tabeli 1.2.



1. Trwatosc

(4) Nowy wzér obliczania trwatosci L,
Dodanie wzoréw na tuszczenie podpowierzchniowe (2] i tuszczenie

powierzchniowe (3] daje wzor, ktéry moze by¢ wyrazony jako:

r—m) 1

“Ne'/‘ Z" dvx{ fla,a,]
V C

7 tego réwnania (4) mozna wyprowadzi¢ kolejne réwnanie (5):

L =3 -a B [ PP (5)

able 1 NSK 10

Cfet

Wspotczynnik niezawodnoéci a, przedstawiono w tabeli 1.3.
Teoria wykorzystuje rowniez stosunek lepkosci K(K=V/V,
gdzie V oznacza lepkos¢ operacyjna, a V, to wymagana
lepko$c]. Parametr smarowania a, jest funkcja K. Teoria
wskazuje, ze im lepsze warunki smarowania [tym wyzsza
warto$¢ KJ, tym dtuzsza zywotno$c.

Jak wynika z réwnania (6], wspétczynnik korekeji a, ., jest

NSK
funkcjg parametru smarowania a, i parametru obcigzenia

(P-P)/C-1/a.

aNSKuF{i'L'aL} .................................... (6)

Rysunki 1.5 1.6 pokazuja wykresy wspdtczynnika korekcji

NSKJ
Ponadto, w tym nowym wzorze obliczania trwatosci, styk

a,, Jako funkcji nowego wzoru obliczania trwatosci.

punkowy i styk liniowy sa rozpatrywane oddzielnie dla,

odpowiednio, tozysk kulkowych i wateczkowych.

Tabela 1.3 Wspodtczynnik niezawodnosci a,

Niezawodnosc¢ (%) | 90 95 96 97 98 99

Wspotczynnik
nierawodnodci 1,00 | 0,62 | 0,53 | 0,44 | 0,33 | 0,21

Lista uzywanych symboli:
S :Prawdopodobienstwo, ze nie nastapi tuszczenie sie

po tym jak naprezenie zostato powtérzone N razy

N  :Liczba powtarzajacych sie naprezen

T :Stres wewnetrzny

7, :Naprezenie wewnetrzne w granicy zmeczenia
V' : Rozmiar stresu

Z, :Gteboko$¢, na ktérej wystepuje maksymalne

naprezenie $cinajace

a_ :Wspdtczynnik zanieczyszczenia

a, :Parametr smarowania (funkcja wspétczynnika lepkosci k)
P :Obciazenie przytozone do tozyska

P, :Limit obcigzenia zmeczeniowego

C :Bazowa nosnos$¢ dynamiczna

e, c, h : Stata

Rys. 1.5 Nowe obliczanie trwatosci — wykres dla tozysk kulkowych
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Rys. 1.6 Nowe obliczanie trwatosci - wykres dla tozysk wateczkowych
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Trwatos¢ tozysk wysokoobrotowych

Gdy tozyska pracuja z wysokimi predkosciami, nalezy
uwzgledni¢ wptyw sity odsrodkowej dziatajacej na elementy
toczne [rys. 1.7). W podstawowym réwnaniu trwatosci
znamionowej na stronie 192 zastosowano stosunek
podstawowej nosnosci dynamicznej do obcigzenia
zewnetrznego, nie uwzgledniono obciazenia wewnetrznego
generowanego przez site odsrodkowa.

NSK wykorzystuje specjalne oprogramowanie

do wykonywania obliczen zbieznosci, ktére pozwalaja
uzyskacé rownowage sit dziatajacych na elementy toczne,

w tym site odsrodkowa i rézne inne elementy. Przyktadowy
wynik takich obliczen trwatosci tozysk w pracy z wysokimi
predkosciami przedstawiono na Rys. 1.8. Aby uzyskac
obliczenia trwatosci dotyczace tozysk stosowanych

w zastosowaniach wymagajacych wysokich predkosci,

nalezy skontaktowac sie z NSK.

Uwaga: Trwatos$¢ tozyska, o ktérej mowa powyzej, oznacza
trwatos¢ zmeczeniowa toczenia, ktéra nie obejmuje uszkodzen
tozyska spowodowanych zatarciem, zuzyciem itp. Trudno jest
obliczy¢, jak dtugo tozysko bedzie dziatac, zanim nastapi
uszkodzenie tozyska. Szczegdtowe informacje na temat

definicji trwatosci tozyska mozna znalez¢ na stronie 192.

Trwatos¢ ceramicznych tozysk hybrydowych
Poniewaz kulki ceramiczne maja mniejsza gestos¢ niz kulki
stalowe, wzrost obciazenia wewnetrznego na skutek sity
odsrodkowej przy pracy z wysoka predkoscia jest mniejszy
nizw przypadku kulek stalowych. Zatem obliczenie

zywotnosci pokaze dtuzsze zycie.

Rys. 1.7 Zmiana kata dziatania tozyska spowodowana sita odsrodkowa

/ Pierscien
zewnetrzny

Pierscien
wewnetrzny

F.: sita odsrodkowa dziatajaca na elementy toczne

Rys. 1.8 Przyktad obliczonej trwatosci z uwzglednieniem sity od$rodkowe;j
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Obliczanie trwatosci dla wielu tozysk jako grupy

W przypadku zastosowania wielu tozysk tocznych w jedne;j
maszynie trwatos¢ zmeczeniowa poszczegolnych tozysk mozna
okresli¢, jesli znane jest obciazenie dziatajace na poszczegdlne
tozyska. Ogélnie rzecz biorac, maszyna przestaje dziatac, jesli
uszkodzi sie tozysko w jakiejkolwiek czesci. Dlatego w niektérych
przypadkach moze by¢ konieczna znajomosc trwatosci
zmeczeniowej grupy tozysk stosowanych w jednej maszynie.

Trwatos¢ zmeczeniowa tozysk jest bardzo zréznicowana,

a nasze réwnanie obliczeniowe trwatosci zmeczeniowe;

L= (&) (gdzie p=3 da tozysk kutkowych i p=— dla tozysk
0= p gazie p= a tozys utkowyc |p—3 a tozys

wateczkov\/ych] dotyczy 90% trwatosci, czyli .podstawowe;j

trwatosci znamionowej”. Odnosi sie to do liczby obrotéw lub
godzin, jakie moze osiagna¢ 90% tozysk tego samego typu
pracujacych w tych samych warunkach.

Innymi stowy, obliczona trwato$¢ zmeczeniowa jednego tozyska
ma prawdopodobiefnstwo 90%. Poniewaz prawdopodobienstwo
trwatosci grupy wielu tozysk w pewnym okresie jest iloczynem
prawdopodobiefstwa trwatosci poszczegdlnych tozysk w tym
samym okresie, podstawowa trwato$¢ znamionowa grupy wielu
tozysk nie jest wyznaczana wytacznie na podstawie najkrotszej
podstawowe] trwatosci znamionowe] sposrdd poszczegdlnych
tozysk. W rzeczywistosci trwato$¢ grupowa jest znacznie
krotsza niz trwatosc tozyska o najkrotszej trwatosci
zmeczeniowej. Zdefiniowanie podstawowej trwatosci
znamionowe] poszczegolnych tozysk jako L, L, L,...1
podstawowa trwatos¢ znamionowa catej grupy tozysk jako L,

zwiazek mozna wyrazi¢ w nastepujacym réwnaniem:

S )



2. Statyczna nosnosc bazowa i statyczne obciazenie rownowazne

Statyczna nosnosc bazowa
tozyska toczne moga ulec miejscowym trwatym deformacjom

elementow tocznych i powierzchni biezni pod wptywem przytozenia
nadmiernego obciazenia lub silnego obciazenia udarowego.
Przekroczona zostanie wowczas granica elastycznosci. Deformacje
nieelastyczne zwiekszaja sie na powierzchniiw gtab wraz ze
zwiekszaniem sie obciazenia, a kiedy obciazenie przekracza pewna
granice, wowczas utrudniona jest réwnomierna praca tozyska.
Bazowa nosnosc statyczna definiowana jest jako statyczne
obciazenie, ktére powoduje nastepujacy obliczony nacisk stykowy
w $rodku powierzchni kontaktu pomiedzy elementem tocznym,
wystawionym na maksymalny nacisk, a powierzchnia biezni.

Dla tozysk kulkowych : 4 200MPa
Dla tozysk wateczkowych : 4 000MPa

W tej najmocniej naciskanej powierzchni stycznosci suma
trwatej deformacji elementu tocznego i biezni wynosi prawie
0,0001 $rednicy elementu tocznego. W tabelach tozysk
nosnosc statyczna bazowa C jest zapisywana jako C dla
tozysk poprzecznych, a C,_ dla tozysk wzdtuznych.

Podstawowa nosnos¢ statyczna wielorzedowych uktadéw
tozyskowych mozna obliczy¢ za pomoca nastepujacego wzoru:
C,=jxC,

gdzie | :Liczbawierszy
C, : Podstawowe obcigzenie statyczne dla tozyska
jednorzedowego
C, : Podstawowe obciazenie statyczne tozyska

wielorzedowego (gdzie j oznacza liczbe wierszy)

Jednak przy obliczaniu podstawowego obciazenia
statycznego dla tozysk wzdtuznych C, j odnosi sie tylko do
liczby rzedow, ktére C, przyjmuja obcigzenie osiowe.

Rys. 2.1 Relacja pomiedzy wgnieceniem i bazowa no$noscia
statyczna

81 l
5
8>
Q 5= 8, +8,%0.0001D,,

Statyczne obciazenia rownowazne
Statyczne obcigzenie réwnowazne jest hipotetycznym

obciazeniem, ktére wywotuje naprezenie stykowe, rowne
powyzszemu maksymalnemu naciskowi w rzeczywistych
warunkach. Statyczne obcigzenie promieniowe
przechodzace przez $rodek tozyska uznane jest jako
statyczne obcigzenie réwnowazne dla tozysk poprzecznych,
podczas gdy statyczne obcigzenie w kierunku zgodnym

z osig tozyska uznane jest jako statyczne obcigzenie
réwnowazne dla tozysk wzdtuznych.

(a) Statyczne obciazenie réwnowazne w tozyskach poprzecznych.
Wieksza z dwdch wartosci obliczonych z nastepujacych
rownan powinna by¢ przyjeta jako statyczne obciazenie
rownowazne w tozyskach poprzecznych.

Py= X F 4 Y F e (1)

R S (2)
gdzie P, :Statyczne obcigzenie réwnowazne [N]

F, : Obciazenie promieniowe [N]

F : Obciazenie osiowe [N]

o

: Wspétczynnik statycznego obciazenia promieniowego

S

: Wspétczynnik statycznego obciazenia osiowego

o

(b) Statyczne obcigzenie rownowazne w tozyskach wzdtuznych

O (3)
gdzie P, :Statyczne obcigzenie réwnowazne [N]
a : Nominalny kat dziatania

Nalezy zauwazy¢, ze doktadnos¢ tego réwnania maleje, gdy
F <X,F.

Wartoéci X i Y, rownan (1) (3] pokazano w Tabeli 2.1.
Nalezy pamieta¢, ze P = F_dla tozysk wzdtuznych z a = 90°.

Tabela 2.1 Statyczne obciazenia zastepcze

Jeden rzad Dwa rzedy

Typ tozysk
yp tozyska X, Y, X Y,

a=15° | 0,5 0,46 0,92

tozysko kulkowe skosne o=18% | 0.5 0.46 0.92

1
1
a=25° | 0,5 0,38 1 0,76
1
1

a=30° | 0,5 0,33 0,66
tozysko stozkowe =0 0,5 0,22cota 0,44cot
tozysko walcowe a=0 Po=F,

tozyska kulkowe wzdtuzne  @=90°

tozyska wateczkowe wzdtuzne  a=90° Poa=F,

tozyska kulkowe wzdtuzne ~ a=90°
tozyska wateczkowe wzdtuzne  a=90°

Pg.=F, + 2,3F, tan a
(gdzie F,>2,3 F, tan o)




Wspotczynnik dopuszczalnego obciazenia statycznego

Dopuszczalne statyczne obciazenie réwnowazne dla tozysk rézni jest nieodpowiednia (rys. 2.4). Dlatego tez zamiast wartosci
sie w zalezno$ci od bazowej noénoéci statycznej, jak réwniez od ich C,.. W razie potrzeby podaliémy C_w tabelach tozysk,
zastosowania i warunkow pracy. Wspotczynnik dopuszczalnego w ktérych podano graniczne warto$ci obcigzenia osiowego,
obciazenia statycznego jest wspétczynnikiem bezpieczehstwa, szczegolnie w przypadku tozysk kulkowych skosnych

ktdry jest stosowany do bazowej nodnosci statycznej i jest wzdtuznych, poniewaz sg one zwykle uzywane do

definiowany przez stosunek z ponizszego réwnania: przenoszenia duzych obcigzen osiowych.

Rys. 2.2 Graniczne obciazenie osiowe, ktére zapobiega
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fS = [CO/PO] przewieszeniu poza obrzeze biezni
gdzie C, :Bazowa noénos¢ statyczna Obcigzenie elementu tocznego
P, : Statyczne obcigzenie réwnowazne -

-

Tabela 2.2 Wartosci wspétczynnika dopuszczalnego obciazenia
statycznego f_

Nizszy limit f_

Warunki pracy
tozyska kulkowe |tozyska wateczkowe

Zastosowania wymagajace 20 30 /
niskiego poziomu szumu ' '
tozyska narazone na wibracje 15 20
i obciazenia udarowe ' '
Standardowe warunki pracy 1.0 15

Elipsa styku

Rys. 2.3 Graniczne obciazenie osiowe w zaleznosci od nacisku
powierzchniowego

Dopuszczalne obciazenia osiowe

W celu zoptymalizowania pracy tozyska NSK zdefiniowata
dopuszczalne obciazenia osiowe statyczne, w oparciu o dwie
nastepujace sytuacje:

1. Graniczne obciazenie osiowe zapobiegajace przewieszeniu
poza obrzeze krawedzi biezni. Obciazenie graniczne, przy
ktorym elipsa styku wytworzona pomiedzy kulka a bieznia
nie wystaje poza krawedz rowka biezni (rys. 2.2)

Pojawia sie gtebokie wgtebienie

2. Graniczne obciazenie osiowe pod wzgledem nacisku
powierzchniowego. Obciazenie graniczne, przy ktorym Rys. 2.4 C,, i dopuszczalne obciazenie osiowe C,
naprezenie stykowe w srodku powierzchni styku
pomledzy.k.ulka d rowlkle.m biezni 95@98 p.OZ|0m o Bardzo duzy nacisk wystepujacy na powierzchni krawedzi

pozostawiajacy wgtebienie na powierzchni o wielkosci

max. 0,01% srednicy kuli okreslonej w podstawowej

nos$nosci statycznej (rys. 2.3) c

Aby utrzymac optymalna wydajnosc tozyska, NSK okreslita
dopuszczalne wartosci statycznego obcigzenia osiowego
poprzez zastosowanie wspotczynnika bezpieczenstwa

do granicznego obcigzenia osiowego w oparciu o wieloletnie
doswiadczenie.

Wzér na obliczenie podstawowego statycznego obciazenia
osiowego C,_nie uwzglednia wysokosci pobocza rowka
biezni C, . Dlatego w niektérych przypadkach warto$¢ C
moze przekroczy¢ graniczne obcigzenie osiowe, ktére
powoduje przewyzszenie krawedzi. W takich przypadkach
maksymalne obciazenie, jakie tozysko moze wytrzymac,
jest mniejsze niz wartosc C_, co powoduje, ze wartosc C




3. Uktady tozysk kulkowych skosnych

Dostepne uktady tozysk kulkowych skosnych

Normalnie NSK dostarcza pasowane superprecyzyjne tozyska kulkowe skos$ne jako uktady dwu-, trzy- i czterorzedowe. Uktady dostepne dla
kofcéw ustalonych wrzecion to zazwyczaj uktady dwurzedowe (DB), trzyrzedowe (DBD) i czterorzedowe [DBB). W przypadku jednakze uktaddw
trzyrzedowych, poniewaz rozktad napiecia wstepnego na kazde tozysko nie jest jednakowy, optymalny zakres ustawien napiecia wstepnego jest
bardzo ograniczony, co sprawia, ze uktady takie nie nadaja sie do zastosowan wymagajacych wysokich predkosci obrotowych.

tozyska parowane produkowane sa jako zestawy, tak aby po ich zamontowaniu obok siebie automatycznie uzyskiwane byto dane napiecie wstepne.
Rozrzut $rednic otwordw i $rednic zewnetrznych dla pary pasowanych tozysk wynosi mniej niz 1/3 zakresu dopuszczalnego pola tolerancji.

Tabela 3.1 Wtasciwosci poszczegélnych uktadow ©@Znakomita © Bardzo dobra ODobra APoprawna —Tylko w jednym kierunku <Dwukierunkowo

DB DF DT DBD DBB
Kierunek obciazenia B =3 - =3 =3
Sztywnosc pod obciazeniem momentem (©) O A ©)
Predkos¢ ©) ©) A O
Generowanie ciepta ©) ©) A O
Sztywnosc O O A O
Charakterystyka kazdego uktadu W sytuacjach, gdy luz osiowy jest taki sam, jak w uktadzie DB,
- Uktad .0" / DB/ [tytem do siebie) napiecie wstepne i sztywnosc¢ sa dwukrotnie wieksze niz
Mozliwos¢ przenoszenia obciazen osiowych w obu kierunkach w przypadku uktadu DB. Ponadto, dopuszczalne obciazenie
i obciazen promieniowych. Poniewaz odlegtoé¢ pomiedzy osiowe uktadu czterorzedowego jest wieksze niz uktadu DB.
punktami obciazenia efektywnego jest duza, typ ten nadaje sie Rys. 3.1 Odlegtos¢ pomiedzy punktami obciazenia efektywnego
do zastosowan, w ktorych wystepuja obciazenia momentem. w uktadach ,0"i .X".

Jednakze jezeli doktadnosc oprawy nie jest wystarczajaca —

i jezeli wystepuje niewspotosiowosc wrzeciona, obciazenia ﬁg ) ) {
wewnetrzne tozysk moga by¢ na tyle duze, ze moga @ @;E
potencjalnie powodowac przedwczesne uszkodzenia z uwagi
na wieksza sztywnosc¢ na obciazenia momentem.

- Uktad .X" / DF / [przodem do siebie)

W pordwnaniu z typem DB, odlegtos¢ pomiedzy punktami
obciazenia efektywnego jest mata, a wiec zdolnosc¢ do

wytrzymywania obciazen momentem jest mniejsza niz typu DB. o , o _
. L . Odlegtosc pomiedzy punktami Odlegtos¢ pomiedzy punktami

Z drugiej strony, ten typ nadaje sie do zastosowania obciazenia efektywnego obciazenia efektywnego

w sytuacjach, gdy oprawa ma mniejsza doktadnos¢ lub = =

w przypadku wiekszych ugie¢ watu wrzeciona, z powodu DB DF

matej sztywnosci na ugiecia watu wrzeciona.

- Uktad tandem, DT Rys. 3.2 Kierunek obciazenia w uktadach ,0" i tandem

Mozliwos$¢ przenoszenia obciazen osiowych w jednym
kierunku i obcigzen promieniowych. Poniewaz sztywnos¢ \
osiowa tego typu jest dwa razy wieksza od sztywnosci
osiowej pojedynczego rzedu tozysk, uktad ten jest stosowany,
gdy obciazenie osiowe w jednym kierunku jest duze.

- Uktad tréjrzedowy, DBD j

Mozliwos¢ przenoszenia obciazen osiowych w obu DB DT
kierunkach i obciazen promieniowych. Jednakze rozktad
napiecia wstepnego na kazde tozysko nie jest jednakowy
I napiecie wstepne po stronie tozyska ustawionego

przeciwnie [pojedynczego) jest dwukrotnie wieksze niz po Napiecie wstepne = 500N

Rys. 3.3 Wewnetrzne napiecie wstepne w uktadzie DBD

drugiej stronie. W konsekwencji, typ ten nie nadaje sie do

pracy z wysoka predkoscia z uwagi na duze zwiekszenie %qﬁﬁ;
obciazenia wewnetrznego po stronie pojedynczego tozyska,

ktére moze prowadzic¢ do uszkodzenia tozyska. 250 N|250 N\500 N
- Uktad czterorzedowy, DBB

Mozliwos¢ przenoszenia obciazen osiowych w obu
kierunkach i obciazen promieniowych.




Poréwnanie ugiecia watu w uktadzie
,0” (tytem do siebie) i ,,X” (przodem do siebie)

Sztywnos¢ na obciazenie momentem w uktadach ,,0”

(tytem do siebie) i .. X" (przodem do siebie) jest rézna, co pokazuje
ponizsze réwnanie poréwnawcze ugiecia watu. W przyktadzie tym
po stronie przedniej zastosowane sa tozyska kulkowe skosne
(75BNRTOXET] i typowe ugiecia watu pokazane sa zaréwno dla
uktadu DB, jak i DF. Po przytozeniu obciazenia promieniowego
1000 N na koncéwce wrzeciona, przemieszczenie promieniowe
konca wrzeciona jest obliczane nastepujaco:

By, = 2.4079 x 102 [mm]
3, = 2.9853 x 10 [mm]

Pokazuje to efekt odlegtosci pomiedzy punktami obciazenia
efektywnego na ugiecie wrzeciona.

Instrukcje montazu dla tozysk kulkowych
skosnych - metoda dopasowywania

Kierunek dopasowywania

W przypadku tozysk parowanych bardzo wazna jest kolejnos¢
montazu i kierunek przyktadania obciazenia. Na powierzchniach
zewnetrznych pierscieni tozysk zaznaczony jest znak V", tak jak
to pokazano na rysunku po prawej stronie. Gdy tozyska zostana
zamontowane tak, aby oznaczenia na nich tworzyty znak V",
oznacza to, ze zostaty zamontowane i ustawione poprawnie.

Znak bicia promieniowego

Na powierzchni bocznej lub na powierzchni Scietej pierscieni
wewnetrznych zaznaczony jest znak .O" wskazujacy pozycje
maksymalnego bicia promieniowego. Optymalna doktadnosc osiagana
jest wtedy, gdy tozysko jest zamontowane tak, aby symbol ,(O" znajdowat
sie doktadnie naprzeciw pozycji maksymalnego bicia watu wrzeciona.

Na pierscieniu zewnetrznym pozycja maksymalnego bicia
promieniowego jest zaznaczona pozycja .V".

Rys. 3.5 Symbol wskazujacy pozycje maksymalnego bicia
promieniowego pierscienia wewnetrznego

Rys. 3.4 Linia ugiecia wrzeciona
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3. Uktady tozysk kulkowych skosnych

Wazne punkty do rozwazenia podczas korzystania z dopasowanych tozysk
Napiecie wstepne (wystajace) kazdego tozyska w uktadzie dopasowanych tozysk (DB, DT, DFD itp.) zostato wyregulowane

i kontrolowane w taki sposéb, ze okreslona wielko$¢ dla kazdego standardowego napiecia wstepnego zostata osiagnieta, gdy
tozyska sa utozone w kolejnosci oznaczonej znakami na powierzchni ich pierscieni zewnetrznych. Oznaczenia te tworza litere V",
gdy tozyska zostaty prawidtowo zamontowane. Tak wiec, dopdki kierunek tozyska i kolejnos¢ tozysk nie ulegna zmianie, luz
osiowy tozyska lub szczelina napiecia wstepnego beda kontrolowane, nawet jesli niektdre tozyska zostana wybrane z zestawu
tozysk. W tym przypadku $lady na pierscieniach zewnetrznych réwniez beda tworzy¢ ciagte linie proste. W przypadku zmiany
kierunku lub kolejnosci dopasowanych tozysk regulacja luzu wspdtpracujacych powierzchni zostanie utracona, a wynikajace

z tego wartosci luzu beda nieznane. W przypadku uzycia w ten sposdb moga pojawic sie problemy z powodu nadmiernego lub
niewystarczajacego napiecia wstepnego i nieréwny rozktad obciazenia. Dlatego tez, aby zastosowac¢ dopasowane tozyska

w innym kierunku i kolejnosci niz zalecana, konieczne jest zmierzenie wystawania (przesuniecia osiowego) kazdego
pojedynczego tozyska i uzycie przektadek w celu wyregulowania luzu osiowego zgodnie z tymi pomiarami.

Nie zalecamy obrébki samych tozysk do pozadanego przesuniecia, poniewaz wewnatrz tozyska moga pozostac pozostatosci po szlifowaniu.
Klientom, ktérzy chca uzywad tych samych tozysk w réznych maszynach, zalecamy magazynowanie uniwersalnych tozysk
kombinowanych zamiast uktadéw dopasowanych tozysk przygotowanych do konkretnych zastosowan. Uniwersalne tozyska
kombinowane sa gotowe do zastosowania w réznych uktadach. Wiecej informacji na temat uniwersalnych tozysk
kombinowanych mozna znalez¢ na stronie 206.

Rys. 3.7 Uktad DT
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Rys. 3.8 Uktad DBB

Wystawanie nie Odstep ustawiony pomiedzy parg DT Wystawanie nie

dostosowane / \ dostosowane

ety

Luz ujemny: 2b

=
o
>
o
.
3
n
=
§
o
=
3
x

x
n
>

N
o

-
>

°
[}

-

3

=]

Dopasowane tozyska
do uktadu DBB

Nie jest gotowy do uzycia

Przyktady obowiazujacych ustalen 0 Wymaga dodatkowej regulacji napiecia wstepnego

Gotowy do uzycia

Odstep ustawiony pomiedzy para DT 0 Szczelina nie zostata skorygowana  Szczelina nie zostata skorygowana

Ssscalicceme Sostoe
®1o

Luz ujemny: 2b

Odstep ustawiony pomiedzy para DT

ele| |ofo

ONNON RO,

~ ~ ; ~

H Szczelina nie zostata skorygowana  Szczelina nie zostata skorygowana

Luz ujemny: 2b '
= : —>f<—



3. Uktady tozysk kulkowych skosnych

Uktady uniwersalne
NSK dostarcza tozyska kulkowe sko$ne do uniwersalnego parowania, ktére charakteryzuja sie takim samym wystawaniem czot

pierscieni z przodu, jak i z tytu. Oznacza to, ze gdy parowane sa tozyska posiadajace ten sam numer referencyjny, posiadaja one
okreslona wielkos$¢ dla kazdego standardowego napiecia wstepnego.

W przypadku tozysk do uktadu uniwersalnego, znaki uktadu .V" na powierzchni pierécienia zewnetrznego zapobiegaja btedom
.kierunku”, zapewniajac poprawne parowanie tozysk przy montazu i wskazuja kierunek kata dziatania tozyska.

Rys. 3.9 Uktad uniwersalny

Mozliwos$¢ stosowania

w kazdym uktadzie,
poniewaz .f" (wystawanie
czota z przodu]) jest takie
samo jak .b" (wystawanie
czota z tytu).

- g _

Luz ujemny: 2f
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Luz ujemny: 2b — -

itk Uktad DF Uktad DT
Uktad DB Napiecie wstepne to .wystawanie Na powierzchni kontaktu cz6t nie ma luzu, poniewaz
Napiecie wstepne to .wystawanie czota z tytu czota z przodu x 2 = 2 f (=2b)" i jest to wystawanie powierzchni czota z przodu .f" jest takie
x 2 = 2b (=2f)" i jest to okreslona wielkos¢ dla okreslona wielko$¢ dla kazdego samo jak wystawanie czota z tytu .b". Taka sytuacja b
kazdego standardowego napiecia wstepnego. standardowego napiecia wstepnego. jest w przypadku tozysk w uktadzie DT. ===

Luz ujemny: 2f
. 4 D 4 D 4

]
i
58
58

Luz ujemny: 2b

Uktad DBD Uktad DFD Uktad DTD

Rodzaje uniwersalnych tozysk kombinowanych
NSK dostarcza cztery typy uniwersalnych tozysk kombinowanych, jak pokazano w Tabeli 3.2. R6znice w $rednicy otworu
i zewnetrznej sa kontrolowane dla wielorzedowych uniwersalnych tozysk kombinowanych.

Tabela 3.2 Typy uniwersalnych tozysk kombinowanych i ich cechy

SuU DU DUD Qu
Liczba rzedow tozysk 1 2 3 4
Rozrzut tolerancji otworu i srednicy zewnetrznej — Kontrolowana w zakresie 1/3 tolerancji

Uwaga: Kontrola zmiennosci dla tozysk klasy P4Y jest taka sama jak dla tozysk klasy P4.
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- W przypadku zestawdw tozysk (DB, DU itp.) kontrolowane sg zmiany érednicy otworu i $rednicy zewnetrznej w kazdym
zestawie. Jednakze w przypadku stosowania jednorzedowych uniwersalnych tozysk kombinowanych (SU) uzytkownicy
powinni sprawdzi¢ rzeczywista zmiane $rednicy otworu/zewnetrznej wydrukowana na pudetku kazdego tozyska i upewnié
sie, ze roznice w tych tolerancjach sa niewielkie. W przeciwnym razie moga wystapi¢ réznice w oprawie lub pasowaniu
watu, ktore skutkuja niezréwnowazeniem obciazenia wewnetrznego, co moze spowodowac uszkodzenie tozysk.

- Jednym ze sposobdw utrzymania matej zmiennosci otworu i Srednicy zewnetrznej tozysk SU jest wybor klasy
doktadnosci P4Y oferowanej przez NSK. tozyska o klasie P4Y maja doktadnosc¢ ruchu klasy ISO 4. Poniewaz $rednica
otworu i $rednica zewnetrzna sa $cisle kontrolowane, tozyska te nadaja sie do losowego dopasowania.

Rys. 3.10 Klasa tolerancji P4 i klasa doktadnosci P4Y Rys. 3.11 Uktad DU
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4. Napiecie wstepne i sztywnosc

Rozpatrujac sztywnos$¢ wrzecion obrabiarek, mozemy
pomyslec o tozyskach jako o sprezynach. Przemieszczenie
osiowe po przytozeniu obcigzenia osiowego do wrzeciona
okreslane jest przez sztywnos¢ osiowa tozysk konca

ustalonego.

Obciazenia promieniowe przytozone do kofca wrzeciona
powoduja ugiecie promieniowe. Chociaz za wiekszos¢ tego
ugiecia odpowiada odksztatcenie watu, ugiecie tozyska jest
réwniez czynnikiem, ktérego nie mozna ignorowac.

Gdy wymagana jest duza sztywnos$¢ promieniowa, zwykle
stosuje sie tozyska walcowe. W tym przypadku obciazenia
osiowe przenosza zwykle tozyska kulkowe skosne
wzdtuzne. Im wiekszy kat dziatania tozyska kulkowego
sko$nego, tym wieksza jest jego sztywnos$¢ osiowa.

Zwykle na tozyska przyktadane jest napiecie wstepne w celu
zwiekszenia sztywnosci wrzecion obrabiarek. Jednakze zbyt
duze napiecie wstepne moze powodowac zatarcia
ituszczenie sie. Wielu uzytkownikow zwieksza sztywnosc,
stosujac kombinacje dwéch lub wiecej tozysk kulkowych
skosnych. Jest to szczegdlnie prawdziwe w przypadku
tozysk podporowych srub kulowych, gdzie wymagana jest
duza sztywnos$¢, mozliwie duzy kat dziatania i napiecie

wstepne wieksze niz w przypadku wrzeciona.

Cel

Gtéwne cele stosowania napiecia wstepnego tozysk we
wrzecionach obrabiarek sa nastepujace:
- poprawa i utrzymanie doktadnosci obrotu wrzeciona
- zwiekszenie sztywnosci tozyska
- minimalizacja szumdéw spowodowanych drganiami
wzdtuznymi i rezonansem
- zapobieganie poslizgom miedzy elementami tocznymi
i biezniami z powodu momentu zyroskopowego
- utrzymanie elementédw tocznych wich wtasciwej pozycji
Zazwyczaj napiecie wstepne stosowane jest do tozysk
poprzez zastosowanie dwoch lub wiecej tozysk w uktadach,
takich jak tozyska kulkowe skosne lub tozyska stozkowe.
tozyska walcowe moga by¢ napinane wstepnie poprzez
zastosowanie ujemnego promieniowego luzu

wewnetrznego.

(1) Pozycyjne napiecie wstepne

Napiecie wstepne pozycyjne uzyskiwane jest przez
ustawienie dwoch osiowo przeciwstawnych tozysk w pozycji,
ktdéra pozostaje niezmieniona podczas pracy. W praktyce
stosowane sa generalnie trzy metody uzyskiwania

pozycyjnego napiecia wstepnego.

1. Poprzez zainstalowanie zestawu dwdjkowego tozysk
z uprzednio ustalonymi wymiarami wystawania pierscieni
i luzem osiowym.

2. Poprzez zastosowanie pierscienia ustalajacego lub
pierécienia dystansowego o wtasciwym rozmiarze dla
uzyskania wymaganego odstepu i napiecia wstepnego.

3. Uzywajac srub lub nakretek, aby umozliwi¢ regulacje
osiowego napiecia wstepnego, jak pokazano na
rys. 4.1 [d). W takim przypadku nalezy zmierzy¢ moment
rozruchowy w celu sprawdzenia prawidtowego napiecia
wstepnego. Metody tej nie mozna jednak zalecac
w przypadku wrzecion obrabiarek precyzyjnych ze
wzgledu na trudnosci w sprawdzeniu prawidtowego
napiecia wstepnego, co stwarza ryzyko pionowego

przemieszczenia (przechylenia) tozyska.



Rys 4.1 Pozycyjne napiecie wstepne

(a) Lozyska kulkowe skosne z pozycyjnym napieciem wstepnym

Uwaga: Koszyki tozysk stozkowych zwykle
wystaja poza powierzchnie

czotowa tozyska. Klienci chcacy
zmniejszy¢ rozpietosc tozyska
i f powinni pamieta¢ o wymaganej

minimalnej szerokosci elementu
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R
=]
:Ei
w
%)
=
o
g
@
=3
&
(=N
]
=

(b) Lozyska stozkowe z pozycyjnym napieciem wstepnym
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(c) Kombinacje tozysk o réznych rozmiarach z pozycyjnym napieciem wstepnym
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(d) Pozycyjne napiecie wstepne bez podktadek dystansowych



4. Napiecie wstepne i sztywnosc

Obciazenie osiowe i przemieszczenie z pozycyjnym napieciem wstepnym (uktad DB)

Rys. 4.2 ilustruje mechanizm napiecia wstepnego i obciazenia osiowego w uktadach tozyskowych.

Rys. 4.2 Przemieszczenie osiowe z pozycyjnym napieciem wstepnym (uktad DB)
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Obciazenie osiowe i przemieszczenie z pozycyjnym napieciem wstepnym (uktad DBD)
W uktadach DBD jeden kierunek obciazenia osiowego jest rGwnomiernie rozdzielany pomiedzy dwa tozyska. Poza tym

podstawowa koncepcja jest taka sama jak w przypadku uktadéw DB (pokazanych na rys. 4.2

Rys. 4.3 Przemieszczenie osiowe z pozycyjnym napieciem wstepnym (uktad DBD)
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Sita odciazajaca

Jak pokazano na rys. 4.2 (3), gdy na tozyska napiete wstepnie zostanie przytozone duze obcigzenie osiowe, tozysko znajdujace sie po przeciwnej
stronie, na ktéra dziata ciag, zostanie odciazone od obciagzenia osiowego. W takich przypadkach moze wystapi¢ poslizg pomiedzy elementami tocznymi
a biezniami. Przy wysokich predkosciach obrotowych moze to prowadzi¢ do nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia tozyska. Jezeli tozyska tego samego
typu sa uzywane w kombinacjach, poziom obciazenia, ktdre zniesie napiecie wstepne, mozna w przyblizeniu oszacowac jako 3-krotno$¢ napiecia
wstepnego pojedynczego tozyska w przypadku tozysk kulkowych skosnych i 2-krotnosc napiecia wstepnego pojedynczego tozyska w przypadku tozysk
stozkowych, w Tabeli 4.1 przedstawiono wspotczynniki dla kombinacji tozysk kulkowych skosnych oraz przyktad obliczenia sity odciazajace).

Tabela 4.1 Przyblizone wartosci sit odciazajacych
Wspotczynnik sity odciazajace]
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4. Napiecie wstepne i sztywnosc

Luz normalny
NSK dostarcza dopasowane tozyska kulkowe skosne
w czterech standardowych klasach napiecia wstepnego:

EL: bardzo lekkie napiecie wstepne L: lekkie napiecie wstepne

M: rednie napiecie wstepne H: duze napiecie wstepne
Ponadto dostepne sa dwa specjalne luzy dla dopasowanych
tozysk kulkowych skosnych i tozysk stozkowych:

CA: luz osiowy - (luz dodatni w kierunku osiowym)
CP: szczelina obciazenia wstepnego -+ (generowane jest

napiecie wstepne)

Regulacja napiecia wstepnego za pomoca
elementow dystansowych

Zmierzony luz osiowy kazdego tozyska jest podany

w tabelach tozysk w czesci 4 niniejszego katalogu. Podane
wartosci odnosza sie do uktadow DB i DF i nie uwzgledniaja
wptywu pasowania watu i oprawy ani sity docisku nakretki.
W przypadku stosowania podktadek dystansowych do
regulacji napiecia wstepnego (np. L>EL, L>M itp.) nalezy
wyregulowac réznice pomiedzy zmierzonym luzem osiowym
a docelowa wartoscia luzu za pomoca elementu
dystansowego. W przypadku uktadu DB zmniejsz szerokos¢
podktadki pierscienia wewnetrznego, aby zwiekszy¢

napiecie wstepne, i zmniejsz szerokos$¢ podktadki

pierscienia zewnetrznego, aby zmniejszy¢ napiecie wstepne.

W przypadku uniwersalnych tozysk kombinowanych
obowiazuje nastepujaca zasada: w przypadku stosowania
kombinacji DB, szczelina napiecia wstepnego pomiedzy
tozyskami jest rowna sumie wartosci wystajacych
powierzchni tylnej kazdego tozyska. W kombinacji DF
szczelina napiecia wstepnego pomiedzy tozyskami jest
rowna sumie wartos$ci wystajacych powierzchni czotowe;.
Dostosuj réznice do wymaganego luzu osiowego za pomoca
elementéw dystansowych. Tabela 4.2 przedstawia
obciazenia pomiarowe do pomiaru luzu osiowego. Wartosci
w tabeli wskazuja wielko$¢ obcigzenia niezbedna do

uzyskania stabilnych pomiardéw.

Rys. 4.4 Luz specjalny
+4a

-

+A4a

—Aa

CA: Luz osiowy CP: Napiecie wstepne

Rys. 4.5 Regulacja luzu osiowego za pomoca elementéw dystansowych
Zmniejszenie napiecia wstepnego
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Zwiekszenie napiecia
wstepnego
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Przyktad regulacji za pomoca elementow dystansowych:
100BERT0ETDBELP4, zmien napiecie wstepne zEL — L
EL: 0

L:-12

Szerokosc pierscienia wewnetrznego powinna by¢ o 12 um
mniejsza niz element dystansowy pierscienia zewnetrznego.

Tabela 4.2 Obciazenie pomiarowe luzu osiowego

Nominalna $rednica zewnetrzna tozyska
D [mml] Obciazenie pomiarowe [N]
Powyzej Wtacznie
100 50 24.5
50 120 49
120 200 98
200 400 196

(') Zakres ten obejmuje $rednice zewnetrzng 10 mm



Pomiar luzu osiowego kombinacji tozysk kulkowych skosnych

W przypadku uktadu DB umiescic¢ tozysko bez przektadki pierscienia wewnetrznego na tozu, jak pokazano na ponizszym
rysunku; nastepnie przytéz obciazenie pomiarowe do pierscienia wewnetrznego. Po wystarczajgcym ustabilizowaniu tozyska
nalezy ustawi¢ czujnik zegarowy na zero. Nastepnie, po zdjeciu podktadki pierscienia zewnetrznego, nalezy umiescié¢ tozysko
z podktadka pierécienia wewnetrznego na tozu i przytozy¢ obciazenie pomiarowe w sposéb opisany powyzej. Odczyt na
czujniku zegarowym wskazuje teraz luz osiowy. Dodatni odczyt oznacza luz CA (dodatni luz w kierunku osiowym).

Odczyt ujemny oznacza luz CP, ktéry generuje napiecie wstepne.

Luz osiowy uktadu DF mierzy sie w taki sam sposaob, jak w przypadku uktadu DB, chociaz potozenie przektadek i kotysek jest
inne. W przypadku uktadu DT suma odstepow powierzchni przedniej i powierzchni tylnej potaczonych tozysk na
wspotpracujacych powierzchniach powinna wynosic¢ zero. W przypadku tozysk jednorzedowych luz osiowy uktadu
dwurzedowego mozna uzyskac¢ poprzez dodanie zmierzonych wartosci kazdego tozyska.
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Obciazenie pomiarowe
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A o8 ]
O [ 5
Cradle
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— |:>
B L
[1 [1
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Obciazenie pomiarowe
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4. Napiecie wstepne i sztywnosc

Pomiar luzu osiowego uktadow tozysk stozkowych (metoda pomiaru wyrdzniajaca)

W przypadku uktadu DB, tozysko jednorzedowe nalezy umiescic¢ na kotysce tylna powierzchnia pierscienia wewnetrznego
skierowana w dét. Obré¢ pierscien zewnetrzny (co najmniej 10 obrotéw], aby ustabilizowa¢ wateczki. Nastepnie zmierzy¢
szerokos$¢ pierscienia wewnetrznego i szerokos¢ zmontowanego tozyska. Nastepnie w ten sam sposéb zmierzy¢ szerokos¢
pierécienia wewnetrznego i szeroko$¢ zmontowanego tozyska drugiego. Na koniec zmierzy¢ szerokos$ci K i L pierscieni
dystansowych. Wstawienie tych pomiaréw do ponizszego réwnania pozwoli uzyskac luz osiowy 4..

4, = (L-K)-[b,+b,) = (L-K)-[(T,-B,J+(T,-B,)]

4, <0 oznacza obcigzenie wstepne.
W przypadku uktadu DF nalezy zmierzyc¢ piersciehn zewnetrzny zamiast wewnetrznego. Daje to nastepujace rownanie dla luzu
osiowego:

4, = [K-L)-{f,+f.) = (K-L)-[(T,-C )+(T,-C,)]
tozyska stozkowe w uktadzie DF czesto pracuja bez zastosowania przektadki [pierscienia dystansowego) pierscienia
wewnetrznego, dzieki czemu pierscienie wewnetrzne obu tozysk stykaja sie bezposrednio. W tym przypadku L = 0. Poniewaz
koszyki wystaja, podczas pomiaru tozysk stozkowych nalezy upewnic sie, ze tozyska sa umieszczane na tozu wtasciwa strona
i uwazad, aby unikna¢ mechanicznego oddziatywania z innymi cze$ciami, aby zapobiec deformacji koszyka.

Pierscien Pierscien
dystansowy dystansowy
pierscienia o pierscienia L
zewnetrznego Pierscien  yozysko B zewnetrznego Pierscien  yo7ysko B
. dystansowy . dystansowy
tozysko A pierécienia tozysko A pierécienia
wewnetrznego Wewne/trznego
N Y
[/
Uktad DB Uktad DF
Ta, Ts B, Bs
ba, bg
]
f: Wyrdznienie przodu
3 b: Wyrdzniona tylna czesc
i T: Szerokos¢ zmontowanego
fa, fs tozyska
C: Szerokosc pierscienia
L zewnetrznego
K B: Szerokoé¢ pierécienia
| wewnetrznego
! K: Szerokosc¢ pierscienia
‘ dystansowego pierécienia
zewnetrznego
| L: Szerokosc pierscienia
dystansowego pierscienia
Ca, Cs

wewnetrznego




(2) State napiecie wstepne

State napiecie wstepne osiaga sie za pomoca sprezyny srubowej lub talerzowej. Nawet jesli wzgledne potozenie tozysk
zmienia sie podczas pracy, wielko$¢ napiecia wstepnego pozostaje wzglednie stata we wszystkich réznych warunkach pracy.
Dlatego w uktadach tozysk kulkowych sko$nych stosowanych w zastosowaniach wymagajacych duzych predkosci stosuje sie
obciazenie wstepne o statym napieciu. Jeden przyktad pokazano na rys. 4.6. Poniewaz sztywnos$¢ sprezyny jest z reguty
niewielka w poréwnaniu ze sztywnoscia tozyska, zmiana napiecia wstepnego sprezyny na skutek przemieszczenia tozyska jest
pomijalna. Zatem napiecie wstepne zastosowane do tozysk C, D i E na ponizszym rysunku bedzie w przyblizeniu takie samo
zaréwno w konfiguracji watu pionowego, jak i poziomego. Jednakze oproécz sit poszczegoélnych sprezyn na tozyska Ai B
wptywa réwniez ciezar wtasny watu w pracy pionowej. Obciazenia osiowe wywierane od kofAica swobodnego w kierunku konca
statego (od prawej do lewej na rysunku ponizej] zmniejsza napiecie wstepne tozysk A i B. Nalezy wzia¢ pod uwage te efekty
przy ustalaniu naprezenia wstepnego tozysk A i B, tak aby nie zostaty odciazone.

Rys. 4.6 Rozktad napiecia wstepnego przy statym napieciu wstepnym

Sprezyna 1

Napiecie wstepne [N]

tozysko A tozysko B tozysko C tozysko D
Wat poziomy 250 250 250 250
Wat pionowy 200 200 250 250

(a) Masa watu = 100 N, Sprezyna 1 =500 N

Sprezyna 1 Sprezyna 2

\ \

Napiecie wstepne [N]

tozysko A tozysko B tozysko C tozysko D tozysko E
Wat poziomy 250 250 300 100 100
Wat pionowy 200 200 300 100 100

(b) Masa watu = 100 N, Sprezyna 1 =300 N, Sprezyna 2 = 200 N
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4. Napiecie wstepne i sztywnosc

Napiecie wstepne i sztywnos¢ osiowa
Ogélnie rzecz biorac, gdy na tozysko przytozone jest
obciazenie osiowe Fa, mozliwe jest obliczenie
przemieszczenia osiowego tozyska 8_za pomoca
nastepujacego wzoru:

Dla tozysk kulkowych skoénych: o_=cF

Dla tozysk stozkowych: o, =cF%
Gdzie c jest stata zalezna od konstrukcji wewnetrznej tozyska.
Poniewaz przemieszczenie zwieksza sie pod wptywem obciazenia
osiowego do 0,9 w przypadku tozysk stozkowych i do 2/3 w przypadku
tozysk kulkowych, efekt zastosowania napiecia wstepnego w celu
zmniejszenia przemieszczenia jest silniejszy w przypadku tozysk
kulkowych. Powyzsze réwnanie dotyczy przemieszczen sprezystych
pomiedzy elementami tocznymi (kulkami, wateczkami stozkowymi)
a pierscieniem wewnetrznym i zewnetrznym. Rzeczywiste
przemieszczenie osiowe bedzie rowniez zaleze¢ od materiatu
i grubosci watu i oprawy, a takze od pasowania na wale i w oprawie.
W przypadku przemieszczenia osiowego uwzgledniajacego
te czynniki montazowe nalezy skontaktowac sie z NSK.

Rys. 4.7 Obciazenie osiowe i przemieszczenie osiowe w tozyskach jednorzedowych
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Rys. 4.8 Poréwnanie sztywnosci w ramach kazdej metody
napiecia wstepnego

Napiecie wstepne pozycyjne

— — = Napiecie wstepne state

Sztywnosé

Predkos¢

Poréwnanie metod napiecia wstepnego

Napiecie wstepne pozycyjne i napiecie wstepne state mozna

poréwnac w nastepujacy sposob:

(1) Wstepne napiecie pozycyjne zapewnia wieksza sztywno$¢
tozyska niz napiecie wstepne state przy tej samej wartosci
napiecia wstepnego. Innymi stowy, ugiecie spowodowane
obciazeniami zewnetrznymi jest mniejsze w przypadku
tozysk z napieciem wstepnym pozycyjnym.

(2) Przy napieciu wstepnym pozycyjnym napiecie wstepne
zmienia sie podczas pracy w zaleznosci od takich
czynnikdw, jak réznica w rozszerzalnosci osiowej na
skutek roznicy temperatur pomiedzy watem a oprawa,
réznica w rozszerzaniu promieniowym na skutek réznicy
temperatur pomiedzy pierscieniem wewnetrznym
i zewnetrznym oraz wptyw sity odsrodkowej dziatajace;
na elementy toczne. Przy statym napieciu wstepnym
zmiana obciazenia sprezyny wynikajaca z rozszerzania
I kurczenia sie watu itp. jest minimalna, wiec jej wptyw
na napiecie wstepne jest znikomy.

W przypadku napiecia wstepnego pozycyjnego sztywnos¢

tozyska bedzie generalnie wzrasta¢ wraz z predkoscia

wrzeciona, poniewaz napiecie wstepne wzrasta podczas
pracy. Natomiast poziom napiecia wstepnego przy statym
napieciu wstepnym pozostanie staty. Jednakze kat dziatania
bedzie sie zmieniat pod wptywem sity od$Srodkowe;
dziatajacej na kulki (Rys. 1.7 na stronie 199), co spowoduje

zmniejszenie sztywnosci (Rys. 4.8).

W zwiazku z tym, wstepne napiecia pozycyjne sa generalnie

preferowane tam, gdzie pozadana jest wieksza sztywnosc,

podczas gdy wstepne napiecia state sa bardziej odpowiednie
do zastosowan wymagajacych duzych predkosci, do
zastosowan, w ktérych nalezy zapobiegac wibracjom
osiowym, do stosowania z tozyskami wzdtuznymi na watach
poziomych itp.



Wielkos¢ napiecia wstepnego

Wieksze napiecie wstepne skutkuje wyzsza sztywnoscia.
Jednakze zwiekszenie napiecia wstepnego zmniejsza
trwatos¢ zmeczeniowa i zwieksza wytwarzanie ciepta.

W skrajnych przypadkach nadmierne napiecie wstepne moze
skutkowad nieprawidtowym zuzyciem, a nawet zatarciem.
Dlatego wielko$¢ napiecia wstepnego musi by¢ starannie
dobrana, biorac pod uwage rodzaj zastosowania i warunki pracy,
aby uniknac wiekszego napiecia wstepnego niz to konieczne.

Wysoka predkosc¢ wrzecion i napiecie wstepne
Gdy tozyska pracuja z wysoka predkoscia, nacisk na powierzchnie
styku pomiedzy kulkami a biezniami pierscienia zewnetrznego

i wewnetrznego rosnie ze wzgledu na zwiekszanie wewnetrznego
obciazenia wzdtuznego powodowanego sita od$rodkowa dziatajaca

na kulki oraz réznica temperatur pomiedzy pierscieniem wewnetrznym
i zewnetrznym. W przypadku tozysk z katem dziatania, takich jak
tozyska kulkowe skosne, moze pojawic sie czyste toczenie z poslizgiem,
powodowane przez momenty spinowy i zyroskopowy na kulkach.
Poslizg zwieksza sie w miare wzrostu obrotéw tozyska. W rezultacie,
zwieksza sie ilos¢ generowanego ciepta w miejscach styku i spada
lepkos¢ oleju smarnego. W pewnych przypadkach nastepuje
przerwanie filmu olejowego, skutkujace catkowitym zatarciem tozyska.
Innymi stowy jezeli nacisk powierzchniowy przy pracy z mata
predkoscia jest taki sam jak w przypadku pracy z wysoka predkoscia,
wowczas generowanie ciepta, powodowane przez poslizgi przy
wysokich predkosciach, staje sie bardziej intensywne. Koncepcja

ta moze by¢ wyrazona ilo$ciowo jako wartos¢ Py, gdzie P to nacisk
powierzchniowy, a v to stopien poslizgu. Wartos¢ Pv mozna zastosowac
do miejsc styku elementow tocznych tozyska. Jezeli wartosc Pv jest
stata, poslizg jest wiekszy przy pracy z wysoka predkoscia niz przy
pracy z mata predkoscia. Przy kazdym zwiekszeniu predkosci
konieczne jest zredukowanie nacisku powierzchniowego.

NSK potrafi obliczy¢ nacisk powierzchniowy i stopien poslizgu
powstajacego podczas pracy z wysokimi predkosciami, przy pomocy
komputera. Korzystajac z bazy danych badan empirycznych i rzeczywistych
wynikow pozyskanych z rynku, mozemy okresli¢ napiecie wstepne
odpowiednio do wspétczynnikéw ograniczajacych, opartych na metodzie
smarowania i predkosci obrotowej. W przypadku pracy z predkosciami
przekraczajacymi 800,000 d n, prosimy o skontaktowanie sie z NSK.

W przypadku tozysk wysokoobrotowych obciazonych napieciem wstepnym
statym, jako wartos¢ wytyczna powszechnie wybiera sie Srednie napiecie
wstepne (M) na rzad, a nastepnie dostosowuije je w zaleznosci od wymaganej
sztywnoSci i wzrostu temperatury podczas pracy z wysokimi predkoSciami.

Napiecie wstepne dla tozysk wzdtuznych
tozyska wzdtuzne zazwyczaj wymagaja obciazenia osiowego, aby
zapobiec poslizgowi pomiedzy elementami tocznymi

a podktadkami. Minimalne obciazenie osiowe wymagane do
zapobiegania poslizgowi elementéw tocznych mozna obliczyc¢ za
pomoca ponizszego réwnania. W przypadkach, gdy masa wtasna

watu jest niewystarczajaca, nalezy dodac napiecie wstepne, np.
przez sprezyne. W sprawie minimalnego obciazenia osiowego

w przypadku watéw poziomych nalezy skontaktowac sie z NSK.
Dla tozysk kulkowych wzdtuznych: F_ = Mn?

Gdzie F

a min

M : Minimalny wspétczynnik obciazenia

: Minimalne obcigzenie osiowe [kN]

(wymieniony w tabelach tozyskowych)
n :Maksymalna predko$¢ podczas pracy (min™')

Dla tozysk walcowych wzdtuznych: F_

~=0.0005C,, + Mn?

Gdzie Fo
M : Minimalny wspotczynnik obciazenia
(wymieniony w tabelach tozyskowych)
: Podstawowe statyczne obcigzenie osiowe [kN]

n :Maksymalna predko$¢ podczas pracy (min')

: Minimalne obcigzenie osiowe [kN]

Luz wewnetrzny w tozyskach walcowych
Dla osiagniecia duzej doktadnosci obrotu i sztywnosci wrzecion

obrabiarek stosowane sa tozyska o minimalnym luzie
wewnetrznym lub napieciu wstepnym po montazu. Stosowane sa
zazwyczaj tozyska walcowe z otworem stozkowym, co pozwala na
tatwiejsza regulacje luzu wewnetrznego. Generalnie, tozyska
walcowe stosowane z przodu wrzeciona (strona ustalona) sa
ustawiane tak, aby przyjmowaty napiecie wstepne podczas pracy.
tozyska z tytu [strona swobodna) sg regulowane przy montazu
tak, aby dawaty lekki luz podczas pracy. Wielko$¢ wewnetrznego
luzu promieniowego po montazu oparta jest na kilku czynnikach,
takich jak predko$¢, obciazenie, metoda smarowania, rozmiar
tozyska, wymagana sztywnosé, zywotnosé itp.

Na rys. 4.9 przedstawiono zaleznos¢ pomiedzy wewnetrznym
luzem promieniowym a trwatoscia zmeczeniowa toczenia
oraz zaleznos¢ pomiedzy wewnetrznym luzem
promieniowym a promieniowym przemieszczeniem
sprezystym dla tozyska walcowego NN3020 (érednica otworu
100 mm, $rednica zewnetrzna 150 mm, szeroko$¢ 37 mm).

Rys. 4.9 Wptyw wewnetrznego luzu promieniowego na trwato$¢ zmeczeniowa
toczenia i sztywnos$¢ dwurzedowego tozyska walcowego
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5. Predkosc¢ graniczna

Predkos$c¢ graniczna
Predkosci graniczne wymienione w tabelach wymiarowych
tozysk to wartosci wytyczne. Maja one zastosowanie, gdy
spetnione sa wszystkie ponizsze kryteria:

- Pojedyncze tozysko, odpowiednio naprezone za

pomoca sprezyn
- System wrzeciona kontrolowany pod katem
niewywazenia

- Dobre odprowadzanie ciepta

- Dobre smarowanie

- Obrot pierscienia wewnetrznego
Wartoéci te nie sa gwarantowane w przypadku ciagtej pracy
przez dtuzszy okres. Szczegdlnie w przypadku smarowania
smarem zaleca sie dobiera¢ odpowiednie predkosci, biorac pod
uwage trwatos¢ smaru. Predkosci graniczne przy smarowaniu
smarem wymagaja odpowiedniego natozenia odpowiedniej ilosci
wysokiej jakosci smaru oraz wystarczajacego docierania.
Procedury naktadania smaru mozna znalez¢ na stronie 258,
ainformacje dotyczace docierania mozna znalez¢ na stronie 270.
Predkosci graniczne w przypadku smarowania olejowego
opieraja sie na smarowaniu olejowo-powietrznym (lub mgta
olejowa). Wyzsze predkosci mozna osiagna¢ w przypadkach, gdy
olej stuzy do skutecznego odprowadzania ciepta, jak w przypadku
smarowania strumieniowego. Aby osiagnac¢ wysoka predkos¢
pracy, konieczne jest utrzymanie na niskim poziomie obciazenia
tozyska (w tym obciazenia wewnetrznego), wytwarzania ciepta
i wzrostu temperatury. Oprécz wymienionych na predkosé
graniczna wptyw maja takze nastepujace czynniki:

(1) Metoda napiecia wstepnego

W przypadku napiecia wstepnego pozycyjnego wewnetrzne
napiecie wstepne wzrasta wraz ze wzrostem predkosci.

Z reguty predkos¢ graniczna przy wstepnym napieciu
pozycyjnym bedzie nizsza niz przy statym napieciu wstepnym.
(2) Umiejscowienie i uktad tozysk

Liczba rzedow w kombinacji tozysk wptywa na rozktad
obciazenia. Predkos¢ graniczna zostanie okreslona na
podstawie tozyska pracujacego pod najwiekszym
obciazeniem w danej kombinacji. Ponadto, nawet przy tym
samym napieciu wstepnym, na rozpraszanie ciepta bedzie
miata wptyw obecnos¢ lub brak przektadek orazich dtugoscé.
(3) Obciazenie tozyska

Wysoka predkosc i duze obciazenie sa trudne do potaczenia.
Na wytrzymatosc obciazenia wptywa predkosc.

(4) Metoda napedu

Uktady napeddw wrzecionowych mozna z grubsza podzieli¢ na trzy
grupy: (a) napedy sprzegowe, (b) wbudowane napedy silnikowe,

(c) napedy pasowe lub zebate. (a) Duzy mimo$rod w napedach
sprzegiet powoduje drgania watu, ktére skutkuja dolna granica.

(b) W przypadku wbudowanych napeddw silnikowych wewnetrzne
wytwarzanie ciepta wrzeciona jest wysokie; dlatego tez
szczegolnie tozyska znajdujace sie w poblizu silnika moga zostac
dotkniete i uszkodzone pod wptywem ciepta. We wrzecionach
wyposazonych w chtodzenie ptaszcza réznica temperatur
pomiedzy pierscieniem wewnetrznym i zewnetrznym tozyska

Tabela 5.1 Wspétczynniki predkosci dla napiecia wstepnego pozycyjnego

Napiecie wstepne po montazu

Uktad EL L M H

DB @ ® 0.85 | 0,80 | 0,65 | 0,55

DBB @@ ®® 080 | 075 | 0,60 | 0.45

DBD @@ ® 0,75 | 0,70 | 0,55 | 0,40

DBBD @@@@@ 0,75 | 0,70 | 0,55 | 0,40

prawdopodobnie wzrosnie; w przypadku napiecia wstepnego
pozycyjnego powoduje to wzrost obciazenia wewnetrznego,

co z kolei oznacza nizsze predko$ci graniczne (ryc. 5.2).

c) W przypadku przektadni zebatych lub pasowych konieczne moze
by¢ uwzglednienie samej sity napedowej. Szczegdlng ostroznoscé
nalezy zachowac w przypadku wrzecion o wysokim momencie
obrotowym i wrzecion o wysokiej predkosci obrotowe.

(5) Warunki montazu

W przypadku napiecia wstepnego pozycyjnego, pasowanie

na wale bedzie miato wptyw na napiecie wstepne. Dtugos¢
elementu dystansowego i sita dokrecania réwniez wptywaja na
luz tozyska, zmieniajac w ten sposob napiecie wstepne. Warunki
dopasowania oprawy beda miaty ogromny wptyw na napiecie
wstepne, szczegélnie podczas pracy. Zbyt maty luz pomiedzy
tozyskiem a oprawa doprowadzi do pasowania z wciskiem

z powodu réznicy w rozszerzalnosci cieplnej pomiedzy tozyskiem
a oprawa; zwieksza to wewnetrzne napiecie wstepne (ryc. 5.3).
Jeslitozyska walcowe zostana zamontowane z nadmiernym
luzem ujemnym, predko$¢ graniczna spadnie z powodu
rosnacego wydzielania ciepta. (strona 48)

Wspotczynniki predkosci dla napiecia
wstepnego pozycyjnego

Predkosc¢ graniczna zespotu tozysk kulkowych skosnych oblicza
sie mnozac predkos¢ graniczna pojedynczego tozyska w zespole
przez odpowiedni wspotczynnik regulacji wymieniony w Tabeli 5.1.
Klasyfikacja napiecia wstepnego w tabeli odnosi sie do napiecia
wstepnego po przymocowaniu tozysk do wrzeciona (tj. napiecia
wstepnego po montazu). Zwykle na napiecie wstepne po montazu
ma wptyw pasowanie na wale i odksztatcenie elementu
dystansowego i moze ono przekraczac napiecie wynikajace

z poczatkowego luzu osiowego. Na przyktad tozysko z napieciem
wstepnym EL zamontowane z duzym wciskiem moze po
zamontowaniu mie¢ napiecie wstepne réwnowazne napieciu
wstepnemu M. Konieczne bedzie wyregulowanie luzu osiowego za
pomoca podktadek w zaleznosci od warunkow, w jakich tozyska sa
eksploatowane. Aby zachowac¢ odpowiednia prace w czasie, zaleca
sie dalsze zmniejszenie wartosci podanych w Tabeli 5.1

o wspotczynnik bezpieczefnstwa wynoszacy 0,75.

Przyktad obliczen:

Wartos$¢ docelowa dla 70BNR10HTDB, napiecie wstepne EL po
montazu, smarowanie smarem: [predkos$¢ graniczna) 20000 x (EL)
0,85 x (wspdtczynnik bezpieczenstwa) 0,75 = 12750min .



Czynniki zmieniajace napiecie wstepne

Rys. 5.1 Diagram studium przeptywu napiecia wstepnego
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6. Smarowanie

Cele smarowania

Gtéwnym celem smarowania jest zmniejszenie tarcia

i zuzycia wewnatrz tozyska, ktére moga powodowacd
przedwczesne uszkodzenie tozyska. Efekty smarowania
mozna krotko wyjasni¢ nastepujaco:

(1) Zmniejszenie tarcia i zuzycia

Bezposredniemu kontaktowi powierzchni metalowych pomiedzy
pierscieniamitozyska, elementami tocznymi i koszykiem,
stanowiacymi podstawowe elementy tozyska, zapobiega film
olejowy redukujacy tarcie i zuzycie w obszarach styku.

(2) Zwiekszenie trwatosci zmeczeniowej

Toczna trwatos¢ zmeczeniowa tozysk zalezy w duzym stopniu
od lepkoscii grubosci filmu pomiedzy tocznymi powierzchniami
styku. Film o duzej grubosci zwieksza trwato$¢ zmeczeniowa,
ale trwatos$¢ ta ulega zmniejszeniu, jezeli lepkos¢ oleju jest zbyt
mata lub jezeli grubos¢ filmu jest niewystarczajaca.

(3) Odprowadzanie ciepta

Cyrkulujacy srodek smarny moze by¢ stosowany do
odprowadzania ciepta powstajacego w wyniku tarcia lub
ciepta przenoszonego z wewnatrz w celu zapobiegania
przegrzewaniu sie tozyska i spadku jakosci oleju.

(4) Inne

Odpowiednie smarowanie pomaga takze w zapobieganiu
przedostawania sie ciat obcych do tozysk oraz zapobiega

korozji i rdzewieniu.

Metody smarowania

W przypadku wrzecion obrabiarek, w ktérych wazna jest duza
precyzja, konieczne jest zapobieganie nadmiernemu wzrostowi
temperatury wrzeciona w celu zmniejszenia deformacji cieplnej.
Generowanie ciepta przez tozyska dzieli sie na te wynikajace

z obciazen, okreslane przez typ tozyska i obciazenie, oraz
wynikajace z predkosci, okreslane przez metode smarowania

i predkosc. Generalnie, ciepto wydzielane od predkosci jest
wieksze, ale nawet jesli wybrana zostanie metoda smarowania,
ktéra spowoduje, ze wydzielane od predkosci ciepto bedzie
niewielkie, nie mozna bagatelizowac ciepta wydzielanego od
obciazen. Dlatego tez, wazne jest, aby wybrac tozysko
generujace niewielkie ciepto (ciepto wydzielane od obciazenia)
i metode smarowania (ciepto wydzielane od predkoéci).

Jezeli chodzi o generowanie ciepta, istotny wptyw ma
zaréwno metoda smarowania, jak i ilos¢ srodka smarnego.
Rozpow-szechnione jest smarowanie z uzyciem niewielkiej
ilosci smaru, poniewaz metoda ta jest ekonomiczna,
bezobstugowa i ilos¢ generowanego ciepta jest niewielka.
Dla wysokich predkosci w celu utrzymania statej niskiej
temperatury opracowano metode smarowania olejowo-

powietrznego, wymagajaca minimalnej ilosci oleju.

Patrz Tabela 6.1. dla poréwnania metod smarowania.
Zaleznos¢ pomiedzy iloscia oleju a wytwarzaniem ciepta
(strata tarcia) i wzrostem temperatury jest juz znana, jak
pokazano narys. 6.1. W strefie A olej stosuje sie

w niezbednej minimalnej ilosci. Minimalizuje to opor
mieszania i ilos¢ generowanego ciepta. Nalezy jednak
zachowac ostroznosé, poniewaz ilosci oleju mniejsze niz

w strefie A stwarzaja ryzyko niedostatecznego smarowania,
powodujacego wzrost temperatury i uszkodzenie tozyska.
W strefie B ilos¢ oleju jest wieksza, co oznacza, ze w wyniku
mieszania oleju wytwarza sie wiecej ciepta. Jednakze

po przekroczeniu okreslonej ilosci temperatura spada,
poniewaz olej odprowadza czesc ciepta z tozyska. W tym
przypadku ilos¢ potrzebnego oleju zalezy od wtasciwosci
spustu oleju w maszynie, dopuszczalnej temperatury,
rozpraszania ciepta i charakterystyki wytwarzania ciepta
przez olej ze wzgledu na opdr mieszania. Odpowiednia ilos¢

oleju jest zatem czesto okreslana empirycznie.

— Wynikajace od obcigzenia (okreslone

Ic\iﬂy%[:r%?}:zny przez typ tozyska i obcigzenie)
tozyska —~  Mi=fFd,
(generowanie gdzie f, : wspdtczynnik okreslony przez typ
ciepta) tozyska i obcigzenie
M=MI+Myv F : obcigzenie
d,, : Srednica podziatowa

— Wynikajace od predkosci (okreslone przez
lepkosc¢ oleju, ilos¢ oleju, predkosc)
Mv =f, (von) 23 dm?
gdzie f, : wspdtczynnik okreslony przez
tozysko i metode smarowania
Vv, kinematyczna lepkos¢ oleju
n: predkosc

Rys. 6.1 1los¢ oleju i wzrost temperatury

llos¢
Wazrost wygenerowanego ciepta
temperatury N\ o
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Wzrost temperatury —
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Tabela 6.1 Poréwnanie metod smarowania

Metody smarowania Zalety Wady

- Niski koszt. - Obnizenie wtasciwosci smaru moze spowodowac zatarcie.
Smarowanie smarem - Ograniczenie wzrostu temperatury jest mozliwe. - Mozliwa penetracja pytu lub cieczy chtodzacej.

- Bezobstugowe.

- Z uwagi na state dostarczanie oleju brak mozliwosci

. obnizenia jego wtasciwosci.
Smarowanie 1€9

mgta olejowa

- Utrudniona penetracja pytu lub cieczy chtodzace;.

- Zanieczyszczenie $rodowiska.

- Ilo$¢ dostarczanego oleju jest rézna w zaleznosci od lepkosci
i temperatury oleju, co powoduje trudnosci w kontrolowaniu
podawania oleju w matych ilosciach.

- Trudno jest potwierdzi¢, ze olej jest rzeczywiscie podawany.

- Poniewaz mozliwe jest kontrolowanie ilosci oleju, podawana jest
optymalna ilo$¢ oleju i generowana jest niewielka iloé¢ ciepta.

- Koszt jest dos¢ wysoki.
- Trudno jest potwierdzi¢, ze olej jest rzeczywiscie podawany.

- Oprécz niewielkiego generowania ciepta, wystepuje efekt

Smarowanie
olejowo-powietrzne lewe VSZ€e podaws
obnizenia wtasciwoéci oleju.
- Pyti ciecz chtodzaca nie ma tatwego dojscia.
- Niewielkie zanieczyszczenie $rodowiska.

chtodzenia powietrzem, a wiec temperatura jest niewielka.
- Poniewaz zawsze podawany jest nowy olej, nie ma ryzyka

- Z uwagi na duza ilos¢ podawanego oleju brak mozliwosci
penetracji pytu lub cieczy chtodzacej i skrajnie mate

Smarowanie

L . prawdopodobienstwo zatarcia.
strumieniem oleju

w pewnym zakresie temperatury tozyska.

- Z uwagi na chtodzenie olejem mozliwos¢ kontrolowania

- Duze straty spowodowane tarciem.

- Trudnoé¢ w stosowaniu we wrzecionach pionowych z uwagi
na wyciek oleju.

- Wysoki koszt.

Smarowanie smarem

(1) Zalecane smary

Do smarowania smarem tozysk we wrzecionach obrabiarek
wysokoobrotowych, ktére wymagaja niskiego wzrostu
temperatury i duzej trwatosci, zaleca sie smar klasy
konsystencji 2 lub 3 [NLGI) na bazie syntetycznego oleju
bazowego [diester, diester + olej mineralny itp.). Tabela 6.2
zawiera liste marek i wtasciwosci smaréw powszechnie
stosowanych we wrzecionach obrabiarek i tozyskach
podporowych srub kulowych.

Trwatos¢ smaru zalezy w duzym stopniu od temperatury
pracy; dlatego w celu zwiekszenia trwatosci smaru
konieczne jest utrzymanie nizszej temperatury tozyska

(w tym temperatury otoczenial.

Do tozysk wrzecion wysokoobrotowych lub elektrowrzecion

uzywany jest czesto wysokowydajny smar szerokiego zakresu.

Tabela 6.2 Marki smardow i wtasciwosci

(2) Iloé¢ smaru w tozyskach wrzecion wysokoobrotowych
Dla tozysk pracujacych z duza predkoscia, smarowanych smarem,
zaleca sie stosowanie smaru w ilosci wynoszacej 10 do 30% wolnej
przestrzeni wewnetrznej. Natozenie zbyt duzej ilosci smaru powoduje
wydzielanie sie podczas procedury docierania nadmiernej ilosci ciepta,
co moze doprowadzi¢ do obnizenia jakosci smaru. Dla unikniecia tego
zagrozenia konieczne jest docieranie wrzecion przez odpowiedni czas.
Opierajac sie na doswiadczeniach NSK okreslilismy ilo$¢ potrzebnego
smaru zapewniajaca tatwos¢ obracania sie i odpowiedni poziom

smarowania. llosci smaru, patrz tabele na stronie 259.

(3) Iloé¢ smaru w tozyskach podporowych srub kulowych

Poniewaz tozyska do podparcia $rub kulowych sa zwykle
eksploatowane przy matych predkosciach, pod duzym obciazeniem

i w trybie przerywanym, w celu zwiekszenia niezawodnosci zalecamy

Smarowanie

stosowanie smaru w ilosci od 30% do 55% przestrzeni wewnetrznej.
Zalecane ilosci smaru dla kazdego tozyska podano w tabelach
tozyskowych dotyczacych tozysk podporowych $rub kulowych.

Lebp;kzt:;:eol(e)ju Temperatura ¢ Zakrets
Nazwa handlowa Zageszczacz Olej bazowy 2 9 kroplenia emperatury Gtowne zastosowanie
’ mm’/s e roboczej
(40°C) (°C)
MTE Barowy kompleksowy Olej mineralny + Olej] estrowy (3] 23 >260 -20 do +130 | tozyska wrzecion wysokoobrotowych
MTS Mocznikowy (2] Olej poli-a-olefinowy+0lej estrowy (2] 22 >220 -40 do +130 | tozyska wrzecion wysokoobrotowych
TURMOGrease . - ) ) . )
HIGHSPEED 1252 Mydto litowe Olej pF>l|—‘a—oLef|novvy+QLeJ estrowy (3] 25 >250 -50do +120 | tozyska wrzecion wysokoobrotowych
ISOFLEX NBU15 Barowy kompleksowy Olej mineralny + Olej estrowy 3] 23 >260 -20 do +120 | tozyska wrzecion gtéwnych
STABURAGS NBU 8 EP_ Barowy kompleksowy Olej mineralny 105 >220 -10 do +130 | tozyska dowrzecion o duzym obciazeniu
EA7 Mocznikowy (2] Olej poli-a-olefinowy 46 >260 -40 do +160 | tozyska do silnikéw
ENS Mocznikowy (2] Olej poliolestowy (3] 30,5 >260 -40 do +160 | tozyska do silnikéw
Alvania S2 Litow Olej mineralny 130 185 -10do +110 | tozyska do srub kulowych
WPH Mocznikowy (2] Olej poli-a-olefinowy 95,8 259 -40 do +150 | tozyska do $rub kulowych
FS2 Mydto litowe Olej mineralny 139 205 10 do+110 | Co2yska podporowe Srub kulowych,
zastosowania przy duzych obciazeniach
. S ) . ) tozyska podporowe $rub kulowych,
Multemp PS No. 2 Mydto litowe Olej poli-a-olefinowy + Olej dwuestowy [2) 15,9 190 50 do +110 zastosowania przy lekkich obciazeniach
Kliberplex BEM41-132 | Mydto litowe | Olej mineralny + Olej poli-a-olefinowy | 120 5250 | -40do+150 | COZyska podporowe srub kulowych

[standardowy Smar dla serii BSBD)

(") W przypadku specjalnych zastosowan, takich jak temperatury pracy bliskie dolnej lub gérnej granicy zakresu, proznia itp., prosimy o kontakt z NSK.
(?) Uwaga: Smar zawierajacy zageszczacz mocznikowy powoduje degradacje materiatéw na bazie fluoru.
(*) Uwaga: Smar na bazie estrow olejowych powoduje pecznienie materiatow akrylowych.



6. Smarowanie

Smarowanie olejem
Do smarowania tozysk olejem stosuje sie wysoko oczyszczone

oleje mineralne i syntetyczne o dobrych wtasciwosciach
przeciwutleniajacych i antykorozyjnych, ktére dobrze
sprawdzaja sie pod duzymi obciazeniami. Najwazniejszym
czynnikiem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwage przy wyborze oleju
smarowego, jest lepkos¢, jaka bedzie on wykazywac

w temperaturze roboczej. Jesli lepkos¢ jest zbyt niska, film
olejowy bedzie niewystarczajacy, co moze spowodowac
nieprawidtowe zuzycie i zatarcie. Jesli lepkosc jest zbyt
wysoka, opér mieszania oleju spowoduje wygenerowanie
wiekszej ilosci ciepta i doprowadzi do utraty mocy.

Na powstawanie filmu olejowego wptywa takze predkosé
robocza i warunki obciazenia. Ogélnie rzecz biorac, im wyzsza
predkos¢ robocza, tym nizsza lepko$¢ uzytego oleju. Im
wieksze obcigzenie tozyska lub im wiekszy rozmiar tozyska,
tym wyzsza lepkos¢ uzytego oleju. Tabela 6.3 przedstawia
wytyczne wartosci lepkosci oleju w temperaturach oleju

w poblizu eksploatowanych tozysk w normalnych warunkach
pracy. Aby utatwi¢ wybor oleju smarowego, rys. 6.2 pokazuje
zalezno$¢ pomiedzy temperatura oleju i lepkoscia.

(1) Smarowanie mgta olejowa i smarowanie olejowo-
powietrzne (smarowanie minimalna iloscia oleju)
Rozpylanie olejowe jest metoda rozpylania oleju poprzez
zamienianie go w mgte za pomoca sprezonego powietrza.
Metoda ta nazywana jest takze smarowaniem mgta olejowa.
Smarowanie olejowo-powietrzne jest metoda ciagtego
podawania oleju przez wtryskiwanie oleju do strumienia
sprezonego powietrza za pomoca zaworu mieszajacego,
ktory w sposob przerywany podaje minimalna ilos¢ oleju

Rys. 6.2 Zaleznos¢ lepkosci i temperatury oleju smarowego

Redwood Saybolt ()

poprzez ttok o statym skoku. Rys. 6.3 pokazuje zalecane
ilosci oleju dla opisanych powyzej metod smarowania, kazda
ilos¢ dla jednego tozyska. W przypadku smarowania mgta
olejowa, konieczne jest wyregulowanie iloSci oleju tak, aby
uwzgledni¢ wptyw odgatezien rur i wyciekéw spod
podktadek.

Pozycja dyszy, patrz strony 242-243.

Przyktad uktadu smarowania olejowo-powietrznego
Doptyw powietrza
- Czyste i suche sprezone powietrze
- Punkt rosy 3°C lub nizszy
- Cisnienie powietrza: 0,2 do 0,5 MPa (zalecane 0,4 do 0,45)
Olej smarujacy
- Olej wrzeciona wysokoobrotowego lub olej turbinowy
(w razie potrzeby z filtrem online)
- Lepkosé: 22 do 68 cst
Rura rozprowadzajaca olej-powietrze
- Dtugosc rur dystrybucyjnych: 1,5 do 5 m (zalecane 3,5 do 5 m)
- Srednica wewnetrzna rurki dystrybucyjnej: 2 do 2,5 mm
(przezroczysta rurka uretanowa o $rednicy
zewnetrznej 4 mm itp.)

Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w instrukceji obstugi
producenta urzadzenia smarujacego itp.

Tabela 6.3 Wymagana lepko$¢ oleju smarujacego dla kazdego typu tozyska

Lepkos¢ kinematyczna
podczas dziatania

13 ¢St lub wiecej
20 ¢St lub wiecej

Typ tozyska

tozyska kulkowe, tozyska walcowe
tozyska stozkowe

Rys. 6.3 Zalecana ilos¢ oleju dla kazdego rozmiaru otworu tozyska
([smarowanie minimalna iloscia oleju).
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(2) Smarowanie strumieniowe

Smarowanie strumieniowe jest wykorzystywane gtéwnie do tozysk wysokoobrotowych o warto$ci dmn powyzej 100 x 10°.
Poprzez jedna lub kilka dyszy strumienie oleju smarnego sa pod statym ci$nieniem wtryskiwane do wnetrza tozyska.
Przy wysokiej predkosci powietrze otaczajace tozysko obraca sie wraz z tozyskiem i tworzy $ciane powietrzna. Predkos¢

strumienia z kazdej dyszy musi by¢ o 20% wieksza niz predkos$¢ obwodowa zewnetrznej powierzchni pierécienia wewnetrznego.

Poniewaz w metodzie smarowania strumieniowego zuzywa sie duze ilosci oleju i istnieja duze opory przeptywu, konieczne jest

skuteczne odprowadzanie ciepta poprzez odprowadzenia duzej ilosci oleju przez gtéwny wylot lub wymuszone odprowadzanie
oleju. W przypadku tozysk wrzecion obrabiarek metoda ta jest uzywana przy pewnych zastosowaniach jako srodek zapewniajacy
stabilng prace z wyjatkowo wysokimi predkosciami [patrz Rys. 6.5). Pozycja dyszy, patrz strony 242-243.

Rys. 6.5 Wrzeciono smarowania strumieniowego (przyktad)

Wiot oleju

LIT—T

Uszczelnienie
powietrzne

Dodatkowy wylot oleju

Ilos¢ oleju w smarowaniu z wymuszonym
obiegiem

Ponizsze réwnanie empiryczne mozna wykorzysta¢ do
oszacowania ilosci Oleju potrzebnej do smarowania

z wymuszonym obiegiem.

0.19-10°

Q= T dopn-FIND oo (1)
gdzie Q :Szybkos¢ dostarczania oleju [litry/min]
T, : Temperatura oleju na wlocie oleju [°C]
T, : Temperatura oleju na wylocie oleju[°C]
d : Otwér tozyska [mml]
p : Wspotczynnik tarcia dynamicznego (wartosé

orientacyjna, okreslona przez typ tozyska, patrz
Tabela 6.4)

n : Predko$c¢ tozyska (min')

F : Obciazenie tozyska [N]

Uszczelnienie
powietrzne

Gtéwny wylot oleju

Tabela 6.4 Wspdtczynnik tarcia dynamicznego (wartoéci orientacyjne)

Smarowanie

Typ tozyska Wspotczynnik p

tozyska kulkowe skosne 0,0015
tozyska kulkowe wzdtuzne 0,0011
tozyska walcowe 0,0010
tozyska stozkowe 0,0022
tozyska walcowe wzdtuzne 0,0040

Wartoé¢ obliczona z réwnania (1) ma charakter wytacznie
orientacyjny i moze zosta¢ zmodyfikowana po uwzglednieniu
takich czynnikdéw, jak ograniczenia dotyczace rozmiardw
otwordw wlotowych i wylotowych oleju. Nalezy pamietac,

ze rura spustowa oleju i otwor wylotowy oleju musza by¢
zaprojektowane na tyle duze, aby zapobiec zastojowi krazacego
oleju w oprawie. Ilo$¢ oleju uzyskana z réwnania (1) jest zbyt
duza dla duzych tozysk (o $rednicach otworéw wiekszych niz 200
mm), jesli s one narazone na duze obcigzenia. W tych
przypadkach warto$¢ okoto 2/3 do 1/2 obliczonej wartosci
nalezy traktowac orientacyjnie, a ostateczng wartosc okreslac

po sprawdzeniu na rzeczywistej maszynie.



7. Tolerancje tozysk

Tolerancja wymiaréw gtownych i doktadnosci obrotu tozysk poprzecznych sa okreslone w normie IS0 492/199/582/1132-1 [doktadnosci tozysk
tocznych) oraz JIS B 1514 [tolerancje tozysk tocznych). Oprécz tozysk majacych wskazane wyzej tolerancje, NSK produkuje tozyska kulkowe
skosne o klasie doktadnoéci ABEC 5, 71 9 zgodnie z norma 20 Amerykanskiego Stowarzyszenia Producentow tozysk (ABMA).

Generalne definicje pozycji wymienionych przy doktadnosci obrotu i metodach pomiarowych zostaty przedstawione na Rys. 7.1 1w Tabeli 7.1.
Dalsze szczegoty mozna znalez¢ w SO 5593, Stowniku tozysk Tocznych w JIS B 0104 oraz Metodach Pomiaru dla tozysk Tocznych w JIS B 1515.

Tabela 7.1
iy Pierscien Pierscien Czujnik
Doktadnosc obrotu wewnetrzny zewnetrzny zegajrowy
Bicie poprzeczne biezni pierécienia wewnetrznego kompletnego tozyska K, Obracajacy sie = Nieruchomy A
Bicie poprzeczne biezni pierscienia zewnetrznego kompletnego tozyska K, Nieruchomy  Obracajacy sie A
Bicie czota (czota oporowego) pierscienia wewnetrznego kompletnego tozyska wzgledem biezni | S Obracajacy sie = Nieruchomy B,
Bicie czota (czota oporowego) pierscienia zewnetrznego kompletnego tozyska wzgledem biezni S Nieruchomy  Obracajacy sie B,
Bicie wzorcowego czota (czota oporowego, jesli wystepuje) pierscienia wewnetrznego wzgledem biezni | S, Obracajacy sie  Nieruchomy C
Rozrzut nachylenia tworzacej powierzchni zewnetrznej tozyska od wzorcowego S . Obracajacy sie D
czota (czota oporowego) pierscienia zewnetrznego b ’ ’
= . . . . . Obraca¢ mozna wytacznie podktadke
Rozrzut grubo$ci pomiedzy bieznig podktadki watu (podktadka oprawyl, a powierzchniag tylng | S; S. watu lub podktadke aprawy E
Tolerancje dla tozysk poprzecznych
Pierscien wewnetrzny
Tabela 7.2 Pierscien wewnetrzny (Klasa 5) Jednostka: pm
Nominalna $rednica Odchytka érednicy ““Z"‘;‘lj;ff,"y‘gi‘;';”,‘;frﬁi:’n':gifij“mj Rozrzut popgi‘::me Bicie pierécienia :':gcclz?]ll: Odc';’{:';zcsiéi?:';‘v’eé\fvinpg"tjrez‘:,ye';cozeg" Rozraut
: o 2 Srednicy L wewnetrznego szerokosci
BT SIS e b $redniej biezni wzgledem R = ierscienia
d w jednej ptaszczyznie Serie érednic otwory  Pierscienia o'g\,,'oru wzgledem e, bozysko tozysko wgwnetrznego
[mm] Admp () 9 0,23 Viimp 0] wewngtvrznego Sa glezllzll p';:ngak:e pojedyncze parowane (') s
powyzej wtacznie  gérna dolna max max max max max goérna dolna max
2,5 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 - 40 @ -250 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 - 80 -250 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 - 120 -250 5
30 50 0 =8 8 6 4 5 8 8 0 - 120 -250 5
50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 - 150 -250 6
80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 - 200 -380 7
120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 - 250 -380 8
180 250 0 -15 15 12 8 10 11 13 0 - 300 -500 10
250 315 0 -18 18 14 9 13 13 15 0 - 350 -500 13
Bl 400 0 -23 23 18 12 15 15 20 0 - 400 -630 15
Tabela 7.3 Pierécien wewnetrzny (klasa 4) Jednostka: ym
. Nor.ninalna O?Chy".‘a. érednicy O_d%hylka_ w%g’%g:}ir;g&lcwo;#w ;t;ﬂ;‘zigt pup?'izceiszne pielras'iE::nia E‘:::Cﬁé;ll: Odc?i'g:aé;ﬁ?:weéﬁrin%ﬂ'ez‘:\yer;zego ROlkaU}_
$rednica otworu  Sredniej otworu - s'rggﬁcyr;(t:\fv?ru promienion] V' (7] sirednie)j/ bieni - wewnelrznego wewnetrznego oe ;f:rr:agﬁg
d w jednej plas[:lczyzme : Serie $rednic otwory wﬁ;ﬂi:':go Wéfﬁim wzl%egi(;eim pégﬁ’,',:n'&:ze Lotysko totysko wewne,Vtrznego
[mm] Admp A ?) 9 0,23 Vi 2 ’ S, S, parzzv o pojedyncze parowane (') Bs
powyzej wtacznie goérna dolna gorna dolna max max max max max gorna dolna max
2,5 10 0 - 4 0 - 4 4 3 2 2,5 3 3 0 - 40 @ -250 2,5
10 18 0 - 4 0 - 4 4 3 2 2,5 3 3 0 - 80 -250 2,5
18 30 0 -5 0 -5 5 A 2,5 3 4 4 0 -120 | -250 2,5
30 50 0 -6 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 | -250 3
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3,5 4 5 5 0 -150 = -250 4
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 5 5 5 0 -200  -380 4
120 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 -250 = -380 5
180 250 0 =12 0 =12 12 9 b 8 7 8 0 -300 500 6

(') Dotyczy pojedynczych pierscieni wyprodukowanych dla tozysk parowanych.

(?) Dotyczy tozysk z otworem walcowym.

() Klasa 3 to oryginalna klasa doktadno$ci NSK. Tolerancja $rednicy otworu tozyska i $rednicy pierscienia zewnetrznego: Klasa 4. Inne tolerancje: Klasa 2.
(4] Dotyczy tozysk kulkowych.

Uwagi: 1. Granica (gérna) érednicy otworu walcowego dla strony nieprzechodniej sprawdzianu trzpieniowego wyszczegdlnione w tej tabeli nie
obowiazuja na dystansie okreslonym od czota pierscienia i réwnym wymiarowi $ciecia montazowego r (maks.) pomnozonemu przez 1,2.
2. Normy ABMA ABEC5, ABEC7 i ABECY sa rownowazne odpowiednio klasom ISO (JIS) 5, 41 2. Normy ABMA dotycza tozysk
kulkowych sko$nych.



Rys. 7.1 Metody pomiaru doktadnosci obrotu
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Tabela 7.4 Pierécien wewnetrzny (Klasa 3] (%) Jednostka: um

. c q 2 . T Odchytka szerokosci pojedynczego
Nominalna $rednica  Odchytka érednicy Odchytka Rozrzut Rozrzut Bicie Bicie Bicie czota Attt i Rozrzut
otworu sredniej otworu pOJedyncze)jl Srednicy S'ﬁﬂﬂ,edm'qm;“ ég"iﬁ' po%Zz?e wamehmp'emen:go wewnetplerscllgn Iao plersuemazi\:mg e ;f:r's'itlfén.sg
d w jednej ptaszczyznie otworu on.  plerscienia wzgledem wzg[edem tozysko o tomyeko | WEMMElTZnego
) pmmlenmwej V, ()  Wewnetrznego biezni pojedyncze -0zysko 02yS °1
[mm] Admp ) Aas AQ) imp K, sd 5.0 pta‘:zﬁak:e pojedyncze parowane (1) Vi
powyzej wtacznie gorna dolna gorna dolna max max max max max goérna dolna max
2,5 10 0 - 4 0 - 4 2,5 1.5 1,5 1,5 1.5 0 - 40 -250 1.5
10 18 0 - 4 0 - 4 2,5 1.5 1,5 1,5 1,5 0 - 80 -250 1,5
18 30 0 -5 0 -5 2,5 1.5 2,5 1,5 2,5 0 -120 -250 1,5
30 50 0 - 6 0 -6 2,5 1.5 2,5 1,5 2,5 0 -120 -250 1,5
50 80 0 -7 0 -7 4 2 2,5 1,5 2,5 0 -150 -250 1.5
80 120 0 - 8 0 - 8 o) 2,5 2,5 2,5 2,5 0 -200 -380 2,5
120 150 0 -10 0 -10 7 3,5 2,5 2,9 2,5 0 -250 -380 2,9
150 180 0 -10 0 -10 7 35 5 4 5 0 -250 -380 4
180 250 0 -12 0 -12 8 4 5 5 5 0 -300 -500 5
Tabela 7.5 Pierécien wewnetrzny (Klasa 2) Jednostka: pm
. 2 . 2 . i F Odchytka szerokosci pojedynczego
Nominalna érednica  Odchytka érednicy hytk Rozrzut Rozrautt Bicie Bicie Bicie czota erécioni Rozraut
otworu Sredniej otworu pOJed)?nc::CzeJ sraedmcy sﬁﬂmer,” SE‘FCIY po%zze?e m;o w&f’,,‘;fr'i"nﬁgo PEEETE wi‘sﬂne"mego ;f:,gfén.sg
d w jednej ptaszczyznie otworu pasyie  Guoy  Meridena wagledem  vagledem tomso oo Wewneleg
5 2) promieniowej [7AN] wewnetrznego otworu biezni P Llo,ysko - .
[mml] Admp (2) Aus A emp K, S, 5.0 parzva"e pojedyncze parowane (') Ve, ~
[d
powyzej wtacznie goérna dolna gorna dolna max max max max max gorna dolna max -E‘
2,5 10 0 -2,5 0 -2,5 2,5 1.5 1,5 1,5 1.5 0 - 40 -250 1,5 '%
10 18 0 -2,5 0 -2,5 2,5 1.5 1,5 1,5 1,5 0 - 80 -250 1,5 E
18 30 0 -2,5 0 -2,5 2,5 1.5 2,5 1,5 2,5 0 -120 -250 1,5 §
30 50 0 -2,5 0 -2,5 2,5 1.5 2,5 1,5 2,5 0 -120 -250 1,5
50 80 0 -4 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 0 -150 -250 1.5
80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 0 -200 -380 2,5
120 150 0 -7 0 -7 7 3,5 2,5 2,5 2,5 0 -250 -380 2,5
150 180 0 -7 0 -7 7 35 5 4 o 0 -250 -380 4
180 250 0 -8 0 -8 8 4 5 5 5 0 -300 -500 5

Pierscien wewnetrzny (Klasa 4Y)

Tabela 7.6 Tolerancja $rednicy otworu dla pierscienia wewnetrznego  Jednostka: um

Srednica otworu (mm) Klasa 4 B e * Klasa 4Y jest standardem doktadnos$ci NSK, w ktérym tolerancje
powyzej wtacznie gorna dolna gorna dolna Srednicy otworu i $rednicy pierécienia zewnetrznego sa w specjalnej
30 50 0 -6 -1 -3 klasie (kontrolowana do $redniej wartoéci] a pozostate tolerancje sa
50 80 0 -7 -2 -5 w klasie 4. Klasa 4Y ma te same doktadnosci obrotu co klasa 4 ale
80 120 0 - 8 -3 -6 posiada wezszy zakres tolerancji $rednicy otworu i $rednicy pierscienia
120 150 0 -10 -3 -7 zewnetrznego niz klasa 4. Jest to odpowiednie dla uniwersalnych

uktadow tozysk.



7. Tolerancje tozysk

Tolerancje dla tozysk poprzecznych

Pierscien zewnetrzny

Tabela 7.7 Pierscien zewnetrzny (Klasa 5] Jednostka: pm
6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 5
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 5
50 80 0 -9 9 7 5 8 8 10 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 1 Réwna " 8
120 150 0 -1 1 8 6 1 10 £ it 8
150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 wewnetrznego 8
180 250 0 -15 15 11 8 15 11 15 () toryska 10
0 tym samym
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18| numerze 11
315 400 0 -20 20 15 10 20 13 20 13
400 500 0 -23 23 17 12 23 15 23 15
500 630 0 -28 28 21 14 25 18 25 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 20
Tabela 7.8 Pierscien wewnetrzny (Klasa 4) Jednostka: pm
6 18 0 -4 0 -4 4 3 2 3 4 5 2,5
18 30 0 -5 0 -5 5 4 25 4 4 5 2,5
30 50 0 -6 0 -6 6 5 3 5 4 5 Rbwns 25
50 80 0 =7 0 =7 7 5 3,5 5 4 5  wartoscidla 3
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 6 5 6 weevrvénc;frnzigego 4
120 150 0 -9 0 -9 9 7 5 7 5 7 (4, tozyska 5
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 8 5 8 | otymsamym 5
180 250 0 -1 0 -1 11 8 6 10 7 10 numerze 7
250 315 0 -13 0 -13 13 10 7 1 8 10 7
315 400 0 -15 0 -15 15 11 8 13 10 13 8

(') Dotyczy tozysk kulkowych.
(?) Klasa 3 to oryginalna klasa doktadnosci NSK. Tolerancja $rednicy otworu tozyska i $rednicy pierscienia zewnetrznego: Klasa 4. Inne tolerancje: Klasa 2.

Uwagi: 1. Granica [g6rnal $rednicy otworu walcowego dla strony nieprzechodniej sprawdzianu trzpieniowego wyszczegélnione w tej tabeli
nie obowiazuja na dystansie okreslonym od czota pierécienia i rownym wymiarowi $éciecia montazowego r [maks.) pomnozonemu
przez 1,2.
2. Normy ABMA ABEC5, ABEC7 i ABEC9 sa réwnowazne odpowiednio klasom ISO (JIS) 5, 41 2. Normy ABMA dotycza tozysk
kulkowych sko$nych.

226  +0ZYSKA SUPERPRECYZYJNE



Tabela 7.9 Pierscien zewnetrzny (Klasa 3) (2) Jednostka: um

b 18 0 -4 0 -4 2,5 1,5 1,5 1.5 1,5 1,5
18 30 0 -5 0 -5 4 2 2,5 1.5 2,5 1,5
30 50 0 -6 0 -6 4 2 2,5 1.5 2.5 ) 1.5

Rowna
50 80 0 =7 0 =7 4 2 4 1,5 4 wartodci dla 1,5
80 120 0 -8 0 -8 5 2.5 5 2,5 5 pierscienia 2,5
wewnetrznego
120 150 0 -9 0 -9 5 2,5 5 2,5 5 (4. tozyska 2,5
150 180 0 -10 0 -10 7 3.5 5 2,5 5 0 tym samym 2,5
180 250 0 -1 0 -1 8 4 7 4 7 romeree 4
250 315 0 -13 0 -13 8 4 7 5 7 5
315 400 0 -15 0 -15 10 3 8 7 8 7
Tabela 7.10 Pierscien zewnetrzny (Klasa 2) Jednostka: pm

0 2,5 0 2,5 2,5 1,5 1,5 1,5

18 30 0 - 4 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 1,5

30 50 0 -4 0 -4 4 2 2,5 1,5 2,5 i 1,5
Réwna

50 80 0 -4 0 -4 4 2 4 1,5 4 wartosci dla 1,5

80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 5 2,5 5 pierscienia 2,5
wewnetrznego

120 150 0 -5 0 -5 5 2,5 5 2,5 5 [AB]toiyska 2,5

150 180 0 -7 0 -7 7 3.5 5 2,5 5 0 tym samym 2,5

180 250 0 -8 0 -8 8 4 7 4 7 pumeree 4

250 315 0 -8 0 -8 8 4 7 5 7 5

315 400 0 -10 0 -10 10 5 8 7 8 7
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Pierscien zewnetrzny (Klasa 4Y)

Tabela 7.11 Tolerancja $rednicy zewnetrznej pierscienia zewnetrznego  Jednostka: pm

30 50 0 -6 -2 -6
50 80 0 =7 =2 -6
80 120 0 -8 -2 -6
120 150 0 =9 =3 =7
150 180 0 -10 -3 -7
180 200 0 -1 —4 =9
200 215 and less 0 -11 -2 -9

* Klasa 4Y jest standardem doktadnosci NSK, w ktérym tolerancje srednicy
otworu i $rednicy pierscienia zewnetrznego sa w specjalnej klasie
(kontrolowana do éredniej wartosci) a pozostate tolerancje sa w klasie 4.
Klasa 4Y ma te same doktadnosci obrotu co klasa 4 ale posiada wezszy zakres
tolerancji Srednicy otworu i $rednicy pierscienia zewnetrznego niz klasa 4.
Jest to odpowiednie dla uniwersalnych uktadéw tozysk.



7. Tolerancje tozysk

Tolerancje dla otwordw stozkowych tozysk walcowych

Tolerancje dla otworow stozkowych

Doktadnos¢ otworu tozysk walcowych z otworem stozkowym
jest okreslona norma ISO. W normie tej jednakze tolerancje
sg dosc szerokie. W przypadku precyzyjnych tozysk
walcowych NSK opracowata wtasne, wezsze tolerancje.

Zwyczajowo jednakze dostepne sa dwa katy stozka

o tolerancjach okreslonych norma I1SO (patrz Rys. 7.2).

Rys. 7.2 Tolerancje

Tolerancja KR

Tolerancja K

Stozek 1:12
B || 4°46'18.8")

KR : Bardzo waski zakres umiejscowiony w kierunku dolnej

Rys. 7.3 Tolerancje dla otworu stozkowego

d:
d

1

dmp :

dme:

Nominalny otwér stozkowy

=]

Nominalny
S otwor stozkowy —
sl —|——— 13
SN

P

Srednica nominalna otworu

: Teoretyczna $rednica wiekszej $rednicy otworu

stozkowego d1=d+%B

Odchytka $redniej srednicy otworu w ptaszczyznie
promieniowej dla teoretycznej mniejszej $rednicy otworu
Odchytka sredniej srednicy otworu w ptaszczyznie

promieniowe] dla teoretycznej wiekszej srednicy otworu

granicy tolerancji ISO w celu tatwiejszej regulacji kata
stozka podczas montazu. Tolerancja KR to standardowa
tolerancja NSK dla $rednic otworéw do 400 mm.

: Umieszczona w srednim zakresie tolerancji IS0, ta klasa

doktadnosci zapewnia doktadnos¢ wymiarowa otworu
identyczna ze specyfikacja ISO. Tolerancja K to standardowa

tolerancja NSK dla $rednic otworéw powyzej 400 mm.

Otwor stozkowy z odchytka sredniej Srednicy otworu
w pojedynczej ptaszczyznie od podstawowej Srednicy otworu
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V.. Rozrzut $rednicy otworu w pojedyncze;

ptaszczyznie promieniowej

B : Nominalna szerokos¢ pierscienia
wewnetrznego

a : Potowa kata stozka otworu stozkowego
a=2°23"9,4""
=2,38594°

=0,041643rad



Tabela 7.12 Otwory stozkowe KR Jednostka: pm

18 30 +13 0 + 3 0 4
30 50 +16 0 + 3 0 5
50 80 +19 0 + 4 0 6
80 120 +22 0 + B 0 7
120 180 +25 0 + 7 0 9
180 250 +29 0 + 9 0 12
250 315 +32 0 + 11 0 14
31 400 +36 0 +12 0 16

(') W przypadku tozysk o érednicy wiekszej niz 400 mm nalezy skontaktowac sie z NSK.
() Rozrzut érednicy otworu w pojedynczej ptaszczyznie promieniowej ma zastosowanie do wszystkich ptaszczyzn promieniowych otworéw stozkowych.
() Tolerancja katowa stozka, 4°46718.8"" i~

Tabela 7.13 Otwory stozkowe K Jednostka: pm

18 30 + 33 0 +21 0 13
30 50 + 39 0 +25 0 16
50 80 + 46 0 +30 0 19
80 120 + 54 0 +35 0 22
120 180 + 63 0 +40 0 40
180 250 + 72 0 + 46 0 46
250 315 + 81 0 +52 0 52
31 400 + 89 0 +57 0 57
400 500 + 97 0 +63 0 63
500 630 +110 0 +70 0 70
630 800 +125 0 +80 0 —

(') Rozrzut $rednicy otworu w pojedynczej ptaszczyznie promieniowej ma zastosowanie do wszystkich ptaszczyzn promieniowych otworéw stozkowych.
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7. Tolerancje tozysk

Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych

Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do wysokich predkosci (Klasa 4A (') dla typu
BAR, BTR i NSKTAC2xF)

Tabela 7.14 Pierscien wewnetrzny Jednostka: pm
Nominalna Odchytka $rednicy Odchytka Rozrzut srednicy = Rozrzut Bicie Bicie Bicieczota  Rozrzut Odchytka
, . éredniej otworu pojedynczej ~ OtWOruWpojedynczej ¢rognicy  poprzeczne pierécienia  pierécienia  szerokosi szerokosci
Srednica otworu A ; . - ptaszczyznie, e et pojedynczego
w jednej $rednicy otworu promieniowej sredniej b wewnetrznego wewnetrznego - pierscienia pierécienia
d ptaszczyznie Vo OtWOTU ey netrznege  W2gledem wzgledem  wewnetrznedo  wewnetrznego
[mml Admp Ads Seria $rednic Vimp K, otworu bieni 3 Ass
9 0 54 5 tozysko kombinowane
powyzej wtacznie gorna dolna gdorna dolna max max max max max max max gorna  dolna
- 50 0 -6 0 -6 6 5 3 4 4 4 3 0 -250
50 80 0 -7 0 -7 7 o) 35 4 o) 5 4 0 -250
80 120 0 -8 0 -8 8 b 4 5 5 5 4 0 -380
120 150 0 -10 0 -10 10 8 S 6 6 7 3 0 -380
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 5 0 -500
180 250 0 -12 0 -12 12 9 6 8 7 8 6 0 -500
Tabela 7.15 Pierscien zewnetrzny Jednostka: pm
Nominalna Odchytka Odchytka R°zzgv‘|{‘te%'r'§ggjicl’ Rozrzut Bicie  Rozruutnachylenia Bicieczota ~ Rozrzut  Odchytka szerokosci
$rednica Srednicy $redniej  pojedynczej w pojedynczej érednicy poprzeczne  tworzace]  pierscienia  szerokosci pojedynczego
zewnetrzna zewnetrznej Srednicy 'frgézigﬂ{gw:j Sredniej biezni powierzchni zewnetrznego  pierscienia pierscienia
w jednej zewnetrznej Voe zewnetrznej pierscienia  zewnetrzngj  wegledem zewnetrznego  zewnetrznego
D ptaszczyznie Seria $rednic Vomp  Zewnetrznego wzgledemczota  biezni Ves Acs
[mm] Apmp Abs 9 0 Ke Sp 5a tozysko kombinowane
Over Incl. gorna dolna gérna dolna max max max max max max max gorna  dolna
- 80 -30 =37 -30 -37 7 5 3,5 5 4 5 3 i o
80 120 -40 48 -40 48 8 6 4 6 5 6 4 Rowna wartosci
120 150 -50 -59 -50 -59 9 7 5 7 5 7 5 pierscienia
150 180 =50 -0 =50 | -60 10 8 5 8 5 8 5 r’eW]”ft.rZ”kego
180 250 | -50  -61 | -50 | -61 11 8 6 10 7 10 Ay ‘;Zay;y;
250 315 -60 -73 -60 -73 13 10 7 11 8 10 7 numerze.
315 400 -60 -80 -60 -80 15 11 8 13 10 13 8

(") Specyfikacja NSK. Réwnowazna Klasie 4 1SO za wyjatkiem tolerancji $rednicy zewnetrznej pierécienia zewnetrznego.

Tolerancja dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych dwukierunkowych (Klasa 7 (%) dla typu NSKTAC2xD)

Tabela 7.16 Tolerancje pierscienia wewnetrznego, pierscienia zewnetrznego Tabela 7.17 Tolerancja pierscienia
i wysokosci tozyska Jednostka: um zewnetrznego  Jednostka: pm
; Odchytka Odchytka Bicie poprzeczne Bicie Bicie czota Nominalna érednica Odchytka
, l‘(lim_nlnatlna $rednicy $redniej rzeczywistej biezni pierscienia pierscienia pierscienia zewnetrzna pojedynczej srednicy
eGSO gtworuwiedne wysokoscilotyska (AT VA ewneinety b zewnrane
[mm] ptaszczyznie Ars kompletnego tozyska ~ otworu  wzgledem biezni Imml Aos
Admp K, K., Si S, (Se.) powyzej wtacznie gorna dolna
powyzej wtacznie gérna dolna gérna  dolna max max max 30 50 -25 - 41
- 30 0 -5 0 - 300 5 4 3 50 80 -30 - 49
30 50 0 -5 0 - 400 5 4 3 80 120 -36 - 58
50 80 0 -8 0 - 500 6 5 5 120 180 -43 - 68
80 120 0 -8 0 - 600 6 5 5 180 250 -50 - 79
120 180 0 -10 0 - 700 8 8 5 250 315 -56 - 88
180 250 0 =13 0 - 800 8 8 6 315 400 -62 - 98
250 315 0 -15 0 - 900 10 10 6 400 500 -68 -108
315 400 0 -18 0 -1200 10 12 7 500 630 -76 -120

() Specyfikacja NSK.



Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do podparcia srub kulowych

Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych o duzej sztywnosci (Klasa PN7C (°) typu NSKTACxxC)

Tabela 7.18 Seria NSKTAC C Jednostka: pm
Odchytka $rednicy . Odchytka Odchytka Bicie czota
. a L Odchytka Odchytka srednicy . . szerokoci pierécienia
s’re'\(lil:\rizlangtla:)ru srec‘ihr,n_zj dc:\t;/\_/oru pojedynczej sredniej zewnetrznej p(y::dyrnizej pojedynczego wewnetrznego
[mm] " jednej $rednicy otworu  w jednej ptaszczyznie v pierscienia (zewnetrznego)
oty RIS SZEZVZIE e Aome zewnetrznej wewnetrznego wzglgde[m b]ieini
Admp . " Abs ABs Sia Sea
powyzej wtacznie gorna dolna gorna dolna gorna dolna gorna dolna gorna dolna max
10 18 0 -4 0 -4 - - - - 0 -120 2,9
18 30 0 -5 0 -5 - - - - 0 -120 2,5
30 50 0 -6 0 -6 0 -6 0 -6 0 -120 2,5
50 80 0 -7 0 -7 0 -7 0 -7 0 - 150 2,5
80 120 0 -8 0 -8 0 -8 0 -8 0 - 200 2,9

(°) Specyfikacja NSK

Tolerancje dla tozysk kulkowych skosnych wzdtuznych do zastosowan napedowych o duzym
obciazeniu (Klasa PN5D (%) typow NSKTACOxD i NSKTACxx-3)

Tabela 7.19 Seria NSKTACO03 Jednostka: pm
. 5 ., . , . Bicie czota
N?mlne_llna Odchytka érednicy éredniej Odchytka srednicy §redn|ej _Odchy’tka sze_rok’os_:u _ pierscienia
srednica otWa i Wjedne][ptaszezy2nis _ zewnetrznej pojedynczego pierscienia wewnetrznego
zewnetrzna w jednej ptaszczyznie wewnetrznego (zewnetrznego)
[mm] Admp Aomp ss wzgledem biezni
S, (Sel)
powyzej wtacznie gorna dolna gorna dolna gorna dolna max
10 18 0 -5 - - 0 - 80 5
18 30 0 -6 - - 0 -120 5
30 50 0 -8 0 -7 0 -120 5
50 80 0 -9 0 -9 0 - 150 8
80 120 0 -10 0 -10 0 - 200 8
120 150 0 -13 0 - 11 0 - 250 10
150 180 0 -13 0 -13 0 - 250 10
180 250 - - 0 -15 - - 10
250 315 - - 0 -18 - - 11
315 400 - - 0 -20 - - 13

(] Specyfikacja NSK

3
[
>

‘N
(=]

-

@
(=3
(=
e
7

<

[~

Tolerancje dla tozysk dwurzedowych serii BSBD (Klasa P2B (°) typow BSF i BSN)

Tabela 7.20 tozyska dwurzedowe serii BSBD (typy BSF i BSN) Jednostka: ym
Nominalna $rednica Odchvtka érednicy éredniei  0dchytka $rednicy $redniej ~ Bicie czota Bicie
otworu chy a-sl;'e .miy sreanie) zewnetrznej wg&?gif}i,’:?go '°°'i,'{§‘§,°,f"e Tol . KoZci
otworu w jednej ptaszczyznie w jednej plaszezysnie Wzbgle_dem piers’:ienia olerancja szerokosci
[mm] Admp Aomp lg:nl wewne i:znego
powyzej wtacznie gorna dolna gorna dolna max max gorna dolna
10 18 0 -5 0 -10 1,5 1.5 0 - 250
18 30 0 -5 0 -10 2,5 2,5 0 - 250
30 50 0 -5 0 -10 2,5 2,5 0 - 250
50 80 0 -8 0 =15 2,5 2,5 0 - 250

(°) Specyfikacja NSK



7. Tolerancje tozysk

Tolerancje dla tozysk stozkowych o konstrukcji metrycznej
Pierscien wewnetrzny

Tabela 7.21 Pierécien wewnetrzny (Klasa 5) Jednostka: pm
. o Odchytka érednicy éredniej Rozrzut srednicy Zewnetrznej — Rozrzyt $rednicy Biciepoprzeczne  Bicie pierscienia
Nominalna $rednica otworu - ; . wpojedyncze] ptaszczyznie z - biezni pierscienia wewnetrznego
dlmm] otworu Wjed;ej ptaszczyznie ol p¥omiejnpiowej ! srednl‘(/ej otworu wewr?etrznego wzgledem otwgoru
dmp Vdp dmp ia d
powyzej wtacznie goérna dolna max max max max
10 18 0 -7 5 5 3.5 7
18 30 0 =8 6 5 4 8
30 50 0 -10 8 5 5 8
50 80 0 =12 9 6 5 8
80 120 0 -15 11 8 6 9
120 180 0 -18 14 9 8 10
180 250 0 - 22 17 11 10 11
250 315 0 -25 - — 13 13
315 400 0 -30 — — 15 15
400 500 0 =35 — — 18 19
Tabela 7.22 Pierscien wewnetrzny (Klasa 4) Jednostka: pm
. éredni . . Rozrzut $rednicy Bicie poprzeczne Bicie pierécienia  Bicie czota
~ Nominalna Og::g;:(; i:\?v(:)r;ﬁy Odchytka pojedynczej zewnetrane] Er‘;ﬁrrﬁlé; popre wewﬁetrmego pierécienia
$rednica otworu .2y L $rednicy otworu ""] a‘;’;};’;ﬁgl <redniel of pierscienia wzgledem wewnetrznego
dlmm] wije nelj aszczyznie " promieriows] o C "'3] OtWOruU vewnetrznego otworu wzgledem biezni
dmp Vap dmp ia 4 S.
powyzej wtacznie gérna  dolna gorna dolna max max max max max
10 18 0 -5 0 -5 4 4 2.5 3 3
18 30 0 -6 0 -6 4 3 4 4
30 50 0 - 8 0 - 8 b 5 4 4 4
50 80 0 =9 0 =9 7 5 4 5 4
80 120 0 -10 0 -10 8 5 5 5 5
120 180 0 =13 0 =13 10 7 6 6 7
180 250 0 -15 0 -15 11 8 8 7 8
250 ElE 0 -18 0 -18 — — 10 8 10
315 400 0 -23 0 -23 — — 12 10 14
400 500 0 =27 0 =27 — — 14 13 17
Uwagi: 1. Tolerancje $rednicy zewnetrznej po stronie nieprzechodniej [niskie] okreslone w tej tabeli nie musza koniecznie obowigzywaé
w odlegtosci 1,2-krotnosci wymiaru $cie¢ montazowych r max. od czota pierécienia.
2. Niektore tolerancje odnosza sie do wtasnej specyfikacji NSK.
Pierscien zewnetrzny
Tabela 7.23 Pierécien zewnetrzny (Klasa 5) Jednostka: pm
Nominalna érednica Odchytka srednicy redniej RozrzytdéredniFytzewngtrzpej Rozrzut érednicy ::zlilpol;::::ez:lz Rozraut nachylenia tworzacej powierzchni
zewnetrzna Wi edz::j’ :?;rszzg{/z'ni . GRR p‘ﬁgzﬁnﬂoﬁ;ﬂym'e $redniej zewnetrznej ~ i o000 zewnetrznej wzgledem czota
D[mm] Abme Voo VDmp K., SD
powyzej wtacznie gorna dolna max max max max
18 30 0 - 8 6 5 6 8
30 50 0 -9 7 E 7 8
50 80 0 -1 8 6 8 8
80 120 0 -13 10 7 10 9
120 150 0 -15 11 8 11 10
150 180 0 -18 14 9 13 10
180 250 0 -20 15 10 1 11
250 315 0 =25 19 13 18 13
315 400 0 - 28 22 14 20 13
400 500 0 -33 — — 23 15
500 630 0 -38 — — 25 18
Tabela 7.24 Pierscien zewnetrzny (Klasa 4) Jednostka: pm
Nominalna Odchytka srednicy . .. . Rozrzutsrednicy  Rozrzut $rednicy Bicie poprzeczne  Rozrzutnachylenia Bicie czota
$rednica Sredniej zewnetrznej Odchytka pojedynczejsrednicy zewnetrmgi sredniej  biezni pierscienia tworza,cejpowizrzchni pierscienia
. : oo zewnetrznej W pojedyncze] ptaszczyznie : ewnetrznei wzgledemczota  2€WNe€trznego
zewnetrzna  w jednej ptaszczyznie promieniowej zewnetrznej zewnetrznego ZWneirzne) @08 zqledem biezni
D[mm] Abpmp Ao VDp mep Kea SD o S..
powyzej wtacznie gorna  dolna gorna dolna max max max max max
18 30 0 - 6 0 - 6 5 4 4 A 5
30 50 0 =7 0 =07 5 5 5 4 5
50 80 0 -9 0 -9 7 5 5 4 5
80 120 0 =10 0 =10 8 5 6 5 6
120 150 0 - 11 0 - 11 8 b 7 5 7
150 180 0 -13 0 -13 10 7 8 3 8
180 250 0 -15 0 -15 11 8 10 7 10
250 Bl 0 -18 0 -18 14 9 1 8 10
315 400 0 -20 0 -20 15 10 13 10 13
400 500 0 -23 0 -23 — — 15 11 15
500 630 0 - 28 0 -28 — — 18 13 18
Uwagi: 1. Granica tolerancji $rednicy otworu walcowego po stronie nieprzechodniej (wysoka) okreslona w tej tabeli nie musi koniecznie

obowiazywad w odlegtosci 1,2-krotnosci wymiaru Sciecia montazowego r max. od czota pierscienia.
2. Niektore tolerancje odnosza sie do wtasnej specyfikacji NSK.



Tolerancje dla tozysk kulkowych wzdtuznych
Pierscien wewnetrzny (Podktadka watu)
Tabela 7.25 Pierécien wewnetrzny (Podktadka watu) (Klasa 5) Jednostka: pm

Odchytka s$rednicy sredniej Rozrzut rednicy otworu Podktadka watu (podktadka oprawy) Zmiennos¢ ~ Odchytka wysokosci

Nominglaa snechnicalotwort 5y /sy vy jednej ptaszczyznie W Peledynczel plaszezyinie or oz eiiesni do tylnej powierzchni czotowej  tozyska (referencyjnal

d[mm] Admp Pmm;z’:"’wel si [Se] ATs

powyzej wtacznie gorna dolna max max gorna dolna
18 30 0 - 10 8 3 0 - 75

30 50 0 - 12 9 3 0 - 100
50 80 0 - 15 11 4 0 - 125
80 120 0 - 20 15 4 0 - 150
120 180 0 - 25 19 5 0 - 175
180 250 0 - 30 23 E 0 - 200
250 315 0 - 35 26 7 0 - 225
315 400 0 - 40 30 7 0 - 300
400 500 0 - 45 34 9 0 - 350
500 630 0 - 50 38 11 0 - 450
630 800 0 - 75 — 13 0 - 550
800 1000 0 - 100 - 15 0 - 700
1000 1250 0 - 125 — 18 0 - 900

Tabela 7.26 Pierécien wewnetrzny (Podktadka watu) (Klasa 4) Jednostka: pm

Odchytka srednicy Sredniej Rozrzut $rednicy otworuw pojedynczej  Rozrzut wymiaru grubosci pomiedzy bieznia a Odchytka wysokosci

Mol siei il e otworu w jednej ptaszczyznie ptaszczyznie promieniowej  czotem oporowym pierscienia tozyska wzdtuznego  tozyska (referencyjna)

d[mm] Admp Vdp Si [Se] ATs
powyzej wtacznie gorna dolna max max gorna dolna
18 30 0 -8 6 2 0 - 75
30 50 0 -10 8 2 0 - 100
50 80 0 -12 9 3 0 - 125
80 120 0 -15 11 3 0 - 150
120 180 0 -18 14 4 0 - 175
180 250 0 -22 17 4 0 - 200
250 315 0 -25 19 5 0 - 225
315 400 0 -30 23 3 0 - 300
400 500 0 -35 26 6 0 - 350
500 630 0 - 40 30 7 0 - 450
630 800 0 - 50 — 8 0 - 550
Pierscien zewnetrzny (Podktadka oprawy)
Tabela 7.27 Pierscien zewnetrzny (Podktadka Tabela 7.28 Pierscien zewnetrzny (Podktadka
oprawy) (Klasa 5) Jednostka: um oprawy) (Klasa 4) Jednostka: ym
Nominalna $rednica Odchytka érednicy éredniej zewnetrznej  R0zrzut Srednicy zewnetrznej Nominalna $rednica Odchylka érednicy éredniej zewnetrzngj  Rozrzut Srednicy zewnetrzne]
zewnetrzna Ytkwiedneciyplaszczyjinie - W"°Je‘,‘,¥2$nzfe',{’i§,av§§fm"'e zewnetrzna . WiednecJ'yP*aSZCZinnie - w”°’e‘,’,¥2f§iee‘,ﬁ§,33§f’y’"'e
Dlmm] Aomp Vos DImm] Aomp Voo
powyzej wtacznie  gorna dolna max powyzej wtacznie  gorna dolna max 'E
30 50 0 - 16 12 30 o0 0 -9 7 N
50 80 0 - 19 14 50 80 0 -1 8 &
80 120 0 - 22 17 80 120 0 -13 10 g
120 180 0 - 25 19 120 180 0 -15 11 ©
180 250 0 - 30 23 180 250 0 -20 15 2
250 1% 0 - 35 26 250 BlE 0 -25 19 =
315 400 0 - 40 30 315 400 0 -28 21
400 500 0 - 45 34 400 500 0 -33 25
500 630 0 - 50 38 500 630 0 -38 29
630 800 0 - 75 55 630 800 0 -45 34
800 1000 0 - 100 75
1000 1250 0 -120 —
1250 1600 0 - 160 —




8. Konstrukcja watow i opraw

Pasowanie watow i opraw

Doktadne i precyzyjne dopasowanie watéw i opraw ma najwyzsze znaczenie dla petnego wykorzystania mozliwosci tozysk
precyzyjnych, ktére obejmuja doktadnos¢ obrotu, mozliwosc pracy z wysoka predkoscia oraz generowanie niewielkiej ilosci ciepta.
Gdy pierscien wewnetrzny lub zewnetrzny sa montowane na wale lub w oprawie z pewnym wciskiem, ksztatt watu lub oprawy
(odbiegajacy od okragtego) jest przenoszony na powierzchnie biezni tozyska i wptywa na doktadno$¢ obrotu. W przypadku
zastosowania kilku tozysk kulkowych sko$nych, walcowos$¢ wptywa na roztozenie napiecia wstepnego dla kazdego z tozysk.
Dlatego tez nalezy starac sie, aby dopasowanie czesci byto jak najdoktadniejsze. Niedoktadne d