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Jako jeden z wiodacych swiatowych producentéw tozysk tocznych, komponentéw

technologii liniowej i uktaddw kierowniczych, jesteSmy obecni prawie na kazdym

kontynencie - w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i centrach

technologicznych - poniewaz nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne,

sprawne dostawy i lokalny dostep do naszych ustug.

Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 r. jako
pierwszy japonski producent fozysk tocznych.

0d tamteqo czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy
nie tylko game naszych produktéw, lecz réwniez
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu.

Z mysla o nich rozwijamy technologie w dziedzinie tozysk
tocznych, systemow liniowych, komponentow dla
branzy motoryzacyjnej i systeméw mechatronicznych.
Nasze osrodki badawcze i produkcyjne w Europie,

Ameryce i Azji 53 ze soba powiazane w globalnej sieci

technologicznej. Koncentrujemy sie nie tylko na
rozwoju nowych technologii, ale réwniez na statej
optymalizacji jakosci - na kazdym etapie procesow.

Nasze dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
opracowywanie nowych typow stali i srodkéw
smarnych dla naszych tozysk tocznych.



Partnerstwo oparte na zaufaniu,
zaufanie oparte na jakosci

Kompleksowa Jakos¢ NSK: wspotdziatanie naszej globalnej sieci Centrow Technologicznych NSK.

Oto jeden z przyktaddw na to, jak spetniamy wymagania wysokiej jakosci.

NSK jest jedng z czotowych firm szczycacych sie dtuga  technologiczna: trybologii, technologii materiatowej,

tradycja opatentowanych rozwigzan dla czesci analizy i mechatroniki.
mechanicznych. W naszych centrach badawczych na Wiecej o NSK na stronie internetowej
catym swiecie skupiamy sie nie tylko na rozwijaniu www.nskeurope.pl lub pod numerem telefonu

nowych technologii, ale takze na statym ulepszaniu +48 22 645 15 25
jakosci w oparciu o zintegrowana platforme
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Utrzymujemy maszyny produkcyjne na najwyzszym
poziomie wydajnosci i niezawodnosci




Firmy z branzy petrochemicznej potrzebuja tozysk, ktore sa w stanie wydtuzac

$redni czas bezawaryjnej pracy MTBF (ang. Mean Time Between Failures),

minimalizowac kosztowny czas przestoju oraz ograniczac straty produktywnosci.

Komponenty maszyn stosowanych w tym sektorze, takich jak pompy, sprezarki,

silniki elektryczne i wentylatory, sa wyjatkowo wrazliwe. Jako globalny dostawca

dla wiodacych swiatowych producentéow w tych branzach, NSK posiada

doswiadczenie i fachowa wiedze, dzieki ktorym pomaga swoim klientom

w zarzadzaniu kosztami i poprawianiu wydajnosci produkcji.

Ponizej klika przyktadéw strategicznego sprzetu, w ktérym nie mozna tolerowa¢ przedwczesnych awarii tozysk:

Pompy odsrodkowe

Dobdr tozyska

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe skosne

» tozyska kulkowe skosne
dwurzedowe

» tozyska kulkowe poprzeczne -
specjalne: seria HR

Pompa Rootsa

Doboér tozyska

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe skosne

» tozyska kulkowe skosne
dwurzedowe

» tozyska kulkowe poprzeczne

Warunki pracy
» Predko$¢: 1500 min™ - 3000 min™
» Obciazenia osiowe

i promieniowe

Wymagania wobec tozysk

» Dluga zywotnos¢ w wysokich
obcigzeniach osiowych

» Maty luz osiowy

Warunki pracy

» Bezolejowe

» Temperatura srednia
do wysokiej

» Wibracje

Wymagania wobec tozysk
» Dtuga zywotnos¢
» 0dpornos¢ termiczna
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Konkretne potrzeby wymagaja
precyzyjnych rozwiazan

Aby zwiekszy¢ $redni czas bezawaryjnej pracy (MTBF), NSK wprowadza nowa serie
tozysk. Seria ta pozwala ograniczy¢ koszty operacyjne dzieki wydtuzeniu zywotnosci
tozysk do bardzo wrazliwego sprzetu, takiego jak np. pompy.

Nomenklatura tozyska

Przyktad: m

Konstrukcja o wysokiej nosnosci

Numer podstawowy fozyska

Luz promieniowy

Wieksze elementy toczne:

, . tozyska kulkowe poprzeczne o wysokiej nosnosci
zwiekszona nosnos¢

Seria tozysk kulkowych poprzecznych o wysokiej
nosnosci HR cechuje sie specjalna konstrukcja
wewnetrzng umozliwiajaca zastosowanie wiekszych
elementéw tocznych niz w standardowych tozyskach
kulkowych poprzecznych. Mimo to wymiary
zewnetrzne pozostaja takie same, zgodne ze
standardem 1SO. Nowe tozyska zwiekszaja parametry
nosnosci dynamicznej o 7 do 19 procent (w zaleznosci
od rozmiaru), co skutkuje 22- do 68-procentowym
Standard Konstrukcja wydtuzeniem zywotnosci wedtug 1S0.

HR W ten spos6b seria HR poprawi zywotnos¢ maszyn
i zminimalizuje ilo$¢ kosztownych przestojow,
7 ktérymi w przeciwnym razie musieliby sie
Panstwo zmierzy¢.




Dzieki stosowaniu tozysk kulkowych poprzecznych
HR rafineria oszczedza ponad 27 000 € rocznie
Rafineria petrochemiczna doswiadczata
powtarzajacych sie awarii tozysk walcowych

w pompie odsrodkowej o krytycznym znaczeniu.

W przypadku tej pompy przejscie z napedu pasowego
na bezposredni powodowato niewyttumaczalne
awarie tozyska, skutkujace kosztownymi przestojami.
Dzieki zastosowaniu naszego programu USprawniania
aktywow AIP (ang. Asset Improvement Programme)
problem udato sie przeanalizowac i zidentyfikowac.

Oprocz dostarczania wysokiej jakosci produktow,
naszym obowigzkiem jest réwniez pomoc

w zwiekszaniu niezawodnosci maszyn poprzez
szeroki zakres ustug stanowigcych warto$¢ dodana:
technicznych i analitycznych, konsultacji oraz

ustug handlowych.

Inzynierowie NSK zbadali warunki zastosowania

i pracy znajdujac przyczyny powtarzajacych sie
awarii tozyska. Odkryli, ze przejscie od konfiguracji
z napedem pasowym do konfiguracji z napedem
bezposrednim drastycznie obnizyto obciazenie
promieniowe tozyska, co doprowadzito do poslizgu
wateczkdw na biezni wewnetrznej. tozysko zostato
z powodzeniem zastapione tozyskiem kulkowym
poprzecznym HR, poniewaz w jego przypadku
minimalne obcigzenie promieniowe byto nizsze

niz w przypadku tozyska walcowego, natomiast
nos$nosc byta wystarczajaca, aby spetni¢ wymagania
tego zastosowania.

Dzieki programowi AIP niezawodno$¢ maszyn
w rafinerii poprawita sie, a nasz klient zaoszczedzit
ponad 27 000 € w skali roku.

Cost Saving - Rafineria petrochemiczna

MOTION & CONTROL™

A peticchemical refinesy plant veas expenenting recurrent failures of a cylediical roller beanng (NU3TT) in a ciibcal centitugal pump.
Transition from beli-dibve 10 deeci-drive of the pump led 1o the vnexplained bearing failure. resulting in costly downtime.

Actual Cast Saving

€ 27,845

Cost 5aving Desaription
Lang Like
Matesial Subs titution

Reduted Maintonance

]

technical Suppost

Conective Measures
hesX mvestgated the appication conditions and the lailed bearing and found the solution. The switch from beli-diwen 1o direct-driven
contiquration has chastically teduted the radkal [oad on the NUSTI which has lod to rollers siipping on the mner racoway. Beaing KUSTT
wits suczessilly replaced by a deep groove bal bearing 6311

Cost Saving Breakdawn

OLD DESIGN. Cost pa, NSK DESIGN Cogt pa
Ol bearing costs New beanng costs
€150 [#-1
3 becakdown x 2 fiters x & haurs x € 20/hour
(37
3 beeakdown x & hours x € 1.500/hour
€ 27,000
R sexn @I
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Innowacyjne produkty zwiekszajace wydajnosc

tozyska walcowe z koszykiem L-PPS

» Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna

» Koszyk L-PPS o doskonatej odpornosci na temperature i zuzycie
» Wysoka nosnos¢

» Poprawiony przeptyw srodka smarnego

tozyska kulkowe skosne HPS™ z koszykiem L-PPS

» Wysoka nosnos¢

» Wysoka predkos¢ obrotowa

» Wysoka doktadnos¢: Doktadnosc¢ obrotu P5 (Klasa 5 wqg 1SO)

» Mozliwos¢ uniwersalnego zestawiania w ukfady

» Waska tolerancja luzu osiowego / napiecia wstepnego

» Kat dziatania 40°

» Koszyk L-PPS o doskonatej odpornosci na temperature i zuzycie

tozyska bez efektu petzania

» Zapobieganie petzaniu

» Brak potrzeby specjalnej obrobki maszynowej obudowy
» tatwy montaz

» Obudowa wielokrotnego uzytku




tozyska do pomp LNG

» Mozliwo$¢ pracy w zanurzeniu w skroplonym gazie ziemnym
do -162°C przy predkosciach do 3600 min™

» Koszyk samosmarujacy

» Pierécien wewnetrzny i zewnetrzny ze stali nierdzewnej

» Elementy toczne ze stali nierdzewne;j

» Wydtuzenie okreséw miedzy przegladami

tozysko kulkowe poprzeczne jednorzedowe uszczelnione
do wysokich temperatur

» Uszczelki z materiatu Viton™

» Praca w temperaturach do 150°C

» Niski poziom szumu

» Pierécienie stabilizowane cieplnie

tozyska kulkowe poprzeczne o wysokiej nosnosci (Seria HR)
» Specjalna konstrukcja wewnetrzna

» Wieksze elementy toczne

» Zwiekszona nosnos¢ dynamiczna

» Przedtuzona zywotnos¢

» Wymienialnos¢ tozysk z asortymentem standardowym

Powyzszy przeglad tozysk firmy NSK stosowanych w przemysle petrochemicznym nie jest wyczerpujacy.
Jezeli potrzebujg Panstwo innych tozysk, prosimy o kontakt z NSK.
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Standardowy asortyment tozysk

tozyska kulkowe skosne HPS™ z koszykiem mosieznym

» Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna

» Koszyk mosiezny prowadzony na kulkach o wysokiej nosnosci
» Wysoka doktadnos¢ obrotu P5 (Klasa 5 wg 1SO)

» Wysokie nosnosci

» Mozliwos¢ uniwersalnego zestawiania w uktady w standardzie
» Kat dziatania 40°

tozyska walcowe jednorzedowe z koszykiem mosieznym,
koszykiem stalowym lub koszykiem poliamidowym

» Seria z koszykiem stalowym ttoczonym: EW

» Seria z koszykiem poliamidowym: ET

» Seria z koszykiem mosieznym obrabianym maszynowo: EM

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

Dostepne zakresy: serie 3200 - 3300 / 5200 - 5300
» Koszyk stalowy lub poliamidowy

» Otwarte

» 7 blaszkami 77 lub 27

» 7 uszczelkami DDU lub 2RS

tozyska kulkowe ppoprzeczne jednorzedowe

Dostepne zakresy: serie 600, 6800, 6900, 16000, 16100, 6000,
6200, 6300, 6400

» Zastosowania standardowe i specjalne

» Koszyk stalowy, mosiezny lub poliamidowy

» Niski poziom szumu

» Petny zakres uszczelnien

» Szeroki asortyment smarow

» Stal standardowa lub specjalna




tozyska stozkowe

» Wymiary w systemie calowym i metrycznym

» Stal standardowa / stal naweglana / obrobka HTF

» Zestawy specjalne na zamowienie z pierscieniami dystansowymi

tozyska barytkowe HPS™

» Wysoka nosnos¢

» Wysoka predko$¢ graniczna

» Koszyk stalowy lub mosiezny o wysokiej nosnosci
» Niski poziom szumu i wibracji

Oprawy dzielone

W celu zapewnienia skutecznego uszczelnienia oprawy dzielone s3
dostepne z réznymi specjalnymi opcjami uszczelnienia i pokrywami
zamykajacymi. Korzys$ci obejmuja tatwos¢ montazu i demontazu
wstepnie zmontowanych watow.
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Dotrzec do sedna ustug
Cykl wartosci AIP (Asset Improvement Program)

Krok 1
Analiza sytuagji

Krok 2
Oferta wartosci

Krok 3
Wdrazanie wartosci

Krok 4
Pomiar wartosci

Krok 5

Wymiana doswiadczen

Ocena niezbednych dziatan, jakie nalezy podjac¢
i zwigzanych z nimi kosztow.

Opracowanie potencjalnych rozwiazan i objasnienie odnosnych kosztow.
Wyjasnienie dodatkowych pytan dotyczacych np. terminow realizacji
czy przeprojektowania.

Ustalenie termindw wykonania.
Definicja poszczegdlnych etapéw projektu.
Wyznaczenie 0s6b odpowiedzialnych za realizacje projektu.

Sprawdzenie, czy udato sie 0siagnac szacowane 0szczednosci.

Sprawdzenie, czy doswiadczenie nabyte w innych branzach mozna
wykorzysta¢ do dalszego zwiekszenia potencjatu oszczednosci.




Dzi$ nie wystarczy tylko by¢ producentem i dystrybutorem dobrych produktow.
Wierzymy, ze wazniejsze jest, aby by¢ aktywnym partnerem z szeroka gama ustug
wspierajacych naszych klientow. Nasz bardzo doswiadczony personel jest do Panstwa
dyspozycji. Dzieki bezposredniej wspotpracy z klientem, nasi eksperci beda w stanie
wypracowac indywidualne rozwiazania, dzieki ktorym procesy produkcyjne w Panstwa

firmie stana sie bezawaryjne, wydajne i zyskowne.

Wieksza zyskownos¢ dzieki AIP Ponadto oferujemy szkolenia, specjalistyczne ustugi
Mniej przerw w dziataniu urzadzen i zaktadu. i naprawy w Centrach Serwisowych NSK oraz stale
Zmniejszenie kosztéw przy jednoczesnym zachowaniu  usprawniamy aplikacje on-line na naszej bezpiecznej
jakosci. Dzieki AIP, sprawdzonemu programowi stronie klienta.

usprawniania aktywow, pomozemy Panstwu
zidentyfikowac i wykorzystac¢ potencjalne mozliwosci
zwiekszenia zyskow. Program taczy Panstwa istniejaca
wiedze branzowa i procesy korporacyjne z najnowsza
technologia NSK.

Wspolnie rozpoczynamy od analizy sytuacji, tworzymy
strukturalny katalog srodkéw i wspieramy Panstwa

w jego wdrazaniu. Pomiar wartosci zapewnia uzyskanie
pozadanych korzysci w uzgodnionym terminie.

Zakres ustug NSK

Wsparcie techniczne Szkolenia Serwis analityczny Ustugi wartosci dodanej

Przeglady zastosowan Wstep do technologii fozysk (czes¢ 11 2) Analiza uszkodzen Podejscie NSK do obnizki kosztéw

Najlepsza praktyka w zakresie montazu

Wsparcie inzynierskie T ety e (e 112 Analiza materiatowa Planowanie konserwacji
Doradztwo w zakresie konstrukcji maszyn Diagnostyka fozysk Zamiana czesci OEM Przeglady produkdji i magazynow
Ekspertyzy fozysk Zastosowanie tozysk Standardyzacja i racjonalizacja Audyty narzedzi konserwacyjnych

Specyfikacja sektorow
Diagnostyka i analiza drgan Zywnosc p i ki P 1 papierni Serwis inspekcyjny na miejscu Pakiet serwisowy
ywnos¢ i napoje, Pompy i sprezarki rzemyst papierniczy .
Przemyst wydobywczy Metalowy i stalowy fozysk superprecyzyjnych
Budownictwo Obrabiarkowy, Kolejowy
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Notatki
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Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschod i Afryka

Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8202

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 932 89 27 63

Fax +34 934 33 57 76
info-es@nsk.com

Niemcy, Austria, Szwajcaria,
kraje Beneluksu, Skandynawia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstralse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Ataturk Cad.

Ulya Engin is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyatagi - istanbul

Tel. +90 216 4777111

Fax +90 216 4777174
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl

Global NSK: www.nsk.com
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