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£0ZYSKA DO PRZEMYSLOWYCH

Silniki elektryczne wykorzystywane sa we wszystkich sektorach przemystu. Sprawdzone tozyska NSK
przejmuja obciazenia i zapewniaja gtadkie i ciche obroty wirujacych elementdw silnikow elektrycznych.
Naszym najwazniejszym priorytetem jest zapewnianie rozwiazan, ktdére chronia srodowisko.

W tym celu koncentrujemy sie na tworzeniu technologii zmniejszajacych straty energii i zwiekszajacych
trwatos¢ serwisowa.

Podazamy za trendami zwiazanymi z wykorzystywaniem energii elektrycznej oferujac wysokosprawne
tozyska o niskich stratach energii, wysokiej niezawodnosci i duzej zywotnosci.

Niniejszy katalog szczegdtowo omawia tozyska NSK przeznaczone do przemystowych silnikow
elektrycznych, w tym produkty zapewniajace niskie tarcie, duza trwatos¢ serwisowa i generowanie
matych ilosci ciepta.
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Rozwiazania NSK
do przemystowych silnikow elektrycznych

Problemy / Potrzeby

Odpowiedz NSK

Pierscien zewnetrzny /
Pierscien wewnetrzny

tozyska
izolowane tozyska
7 powtoka Creep-Free
ceramiczng
str. 12-13 str. 20-21

Btedy enkodera i poslizg hamulca

tozyska o niskiej

emisji czastek

Serwomotory o , Wieksza odpornos¢
Dtuzsze interwaty konserwacyjne .
Str. 6-9 na zatarcie
Wieksza niezawodnos¢ w trudnych Wieksza odpornos¢
warunkach pracy na korozje cierng Q
Jmnie
Mniejsze straty na silniku mnlej.szone el
toczenia
Wysokospra-
TS ElilL.g Dtuzsze interwaty konserwacyjne Wieksza trwafosc
elektryczne / V Serwisowa
str. 10-11

Obcigzenia powodujace drgania
i niezrownowazone obciazenia

Wieksza odpornos¢
na petzanie

Silniki inwerterowe
str. 12-13

Erozja elektryczna
Bezobstugowa praca

tozysko jako izolator

Silniki do
pojazdow
elektrycznych
str. 14-15

Wysokie predkosci obrotowe

Wieksza odpornos¢
na zatarcie

Dtuzsze interwaty konserwacyjne

Wieksza odpornos¢
na zatarcie

Wysoka predkos¢ obrotowa
i niezrownowazone obciazenia

Wieksza odpornos¢
na petzanie




Elementy tozyska

Kulka Koszyk Uszczelka Smar
Kulki stalowe Koszyki
Kulki odporne 7 twWorzywa Koszyki
ceramiczne na zatarcie, sztuczneqo do 7 tworzywa Uszczelka DW EA7 LGU EA9
poddawane | silnikow pojazdéw | sztucznego
obrébce cieplnej| elektrycznych
str. 18-19 str. 14-15 str. 14-15 str. 16-17 str. 8-9 str. 6 str. 7 str. 10-11

@: Zalecane (O: Opcja
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Wysoce niezawodny smar EA7
do serwomotorow

Obrabiarki, roboty i urzadzenia przenoszace wymagaja serwomotoréw do wykonywania operacji startu, zatrzymania

i nawrotu w trudnych warunkach, przy mikrodrganiach powodowanych przez niewielkie btedy pozycjonowania podczas
zatrzymywania serwomotora. Warunki te moga prowadzi¢ do tworzenia niewystarczajacego filmu olejowego na
powierzchni biezni tozysk, powodujac korozje cierng. W odpowiedzi NSK opracowata smar EA7, charakteryzujacy sie
znakomita odpornoscia na korozje cierna, duza trwatoscia i wieksza niezawodnoscia

Cechy

Wieksza niezawodnos¢ w trudnych —MAX @A — NN
©
warunkach pracy 2 15
S
Smar EA7 poprawia odpornosc na korozje cierna w Srodowiskach, w ktérych 2
wystepuja mikrodrgania, zmniejszajac wibracje i zapewniajac wieksza Z
trwatosc¢ serwisowg tozysk. g 10
Korozja cierna: zuzycie spowodowane slizganiem sie dwoch powierzchni. ‘3 ’
Gdy fozysko po zatrzymaniu narazone jest na drgania lub oscylacje, skutkiem -
moze by¢ niewystarczajacy film olejowy, co z kolei moze prowadzi¢ do %
takiego uszkodzenia tozyska. g
Testowane fozyska: 08x@22x7 © 0.5
Napiecie wstepne: 49 N :
Kat oscylacji: 1° (+0.5°) =
Czestotliwosc oscylacji: 30 Hz %
Liczba oscylacji: 5000 000 = &
.§ 0
= Standardowy
smar litowy Smar EA7
. 5 . 2.5
Dtuzsze interwaty konserwacyjne 4 B
2.0 zatarcia
tozyska smarowane smarem EA7 majg znacznie wieksza trwatos¢ .g ’
serwisowa niz fozyska smarowane standardowym smarem litowym. ‘E
1.5
o
(—
3
o 1.0
=
2
Testowane tozyska: 825x@62x17 g 0.5
Predko$¢ obrotowa: 10 000 min’
Temperatura: 140 °C
0
Standa.rdowy Smar EA7
smar litowy
Przyktadowe oznaczenie fozyska
6203 TIXL VvV M EA7

|— Smar EA7

Luz promieniowy
Uszczelka / Blaszka
Koszyk

Oznaczenie podstawowe




. Smar LGU o niskiej emisji czastek
N> do serwomotoréw

Smar LGU to smar o zoptymalizowanym skfadzie, niezawierajacy siarki i czastek metalicznych.

7naczaco zmniejsza to emisje czastek, pomagajac zapobiegac zanieczyszczaniu enkoderéw i poslizgom hamulcow.

Cechy

Mniejsze zanieczyszczenie enkodera —— Standardowy smar ltowy — Smar L6

| mniejszy poslizg hamulca 100000

Smar LGU charakteryzuje sie prawie 90% mniejszg emisja 10000

/

100 —_—

10

czastek w poréwnaniu do standardowego smaru litowego.
1000

Testowane fozyska 08x@22x7
Wypetnienie smarem: mate (L)
Predkos¢ obrotowa: 1 800 min’
Rozmiar czastek: powyzej 0.1 pm

Liczba wyemitowanych czastek
na 0,01 stope szescienng

0 1 2 3 4 5 6
Czas (godz.)

Dfuzsze interwaty konserwacyjne 20

tozyska smarowane smarem LGU charakteryzuja sie trwatoscia smaru
1,5 razy wieksza w poréwnaniu do standardowego smaru litowego.

-
1%

Sredni wspétczynnik trwatosci
serwisowej smaru
—
o

0.5
Testowane fozyska: 025x@62x17
Predkos¢ obrotowa: 10 000 min’
Temperatura: 140 °C
0
Standardowy Smar LGU
smar litowy
Przyktadowe oznaczenie fozyska
6203 TIXL DDW M LGU

‘ I— Smar LGU

Luz promieniowy
Uszczelka / Blaszka
Koszyk

Oznaczenie podstawowe




. Uszczelka DW o niskiej emisji
& czastek, do serwomotorow

i
I
B

Lekko-stykowe uszczelki DW charakteryzujg sie zoptymalizowang konstrukcja wargi uszczelniajace)j,
ktéra zapobiega wyciekom smaru z tozyska i zapewnia niski moment. Cechy te pomagaja w zapobieganiu

zanieczyszczaniu enkoderéw i poslizgom hamulcow.

Cechy

Lekko-stykowa warga uszczelki

Specjalna konstrukcja wargi obniza nacisk, zapewniajac
w rezultacie nizszy moment.

Zewnetrzna strona wargi gtéwnej styka sie z fazowang
czescig kanatka uszczelki w pierscieniu wewnetrznym.
Zapobiega to otwieraniu sie uszczelnienia na skutek
nacisku wewnetrznego i uniemozliwia wyciekanie smaru.

Uszczelka DDU Uszczelka tozysko z uszczelka
(ref.) DDW DDW

.. . . 1.5
Mniejsze zanieczyszczanie enkodera

. e =
I poslizg hamulca =
=
Uszczelki DW minimalizuja wycieki smaru 2 10
S
g
I
>
=
=
=
S 05
N
Testowane fozyska: 817 x@26 x5 %
Predkos¢ obrotowa: 10 000 min’ o
Temperatura: 50 °C =
Time: 50 h
0
DDU DDW
N. . . a .. 1.5
IZSze zuzycle energll %
2
Uszczelki DW znacznie zmniejszaja moment rozruchowy =
w poréwnaniu do uszczelek DU. 5
5 1.0
=2
=
()
=
o
=
e
= 05
c
>
U l
Testowane tozyska: 917 xg40x12 =
Temperatura: 25 °C <
0

DDU DDW



Przyktadowe oznaczenie tozyska

E Smar LGU/EA7
Luz promieniowy
Uszczelka DW
Koszyk

0znaczenie podstawowe

Wymiary gtéwne (mm) Wymiary gtéwne (mm)

Oznaczenie . . o Oznaczenie : . Endn
Srednica Srednica Szerokosc Srednica Srednica

otworu  zewnetrzna otworu  zewnetrzna
6000 26 8 6006 55 13
6200 10 30 9 6206 30 62 16
6300 35 11 6306 72 19
6001 28 8 6007 62 14
32 10 72 17
37 12 30 21
32 9 68 15
35 1 30 18
42 13 90 23
35 10 85 19
40 12 25
47 14 16
42 12 20
47 14 27
52 15 29
47 12

52 15

62 17

Szerokos¢

Uszczelki DW wykonane sg z kauczuku nitrylowego (temperatura robocza: -30 do 110°C)



=

_ tozyska o niskim momencie obrotowym
“W( i duzej trwatosci serwisowej do

wysokosprawnych silnikow elektrycznych

NSK zoptymalizowata rodzaj smaru i jego ilos¢ w tozysku

w celu osiagniecia niskiego momentu obrotowego i duzej

Zastosowanie koszyka z tworzywa sztucznego pozwolito

Cechy

Zwieksza sprawnosc silnika

Nasze nowe koszyki stalowe zmniejszaja 0 60% straty mechaniczne
w poréwnaniu do produktéw standardowych. Aby jeszcze bardziej

zmniejszy¢ straty mechaniczne stosujemy koszyki z tworzywa
sztuczneqo, ktére pozwalaja na ogromna, 80% redukcje.

Silnik elektryczny: 7.5 kw 2P 200 V 50 Hz

Temperatura: 25 °C

Dfuzsze okresy konserwacyjne
silnika elektrycznego

Zastosowanie noweqgo smaru EA9 ponad dwukrotnie zwieksza
wytrzymatosc¢ na zatarcie, poprawiajac niezawodnosc.

Testowane fozyska: 025x@62x17
Predkos¢ obrotowa: 10 000 min”

Temperatura: 140 °C

Skuteczny w przypadku

silnikow 0
elektrycznych g
0 roznych g, 30
rozmiarach £ 2
°E’ S 2.0
23 10
§ 0 5

10

oraz odpornos¢ na $cinanie i mieszanie podczas obracania sie tozyska nie tylko
trwatosci serwisowej, ale takze dla obnizenia zuzycia energii.

0 jeszcze bardziej zmniejszy¢ moment obrotowy i zwiekszy¢ trwatos¢ serwisowa.

) 1.2
=
= 1.0
= 1.0
[
>
(=
S o 0.8
59
= =
I N
g =06
5%
== 0.4
< vo04
E
= 0.2
S 0.2
=}
&
= 0
Specyfikacja Nowa Nowa specyfikacja
standardowa  specyfikaca (koszyk z tworzywa
(koszyk stalowy)  sztucznego)
2.5
Brak
t zatarcia
2
o 2.0
=
wv
'S
n
L 15
m
=
= 1.0
€ 10
>
[
S
S 05
=
0

Specyfikacja
standardowa

Nowa specyfikacja
(koszyk stalowy)

—l— specyfikacja standardowa —f— Nowa specyfikacja (koszyk stalowy)

15 20
Moc silnika (kw)

25 30 35

“W przypadku silnikow elektrycznych pomp i sprezarek prosimy o skontaktowanie sie z NSK



Przyktadowe oznaczenie tozyska

6305 l7 M EA9 K

Kod wypetnienia

Smar EA9

Luz promieniowy
Uszczelka / Blaszka
0Oznaczenie podstawowe

Wymiary gtéwne (mm) Kod Wymiary gtowne (mm) Kod
wypetnienia Oznaczenie wypefnienia
Szerokos¢  smarem Szerokos¢  smarem

Oznaczenie Srednica  Srednica

otworu  zewnetrzna

Srednica  Srednica
otwory  zewnetrzna

6200 26 8 K 6209 85 19 L
10 45

6300 35 M K 6309 100 25 L

6201 32 10 K 6210 90 20 L
12 50

6301 37 12 K 6310 110 27 L

6202 35 il K 621 100 21 L
15 55

6302 42 13 K 631 120 29 L

6203 40 12 K 6212 110 22 L
17 60

6303 47 14 K 6312 130 31 L

6204 47 14 K 6213 120 23 L
20 65

6304 52 15 K 6313 140 33 L

6205 52 15 K 6214 125 24 L
25 70

6305 62 17 K 6314 150 35 L

6206 62 16 K 6215 130 25 L
30 75

6306 72 19 K 6315 160 37 L

6207 72 17 K 6216 140 26 L
35 80

6307 80 21 K 6316 170 39 L

6208 80 18 K
40

6308 90 23 K

“Kod wypetnienia wskazuje, ile smaru nalezy natozy¢ do tozyska, w coraz wiekszej ilosci od K do L do S.
Dla specyfikacji niskiego momentu obrotowego zalecane sq wypetnienia K lub L.
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tozyska izolowane z powtoka
ceramiczna do silnikow inwerterowych

Pokrycie pierscienia zewnetrznego ceramicznym materiatem izolujgcym uniemozliwia

przeptyw pradu elektrycznego przez tozysko powodujacego korozje elektryczna

Cechy

Rozwiazanie eliminujace korozje elektryczna w duzych silnikach elektrycznych.

Ulepszylismy powtoke ceramiczna, aby znaczaco poprawic izolacyjnos¢
w poréwnaniu do standardowych tozysk z powtoka ceramiczna.

1100 10000 f 8.00
Tezwane fozyska: _ Napiecie: 1000 V § Brak
1050 cesiotliwosc: c = uszkodzenia
1 MHz = v
= £ 6.00
(=1 -—
. 1000 S 100 @l
c o =
~— > o
= = Ponad 2
o 0 s 10x 2 400
o o =
) N S
=3 © )
E 900 g 10 g
i .2 2.00
g c
850 Py E
« £
>
800 1 = 0.00
Standardowe Nowe Standardowe Nowe Standardowe Nowe
tozysko tozysko tozysko tozysko tozysko tozysko
z powtoka  z powtoka z powtoka  z powtoka z powtoka  z powtfoka
ceramiczng ceramiczng ceramiczng ceramiczng ceramiczng  ceramiczna
Rezystancja izolacji - prad Rezystancja izolacji - prad Napiecie przebicia izolacji
zmienny staty

tatwe w obstudze i montazu

Zoptymalizowana specyfikacja zwieksza ponad trzykrotnie odpornos¢ 4.0
na uderzenia naszych nowych fozysk z powtoka ceramiczna .35
w poréwnaniu do produktéw standardowych 2
g 3.0
U
s 25
= Ponad 3x
@ 240
=
=
= 1S
S
2 1.0
S
0.5
0.0

Standardowe fozyska Nowe tozyska
z powtoka ceramiczna z powtoka ceramiczna

Wyniki préb wytrzymatosci mechanicznej dla odpornosci
powtoki ceramicznej na uderzenia
(po stronie powierzchniowej)

“Dotyczy sity dziatajacej na powtoke powierzchniowa



Mniejsza przedwczesna awaryjnos¢ tozysk

i i : — Standardowe fozysko — Nowe tozysko
Na SkUtEk nagrzewama Sle J[OZySka 7 powtoka ceramiczng 7 powtoka ceramiczng
) 15
Nasza zoptymalizowana Testowane tozyska: 6311
powtoka ceramiczna ;5
bardziej skutecznie 28
) . 5 T 10
rozprasza ciepto. 38
EnNE
v 20
-5 9 5
N2 ~
=
0 1 2 3 4 5

Czas (h)

Wyniki prob rozpraszania ciepta

Przyktadowe oznaczenie tozyska

6218 HDY?2 3
‘ | Luz promieniowy
Izolowane, z powtoka ceramiczng
Oznaczenie podstawowe
Wymiary gtéwne (mm) Wymiary gtéwne (mm)
Oznaczenie Srednica  Srednica . Oznaczenie Srednica  Srednica »
otworu zewnetrzna Szerokost otworu Zewnetrzna Szerokost
6312 60 130 31 6218 9% 160 30
6313 65 140 33 6318 190 43
6215 75 130 25 6219 95 170 32
6315 160 37 6319 200 45
6216 140 26 6220 180 4
80 100
6316 170 39 6320 215 47
6217 g 150 28 6322 110 240 50
6317 180 41 6224 120 215 40
-Wymienione fozyska sa oferowane jako standardowe 6226 130 230 40

tozyska otwarte z luzem (3.

-7 tozyskami ceramicznymi nalezy postepowac tak samo ostroznie, jak z tozyskami standardowymi.
-Podczas montazu tozysk z uzyciem mtotka lub z wykorzystaniem podobnych metod nalezy unikac silnego uderzania w pierscier zewnetrzny. Zbyt silne
uderzenie moze spowodowac pekniecie powtoki ceramicznej i/lub zarysowanie biezni tozyska. Uszkodzone tozyska nie nadaja sie do uzytku.
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tozyska do silnikow pojazdow
elektrycznych

tozyska NSK zwiekszaja sprawnos¢ silnikéw w pojazdach elektrycznych dzieki zastosowaniu koszyka z tworzywa

sztucznego, specjalnego smaru oraz kulek stalowych poddanych obrébce cieplnej zwiekszajacej odpornosc na zatarcie

Cechy

-—)
(%]

Koszyk z tworzywa sztucznego do wysokich
predkosci obrotowych

Obecne zastosowania powoduja, 7e fozyska narazone sg na wysokie

—
o

temperatury i muszq pracowac z wysokimi predkosciami. Nasze koszyki
7 tworzywa sztucznego charakteryzuja sie znakomita odpornoscia
na wysokie temperatury. Ponadto, wykorzystujac nasze sprawdzone techniki

S
t

analityczne badamy wytrzymatos¢ koszykow, aby optymalizowac ich ksztatt.

Testowane tozyska: 020> @47 %14
Predkos¢ obrotowa: 3 000 min’

Wspoétczynnik wytwarzania ciepta

=
o

Koszyk stalowy Koszyk z tworzywa sztucznego

Poréwnanie wytwarzania ciepta w zaleznosci od materiatu koszyka

Smar dO J[OZVSI( g +=30°C Srodowisko +80°C Srodowisko
wysokoobrotowych o
=
Dobierajac zageszczacz Smaru zmniejszamy S .
N B
wytwarzanie ciepta w tozysku w szerokim §
zakresie temperatur. ‘é.
e
= 0.5
[
&
Testowane tozyska: 835x @62 x14 =
Predkos¢ obrotowa: 3 000 min’ =
= 0.0

Smar Smar do fozysk Smar Smar do tozysk
standardowy wysokoobrotowych standardowy wysokoobrotowych

Imniejszenie wytwarzania ciepta

2
| .
0

Odporne na zatarcia kulki stalowe poddawane
obrdbce cieplnej

Kulki stalowe z utworzona na powierzchni twardg warstwa azotkdw
maja wieksza odpornos¢ na zatarcie

Standardowe Po specjalnej obrébee cieplnej
s PO s
P

B -
Aotek krzefy 'S

Wspétczynnik odpornosci na zatarcie

HV1800 o
2 2 e m ; :
iy % S e a Kulki stalowe Kulki stalowe odporne
Kulka stalowa standardowa Kulka stalowa po specjalnej standardowe na zatgrue, _podda~ne
obrobee cieplnej CRICRe SR
Réznica w strukturze powierzchni kulki Poréwnanie odpornosci na zatarcie



Przyktadowe oznaczenie tozyska

6206 X QTF14 185 l7 (3 EA9

|— Smar do tozysk wysokoobrotowych
Luz

Uszczelki / Blaszki

Koszyk z tworzywa sztucznego

Kulki stalowe poddane specjalnej obrdbce cieplne;
Creep-Free (wolne od efektu petzania)

Oznaczenie podstawowe

Wymiary gtéwne (mm) Predkosci graniczne (min™)
N Specyfikacja kulki
‘ ) ) ‘ « odpornej na zatarcia
Oznaczenie  ¢rednica  S$rednica <serokod I(HOZYSkO-ZEU‘kaml . inawysokie
otworu | zewnetrzna S2eroKose n stalowymi odpornymi temperaluy
na zatarcie, poddanymi
obrobce cieplngj)
6005 47 12 19000 20000 QTF14
25
6205 52 15 16000 18000 QTF14
6006 55 13 16000 18000 QTF14
30
6206 62 16 14000 15000 QTF14
6007 62 14 14000 15000 QTF14
35
6207 72 17 12000 13000 QTF14
6008 68 15 13000 14000 QTF14
40
6208 80 18 11000 = =
6009 75 16 12000 13000 QTF14
45
6209 85 19 10000 11000 QTF14
6010 80 16 11000 12000 QTF14
50
6210 90 20 9000 10000 QTF14
6011 55 90 18 9500 10000 QTF14

-Koszyki z tworzywa sztucznego do silnikéw pojazdéw elektrycznych z materiatu T85 (Nylon 4,6).

‘W sprawie fozysk do przektadni redukcyjnych prosimy o kontakt z NSK.



tozyska z koszykami
z tworzywa sztucznego

Koszyki z tworzywa sztucznego sa lzejsze niz koszyki stalowe, charakteryzuja sie znakomita samosmarownoscia i niskim
wspotczynnikiem tarcia. Z teqo powodu wytwarzaja niewielkie ilosci ciepta i znakomicie sprawdzaja sie przy wysokich
predkosciach obrotowych. Dodatkowo, poniewaz nie potrzebuja duzo smaru, skutecznie zmniejszaja moment obrotowy

i zanieczyszczenie tozyska.

Cechy

, - .. 2 12
0szczednosci energii =
. @ 1.0
w silniku elektrycznym : 10
“=
Koszyki z tworzywa sztucznego zmniejszaja straty mechaniczne E 08
w silnikach elektrycznych nawet o 50% w poréwnaniu =
m
A =
do koszykéw stalowych. S 06
= 0.5
=
= 04
=
=
(=)
> 02
Silnik elektryczny: 5 kW 2P 200 V 50 Hz o
Temperatura: 25 °C 2
2 0
Koszyk stalowy Koszyk z tworzywa
sztucznego

Dfuzsze interwaty konserwacyjne
silnika elektrycznego totyska

z koszykami
Koszyki z tworzywa sztucznego znaczaco stalowymi
zwiekszaja trwatosc serwisowq przy pracy
z wysokimi predkosciami. toiyska
z koszykami Brak zatarcia do zakonczenia proby
Testowane fozyska 835x@15x 11 z tworzywa

Predkos¢ obrotowa: 20 000 min’ sztucznego
Temperatura: 120 °C

0 1.0 2.0 3.0 4.0
Wspotczynnik odpornosci na zatarcie

N\OZlIWOSC StOsowaﬂia Przed proba terenowq Przed proba terenowq
w srodowiskach magnetycznych

Sity magnetyczne oddziatuja na koszyki stalowe, powodujac
nadmierne tarcie zmniejszajace odpornos¢ na zatarcie.

Problem ten nie dotyczy koszykdéw z tworzywa sztucznego.
Po prébie Po probie

Odbarwienie spowodowane
zuzyciem koszyka

Brak znaczacej zmiany

Testowane tozyska: @ 12xg 21x5
Niewspétosiowos¢: 0.3°

Predkosc¢ obrotowa: 1800 min’
Napiecie wstepne: 20 N

Temperatura otoczenia: 40 °C

(zas proby: 2 tygodnie

Natezenie pola magnetycznego: 3 500 Gs

Koszyk stalowy Koszyk z tworzywa sztuczneqo



Przyktadowe oznaczenie tozyska

6203 TTXL l7 M

Luz

Uszczelki / Blaszki

Koszyk z tworzywa sztucznego

0Oznaczenie podstawowe

Koszyk Wymiary gtowne (mm) Koszyk Wymiary gtowne (mm)
oiaceie LW ey s | || O NN gy et

6000 T1X 26 8 6005 TIXL 47 12
6200 TIXL 10 30 9 6205 TIXL 25 52 15
6300° T1X 35 11 6305 T1X 62 17
6001 TIXL 28 8 6006 T1IX 55 13
6201 TIXL 12 32 10 6206 TIX 30 62 16
6301 T1X 37 12 6306 T1X 72 19
6002 TIXL 32 9 6007 TIX 62 14
6202 TIXL 15 35 ik 6207 TX 35 72 17
6302 TIX 42 13 6307 TIX 80 21
6003 TIXL 35 10 6008 T1X 68 15
6203 TIXL 17 40 12 6208 T1XA 40 80 18
6303 T1X 47 14 6308 T1XA 90 23
6004 TX 42 12
6204 TIXL 20 47 14
6304 TIXL 52 15

“Wskazuje na koszyk z tworzywa sztucznego, ktdry nie jest produkowany masowo. W celu uzyskania szczegatowych informacji prosimy o skontaktowanie sig z NSK.
- Koszyki z tworzywa sztucznego do przemystowych silnikow elektrycznych z materiatu T1X, TIXL i TIXA (Nylon 6,6).
- Maksymalna temperatura robocza koszykow poliamidowych wynosi normalnie 120°C lub mniej.
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Lekkie materiaty ceramiczne charakteryzuja sie znakomita izolacyjnoscia, odpornoscia termiczna, trwatoscia i mata

tozyska z kulkami ceramicznymi

rozszerzalnoscia cieplng. Zastosowanie kulek ceramicznych znaczaco zwieksza odpornos¢ na zatarcie i uniemozliwia

przeptyw pradu elektryczneqgo przez tozysko, zapobiegajac korozji elektrycznej.

Cechy

Bezobstugowe silniki elektryczne

W poréwnaniu do tozysk z kulkami stalowymi, tozyska z kulkami
ceramicznymi charakteryzuja sie znacznie wiekszg odpornoscia
na zatarcie.

Testowane fozyska: 08x@22x7
Smarowanie: Olej lekki 10 mg
Predkos¢ obrotowa: 1800 min”
Temperatura: 100 °C

Brak korozji elektrycznej
) y ) *Proba odtworzenia

Izolowanie elementéw tocznych kOI’OZji elektrycznej
uniemozliwia przeptyw pradu
elektrycznego przez tozysko,

co zapobiega korozji elektrycznej.

Testowane tozyska: 08 x@22x7
smarowane smarem
Predko$¢ obrotowa: 1500 min”

Zastosowane napiecie: kulka stalowa 3 V
kulka ceramiczna 50 V

<Powierzchnia biezni po prébie

Kulka stalowa

2.0

1.5

1.0

0.5

Wspotczynnik odpornosci na zatarcie

N w S wvi (=23
o o o o o

préby (poczatkowo 1)

'y
o

Wspotczynnik drgan po zakoriczeniu

Kulka stalowa Kulka ceramiczna

50

Brak korozji
elektrycznej

1

Kulka stalowa Kulka ceramiczna

Korozja elektryczna

i

Kulka ceramiczna

fBrak zatarcia

Kierunek
przemieszczania

sie kulki



Przyktadowe oznaczenie tozyska

T

Oznaczenie

Smar NS7

Wymiary gtéwne (mm)

Srednica
otwory

Srednica
zewnetrzna

Szerokos¢

Oznaczenie

Uszczelki / Blaszki
Kulki ceramiczne
Oznaczenie podstawowe

Wymiary gtéwne (mm)

Srednica
otworu

Srednica
zewnetrzna

Szerokos¢

608

8

22

6206

6000

26

30

6306

62

16

30

72

19

28

32

6207

72

17

80

21

32

35

80

18

90

23

42

35

85

19

25

40

42

16

27

47

52

21

29

62

18

24




tozyska Creep-Free
odporne na petzanie

Petzanie moze wystepowac¢ w silnikach pojazdow elektrycznych w przypadku wysokich predkosci obrotowych lub w duzych
silnikach elektrycznych, w ktérych wystepuja duze, niewywazone obcigzenia.

tozyska Creep-Free NSK wolne od efektu petzania znaczaco zmniejszaja wystepowanie petzania ograniczajac wielkos¢ luzu
pomiedzy pierscieniem zewnetrznym i obudowq tozyska.

Poniewaz wymiary zewnetrzne tozysk sa takie same, jak wymiary tozysk standardowych, po wymianie tozysk obudowy

nie wymagaja dopasowywania, a montaz tozysk jest tatwy.

Cechy

Specjalna konstrukcja zapobiegajaca petzaniu

tozyska Creep-Free wyposazone s3 w dwa o-fingi zamontowane
napierécieniu zewnetrznym, zapobiegajace petzaniu poprzez ograniczenie
wielkosci luzu pomiedzy pierscieniem zewnetrznym i obudowa.

Nie jest wymagana zadna specjalna obrébka maszynowa; tozyska moga
by¢ montowane w tej samej obudowie, co tozyska standardowe.

O-ringi

Konstrukcja tozyska Creep-Free
odpornego na petzanie

Stosowane w przypadku wysokich predkosci
obrotowych i niewywazenia

W probach obciazenia granicznego powodujacego efekt petzania ustalono,
ze im mniejszy jest luz w obudowie, tym bardziej powstrzymuje

to pojawianie sie efektu petzania.

tozyska Creep-Free odporne na pefzanie s3 do czterech razy bardziej

@ to7ysko Creep-Free odporne na pefzanie
odporne na petzanie niz fozyska standardowe.

A to7ysko standardowe (bez o-ringow)
700
600
500

400

300 T
200 T

100 \I\x\

0 5 10 15 20 25 30 35 0
Luz obudowy ($rednica) (pm)

Testowane tozyska:: 6204

Hn—pe

0dpornos¢ na petzanie (sita) (N)



Przyktadowe oznaczenie tozyska

6202 CX TIXL 11 M NS7
‘ ‘ I— Smar NS7

Luz

Uszczelki / Blaszki

Koszyk z tworzywa sztucznego

Creep-Free

Oznaczenie podstawowe

Wymiary gtéwne (mm) Wymiary gtéwne (mm)
Oznaczenie ¢ codni » Oznaczenie ¢ cadni »
TG s, serokost TG e, srerokos

6000 26 8 6009 75 16
6200 10 30 9 6209 45 85 19
6300 35 M 6309 100 25
6001 28 8 6010 80 16
6201 12 32 10 6210 50 90 20
6301 37 12 6310 110 27
6002 32 9 60M 90 18
6202 15 35 1 6211 55 100 21
6302 42 13 6311 120 29
6003 35 10 6012 95 18
6203 17 40 12 6212 60 10 22
6303 47 14 6312 130 31
6004 42 12 6013 100 18
6204 20 47 14 6213 65 120 23
6304 52 15 6313 140 33
6005 47 12 6014 110 20
6205 25 52 15 6214 70 125 24
6305 62 17 6314 150 35
6006 55 13 6015 7 115 20
6206 30 62 16 6215 130 25
6306 72 19 6016 20 125 22
6007 62 14 6216 140 26
6207 35 72 17 6017 85 130 22
6307 80 21 6217 150 28
6008 68 15 6018 90 140 24
6208 40 80 18 6019 95 145 24
6308 90 23 6020 100 150 24

- Jezeli zewnetrzna powierzchnia tozyska jest smarowana olejem lub smarem, nalezy stosowac olej mineralny lub syntetyczny olej weglowodorowy (taki jak NSK EA2)
-0-ringi s3 standardowo wykonane z kauczuku nitrylowego (zakres temperatury roboczej: -30 do 120°C). W przypadku zastosowan w srodowiskach
specjalnych, takich jak srodowiska wysokotemperaturowe, prosimy o skontaktowanie sie z NSK.



Wysokosprawne standardowe tozyska kulkowe poprzeczne
NSKHPS - do wysokosprawnych silnikdw elektrycznych

i silnikow elektrycznych do zastosowan ogodlnych

Wraz ze zmniejszaniem sie rozmiardéw i ciezaru silnikow elektrycznych réwniez tozyska musza by¢ coraz mniejsze, coraz bardziej
niezawodne i zdolne do przenoszenia ciezkich obciazen. NSK zareagowata na te trendy opracowujac tozyska NSKHPS, nasza
nowa standardowa linie tozysk o wysokich parametrach.

W poréwnaniu do tozysk standardowych, tozyska kulkowe poprzeczne NSKHPS charakteryzuja sie 15% wieksza trwatoscia
serwisowg i 15% wyzszg predkoscia graniczna. Oferowana obecnie seria fozysk NSK obejmuje szeroki wybér tozysk oparty

na najpopularniejszych seriach tozysk.

Przyktadowe oznaczenie fozyska

62 03 l7 M & NS7S

‘ | Smar
NSKHPS

Luz wewnetrzny promieniowy

Uszczelki / Blaszki

Numer otworu

Seria fozyska

Seria tozyska 60, 62, 63: tozyska kulkowe poprzeczne

Numer otworu wskazuje srednice otworu
Numer otworu 00:10mm; 01:12mm; 02:15mm; 03:17mm
04 lub wyzszy: Numer otworu x 5 (mm)

77: Blaszki po obu stronach
Uszczelki / Blaszki DDU: Gumowa uszczelka stykowa po obu stronach
VV: Gumowa uszczelka bezstykowa po obu stronach

Brak oznaczenia: Luz CN*

Luz wewnetrzny (3: Luz wiekszy niz CN
promieniowy (4: Luz wiekszy niz (3

CM: Do silnikow elektrycznych®

& NSKHPS &: tozyska NSKHPS

NS7S Smar NS7: NS Hi-Lube

2?2 “Luz CM moze byc¢ zastosowany zamiast luzu CN (odwrotna sytuacja nie jest mozliwa).



ROwnowazne obcigzenie dynamiczne

Fa

RN WU O O G B G

—

=e
Fr

[N eNeNelelolNaolloll 4

o

P= XF[ + YFa

Fa
Fr
X

0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

Rownowazne obcigzenie statyczne Po= 0.6 Fr + 0.5 F,

fO Fa
' Cor €
D= @d —— T T 0172 0.19
0.345 0.22
0.689 0.26
o O o o o
1.38 0.30
Typ otwarty Typ Typ z uszczelkami- Typ z uszczelkami 2.07 034
7 blaszkami  bezstykowymi stykowym 345 0.33
77 w DDU : :
517 0.42
6.89 0.44
O7naczenie \/\/ym|(arrr:/n%ovvne Nosno(slgl\?)azovva
Otwarte 2blstkemi Z uszczelkami: NSKHPS — d D B (mgm‘) Cr Cor
6200 ZZ VvV DDU & 10 30 9 06 5350 2390
6300 ZZ VvV DDU & 35 1 06 8 500 3450
6001 ZZ Vv DDU & 28 8 03 5350 2370
6201 ZZ VV DDU & 12 32 10 06 7150 3050
6301 7/ VV DDU & 37 12 1.0 10200 4200
6002 77 VV DDU & 32 9 03 5850 2 830
6202 77 VvV DDU & 15 35 11 06 8 000 3750
6302 ZZ VvV DDU & 42 13 1.0 12000 5450
6003 ZZ VV DDU & 35 10 0.3 6 300 3250
6203 /Z VV DDU & 17 40 12 06 10100 4800
6303 ZZ VvV DDU & 47 14 10 14 300 6 650
6004 7Z VvV DDU & 42 12 06 9 850 5000
6204 77 VvV DDU & 20 47 14 10 13 400 6 600
6304 77 VvV DDU & 52 15 11 16 700 7900
6005 7/ VV DDU & 47 12 0.6 10600 5850
6205 77 VvV DDU & 25 52| 15 | 1.0 14 700 7 850
6305 ZZ VvV DDU & 62 17 11 21600 11200
6006 7/ VV DDU & 5 13 10 13 900 8 300
6206 7/ VV DDU & 30 62 16 10 20400 11300
6306 Z/ VV DDU & 7219 11 28000 15000
6007 ZZ VvV DDU & 62 14 10 16800 10300
6207 /Z VV DDU & 35 721 17| 1 27 000 15300
6307 ZZ VvV DDU & 80 21 15 35000 19200
6008 77 VvV DDU & 68 15 10 17 600 11500
6208 7/ V¥V DDU & 40 80 18 11 30500 17900
6308 77 VvV DDU & 90 23 15 43000 24000
6009 77/ VV DDU & 75 16 1.0 22000 15200
6209 7/ VV DDU & 45 8 19 11 33000 20400
6309 7/ VV DDU & 100 25 1.5 55500 32000
6010 ZZ VvV DDU & 80 16 1.0 22900 16 600
6210 /Z VvV DDU & 50 90 20 11 37000 23200
6310 72 Vv DDU & 1o 27 20 65000 38500

Jezeli F;> 0.6 F; + 0.5 F5, zastosowac Pg =F;.

Wspot-
czynnik

fo

13.2
1.2
13.0
12.3
11
13.9
13.2
12.3
14.4
13.2
12.4
13.8
131
12.4
14.5
13.9
13.2
14.7
13.8
13.3
14.8
13.8
13.2
15.3
14.0
13.2
15.3
14.4
131
15.6
14.4
13.2

> e

Y
2.30
1.99
1.71
1.55
1.45
1.31
115
1.04
1.00

Predkosci graniczne (min™)

Smar
Otwarte
77 DDU
VY
28 000 18 000
26 000 17000
32000 18 000
26 000 17 000
24 000 16 000
26 000 15000
22 000 14000
19 000 13000
24 000 13000
20 000 12 000
17000 11000
20 000 11000
17000 11000
16 000 10 000
18 000 9500
15000 9000
13000 8000
15000 8000
12000 7500
171000 6700
13000 6700
171000 6300
10 000 6 000
12000 6000
9500 5600
9000 5300
10 000 5300
9000 5300
7500 4800
9500 4800
8000 4800
7100 4300

Olej
Otwarte

34 000
30 000
38 000
32 000
28 000
32 000
28 000
24 000
28 000
24 000
20 000
24 000
20 000
19 000
22 000
18 000
16 000
18 000
15 000
13 000
15 000
13 000
12 000
14 000
12 000
11000
12 000
11 000
9500
11 000
10 000
8500

23



«%r Rownowazne obcigzenie dynamiczne  P=XF, + YF,
@ M m m foFa o ce Fo s
r o e F F
o X Y X %
Di——0d—{—— 1 1 0172 0.19 1 0 0.56 2.30
0.345 0.22 1 0 0.56 1.99
0.689 0.26 1 0 0.56 171
OGN O NS 103 028 1 0 056 155
1.38 0.30 1 0 0.56 1.45
Typ otwarty Typ Typ z uszczelkami Typ z uszczelkami 2.07 034 1 0 0.56 131
7 blaszkami  bezstykowymi stykowym 345 0.38 1 0 0.56 115
i W oo 5.17 0.42 1 0 056  1.04
6.89 0.44 1 0 0.56 1.00
Réwnowazne obcigzenie Po=0.6 F + 0.5 F,
statyczne Jezeli Fr > 0.6 Fr + 0.5 F5 , zastosowac Py =Fr.
Wl Predkosci graniczne (min™)
Oznaczenie Wymiary gtéwne (mm)  Nosnos¢ bazowa (kN) tz;ﬁgik Smar Olej
Otwarte
Otwarte 1blastkami Z uszczelkami' NSKHPS — d D B (m?ﬂ) G Cor fo \Z/\Z/ DDU | Otwarte

6011 ZZ Vv DDU
6211 ZZ VvV DDU
6311 ZZ VvV DDU
6012 72 VV DDU
6212 7Z VV DDU
6312 7ZZ VV DDU
6013 7ZZ VvV DDU
6213 77 VvV DDU
6313 ZZ VV DDU
6014 ZZ VvV DDU
6214 72 VvV DDU
6314 72 VvV DDU
6015 72 VvV DDU
6215 72 VvV DDU
6315 72 VvV DDU
6016  ZZ VvV DDU
6216  ZZ VV DDU
6316  ZZ VV DDU
6017  ZZ VvV DDU
6217 7Z V¥V DDU
6317 ZZ VvV DDU
6018 ZZ VV DDU
6218 ZZ VV DDU
6318 72 VV DDU
6019  ZZ VvV DDU
6219 72 VvV DDU
6319 72 VvV DDU
6020 ZZ VvV DDU
6220 7ZZ VvV DDU
6021 72 VvV DDU
6221 72 VvV DDU
6022 ZZ VvV DDU
6024 77 VvV DDU

o

90 18 11 29700 21200 153 8500 4500 10000
5100 21 15 45500 29300 143 7500 4300 9000
120 29 20 75000 44500 131 6700 4000 8000

95 18 11 31000 23200 156 8000 4000 9500

60 M0 22 15 55000 36000 143 6700 3800 8000
130 31 21 8000 52000 131 6000 3600 7100

100 18 11 32000 25200 15.8 7500 4000 9000

65 120 23 15 60000 40000 144 6300 3600 7500
140 33 21 97500 60000 13.2 5600 3400 6700

10 20 11 40000 31000 156 7100 3600 8500

70 125 24 15 65500 44000 145 6000 3400 7100
150 35 21 109000 68000 132 5300 3200 6300

ns5 20 11 41500 33500 158 6700 3400 8000

75 130 25 15 0 69500 49500 147 5600 3200 6700
160 37 21 119000 77000 132 4800 2800 6000

125 22 11 50000 40000 156 6300 3200 7100

80 140 26 2.0 76500 53000 146 5300 3000 6300
170 39 21 129000 86500 133 4500 2800 5600

130 22 11 52000 43000 158 6000 3000 7100

8 150 28 2.0 88000 62000 145 4800 2800 6000
180 41 3.0 139000 97000 133 4300 2600 5000

140 24 15 61000 50000 156 5600 2800 6300

90 160 30 20 101000 71500 145 4500 2600 5600
190 43 3.0 150000 107000 13.3 4000 2400 4300

145 24 15 63500 54000 158 5300 2600 6000

9 170 32 21 M4000 82000 144 4300 2600 5000
200 45 3.0 160000 119000 13.3 3400 2400 4300

150 24 15 63000 54000 159 5000 2600 6000

180 34 21 128000 93000 144 4000 2400 4800

160 26 20 76000 66000 158 4500 2400 5600

190 36 21 140000 105000 144 3800 2200 4500

o 170 28 2.0 89000 73000 155 4500 2200 5300
120 180 28 20 92500 80000 157 4000 2200 4800

100

105

[seiNachiachiachiachicciiachiacpiachiaciyachiachiachiachiachiachiachachiacachiachiachyachiachachiiaghyachiachyachiachyachiag]



~ Wysokosprawne standardowe tozyska

6520 walcowe NSKHPS - do silnikéw elektrycznych
- do zastosowan ogolnych

Wraz ze zmniejszaniem sie rozmiardéw i ciezaru silnikow elektrycznych réwniez tozyska musza by¢ coraz mniejsze, coraz bardziej
niezawodne i zdolne do przenoszenia ciezkich obciazen. NSK zareagowata na te trendy opracowujac tozyska NSKHPS, nasza
nowa standardowa linie tozysk o wysokich parametrach.

W poréwnaniu do tozysk standardowych, tozyska walcowe NSKHPS charakteryzuja sie 15% wieksza trwatoscia serwisowa i 15%

wyzsza predkoscig graniczna. Oferowana obecnie seria tozysk NSK obejmuje szeroki wybdr tozysk oparty na najpopularniejszych
seriach fozysk.

Przyktadowe oznaczenie fozyska

NU3 08 E T7 (3 &

‘ | NSKHPS
Luz wewnetrzny promieniowy
Koszyk
Konstrukcja wewnetrzna
Numer otworu
Seria fozyska

NU2, NU22, NU3, NU23
Seria tozyska NJ2, NJ22, NJ3, NJ23 - tozyska walcowe
NUP2, NUP22, NUP3, NUP23

Numer otworu wskazuje srednice otworu. Numer otworu x 5 (mm)
(@O GENTETOEROEN E: 7wiekszona nosnose

8
E
W: Koszyk stalowy ttoczony
7 Koszyk M: Koszyk mosiezny ob‘rab|’any Maszynowo
T: Koszyk z zywicy poliamidowej
T7: Koszyk 7 zywicy L-PPS

Brak oznaczenia: Luz CN
(3: Luz wiekszy niz CN
(4: Luz wiekszy niz (3

Luz wewnetrzny
promieniowy

& NSKHPS &: tozyska NSKHPS

25
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@D OF, +—-—+ ¢;d OF, +— — OF, +— —+
I
NU NJ NUP
Oznaczenie* Wymiary zewnetrzne Nosnos¢ bazowa Predkos’ci'g@niczne Dopuszzhza\ny
il A T o
wewnetzngg WM T TTHPS d DBy (mfn‘) Fw ( Cor Smar  Olej (i)
NU205E * % %k k& 5215 1 0.6 315 33500 27700 12000 14000 1.2
NU2205E * %k %k & 52 18 1 0.6 315 40000 34500 12000 14000 12
NU305E * % %k k& 25 62 17 11 11 34 48 000 37500 10000 12000 1.2
NU2305E * % %k & 62 24 11 11 34 65500 56000 9000 11000 1.2
NU206E * %k k% k& 62 16 1 0.6 375 45000 37500 9500 12000 1.2
NU2206E * % %k & 62 20 1 0.6 375 56500 50000 9500 12000 1.2
NU306E * k% k& = 72 .19 11 11 405 61000 50000 8500 10000 1.2
NU2306E * % %k & 72 27 11 11 405 86000 77500 8000 9500 1.2
NU207E * k% k& 72 17 11 06 44 58 000 50000 8500 10000 1.2
NU2207E * %k %k & 7223 11 06 44 71000 65500 8500 10000 2.2
NU307E * sk ok k& . 80 21 15 11 462 76500 65500 7500 9500 1.2
NU2307E * % %k & 80 31 15 11  46.2 107000 101000 6700 8500 1.2
NU208E * sk ok k& 80 18 11 11 495 64000 55500 7500 9000 1.2
NU2208E * % %k & 80 23 11 11 495 83000 77500 7500 9000 1.2
NU308E * %k k% k& 10 SO 231 | 155 | 1.5 | 52 95500 81500 6700 8000 1.2
NU2308E * %k %k & S0 35| 1550 1550 52 131000 122000 6000 7500 1.2
NU209E * % %k k& 8 19 11 11 545 72500 66500 6700 8000 12
NU2209E * % %k & 8 23 11 11 545 87500 84500 6700 8500 12
NU309E * %k k% k& ® 100 25 15 15 585 112000 98500 6000 7500 14
NU2309E * 3k k& 100 36 15 15 585 158000 153000 5300 6700 14
NU210E * sk ok ok & 90 20 11 11 595 79500 76500 6300 7500 17
NU2210E * %k k& 9 23 11 11 595 96000 97000 6300 8000 1.2
NU310E * % %k k& >0 10 27 2 2 65 127000 113000 5000 6000 14
NU2310E * %k k& 110 40 2 2 65 187000 187000 5000 6300 19
NU211E * %k % k& 100 21 15 11 66 99000 98500 5600 7100 1.2
NU2211E * %k k& 100 25 15 11 66 117000 122000 5600 7100 1.2
NU3T1E * % %k k& > 120 29 2 2 70.5 158 000 143000 4500 5600 14
NU2311E * %k k& 120 43 2 2 70.5 231000 233000 4500 5600 14

26 % : Dostepny koszyk < Dostepne sa takze fozyska typu NJ i NUP. W celu uzyskania szczegotowych informacji prosimy o skontaktowanie sie z NSK.



Oznaczenie* Wymiary zewnetrzne Nosnos¢ bazowa  Predkosci graniczne Dopuszczahy

NurEedr [Izodstamlioyvy Koszyk NSK (mm) (kN) (min) ogwuévhvy
| ﬁewﬁgﬁgﬁeﬁ' WM T s d DB (mi[n.) (mrﬂn.) Fw G Cor smar | Olej (mm)
NU212E * %k % %k & o 22 15 15 72 112 000 107 000 5300 6300 1.2
NU2212E * %k k% & €0 0 28 15 15 72 151000 157000 5300 6300 1.2
NU312E * %k % & 130 31 21 21 77 169 000 157000 4800 5600 1.5
NU2312E * %k k% & 130 46 21 21 77 251000 262000 4300 5300 1.5
NU213E * %k % %k & 120 23 15 15 785 124000 119000 4800 5600 14
NU2213E * %k % & 6 120 31 15 15 785 171000 181000 4800 6000 14
NU313E * %k % & 140 33 21 21 82.5 204000 191000 4300 5300 1.5
NU2313E * % % & 140 48 21 21 82.5 263000 265000 3800 4800 15
NU214E * sk %k & 125 24 15 15 835 136000 137000 5000 6300 14
NUZ2214E * %k %k & 70 125 31 15 15 835 179000 194000 4500 5600 14
NU314E * %k % & 150 35 21 21 89 231000 222000 4000 5000 1.5
NU2314E * % % & 150 51 21 21 89 310000 325000 3600 4500 15
NU215E * sk %k & 130 25 15 15 885 150000 156000 4800 6000 14
NU2215E * %k % & 7 130 31 15 15 885 186000 207000 4300 5300 14
NU315E * %k % & 160 37 21 21 95 271000 263000 3800 4800 14
NU2315E * % % & 160 55 21 21 95 370000 395000 3400 4300 4.4
NU216E * %k k% & 140 26 2 2 95.3 160 000 167 000 4500 5300 14
NU2216E * sk %k & 20 140 33 2 2 95.3 214 000 243000 4000 5000 1.4
NU316E * %k k% & 170 39 21 21 101 289000 282000 3600 4300 1.5
NU2316E * % % & 170 58 21 21 101 400000 430000 3200 4000 15
NU217E * % % & 150 28 2 2 100.5 192 000 199 000 4300 5000 1.3
NU2217E * %k %k & g 150 36 2 2 100.5 250 000 279000 3800 4500 1.3
NU317E * & 180 41 3 3 108 360 000 330000 3400 4000 20
NU2317E * & 180 60 3 3 108 485000 485000 3000 3800 16
NU218E * % % & 160 30 2 2 107 205000 217000 4000 4800 14
NU2218E * sk %k & 9 160 40 2 2 107 274000 315000 3600 4300 19
NU318E * & 190 43 3 3 113.5 390 000 355000 3200 3800 1.5
NU2318E * & 190 64 3 3 113.5 535000 535000 2800 3400 31
NU219E * ok & 170 32 21 21 M2.5 249000 265000 3800 4500 1.4
NUZ2219E * %k & 95 170 43 21 21 1125 325000 370000 3400 4000 1.4
NU319E * & 200 45 3 3 1215 410 000 385000 3000 3600 1.5
NU2319E * & 200 67 3 3 1215 565000 585000 2600 3400 1.6
NU220E * & 180 34 21 21 19 305000 305000 3600 4300 1.4
NU2220E * & 100 180 46 21 21 119 410 000 445000 3200 3800 14
NU320E * & 215 47 3 3 1275 465 000 425000 2800 3400 1.8
NU2320E * & 215 73 3 3 1275 700 000 715000 2400 3000 1.8
NU221E * & 105 190 36 21 21 125 320000 310000 3400 4000 14
NU321E * & 225 49 3 3 133 525000 480000 2600 3200 18
NU222E * & 200 38 21 21 1325 360000 365000 3200 3800 14
NU2222E * & 10 200 53 21 21 1325 470000 515000 2800 3400 14
NU322E * & 240 50 3 3 143 555000 525000 2600 3000 3.8
NU2322E * & 240 80 3 3 143 830000 880000 2200 2800 3.3

% : Dostepny koszyk < Dostepne sa takze fozyska typu NJ i NUP. W celu uzyskania szczegotowych informacji prosimy o skontaktowanie sie z NSK.



Dane techniczne

1. Szum i drgania tozysk

Diagnozowanie na podstawie szumu i drgan

Klasyfikowanie szumu i drgan

Obracaniu sie tozysk tocznych towarzysza dzwieki
i drgania. Ton i amplituda tych dZzwiekdw i drgan
zmienia sie w zaleznosci od rodzaju tozyska, warun-
kéw montazu, warunkéw pracy itp. DZwiek i drgania
tozyska tocznego mozna sklasyfikowa¢ zgodnie
Z ponizszymi czterema gtéwnymi kategoriami, zas
kazda kategorie mozna dalej podzieli¢ na kilka podka-
tegorii, zgodnie z tabelg 1 zamieszczong ponizej.

Granice pomiedzy poszczegélnymi grupami nie s
jednakze scisle okreslone. Nawet jezeli pewne rodzaje
dzwieku lub drgan wystepuja w tozyskach zawsze, ich
poziom moze byc¢ zwiazany z procesem produkdji,

Tabela 1. Klasyfikacja szuméw i drgan tozysk tocznych

podczas gdy niektére rodzaje dZzwieku lub drgan,
nawet jezeli wynikaja z produkcji, nie moga by¢
wyeliminowane nawet w warunkach normalnych.
Rejestrujac dZwieki i drgania maszyny wirujacej i ana-
lizujac je mozna wnioskowac o ich przyczynie. Jak
pokazano na rysunku na nastepnej stronie, mecha-
nicznie poprawne tozysko daje fale state. Jednakze, na
przyktad, tozysko zarysowane daje fale o duzych wah-
nieciach, wskazujaca na wystepowanie dzwiekow
0 duzej amplitudzie w reqularnych odstepach.
(zob. rys. 1i 2).

D7wiek Drgania Cechy
Szum biezni E}E(aélg;gﬂsi\gvobodﬂe biezni Szum ciagty: podstawowy, nieunikniony szum generowany przez wszystkie tozyska
Klikanie wateczkéw /  Drgania swobodne biezni pierécienia, - Regularny dzwiek o okreslonym odstepie: wystepuje w duzych tozyskach
kulek drgania swobodne koszyka 7 poziomym watem, przy obciazeniu promieniowym i niskich obrotach
Pisk Drgania swobodne biezni Przerywany lub ciagty: wystepuje generalnie w duzych tozyskach walcowych i przy
pierscienia obciazeniu promieniowym, smarowaniu smarem i przy okreslonych predkosciach
Konstrukcyjne D7wiek ,CK”  Drgania swobodne koszyka  Regularny dzwiek o okreslonym odstepie: generowany przez wszystkie typy fozysk
kgég\;Ea Dzwiek ,CG"  Drgania koszyka Przerywany lub ciagly: smarowanie okreslonymi smarami
- - 0 okreslonym odstepie: lekko nieregularny przy obcigzeniu promieniowym i na
Stukanie Drgania swobodne koszyka etapie poczatkowym
I, Drgania przy przemieszczaniu . . o P I,
Dudnienie sie elementow tocznych Ciagte: wszystkie rodzaje tozysk przy obcigzeniu promieniowym
_ Pierscien
Drgania wewnetzny
Produkcyjne Klekotanie Blistoc Pierscien gy
05 zewnetrzny
powierzchni - - -
Element toczny  Ciagty w przypadku wateczkow, okazjonalny w przypadku kulek
i Drgania Pierécien wewnetrzny
Szum wynikajacy z spowodowene  Pierscien zewnetrzny - Reqularny dZwiek o okreslonym odstepie
Obstugowe  wady d
Wada Element toczny
Szum od zanieczyszczen  Digania spowodowane zanieczyszczeniami - Pozostate
Szum uszczelki Drgania swobodne uszczelki  Uszczelka stykowa
Szum srodka . .
— smarmego Nieregularny
ozostate 7 Ciaghy
Dudnienie Bicie Je Ciagty
filfe Ciagly
- Dodatnia liczba catkowita (1,2, 3..) Liczba elementdw tocznych fiy - Czestotliwosc wiasna pierécienia w trybie zginania promieniowego (Hz)

fw (zestotliwos¢ drgan Wiasnychw {rybie drgan katowych (skosnychz)od bezwiadnosci ukfadu pierscien zewnetrzny-sprezyna (Hz
- (zestotliwosc obrotow pierscienia wewnetrznego (Hz) f,: Czestotliwosc obrotow orbitalnych elementow tocznych (Hz)



Srednica otworu: 100 mm

M“NWMMWWMI

I Predkos¢ obrotowa: 50 min™

0.1
Rys. 1 Ksztatt fali diwiekowej dla tozyska normalnego

I W przypadku uszkodzenia powierzchni biezni pierscienia wewnetrznego

Metoda rejestracji i analizy: analiza obwiedni dzwiekéw z maszyny testowe;j
zarejestrowanych za pomocg mikrofonu

0.08 Sktadowe czestotliwosci dla uszkodzenia pierscienia wewnetrznego (zfi)

0.06 /

0.04 |

000 050
Rys. 2 Ksztatt fali diwiekowej dla tozyska zarysowanego
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Przyktad wyniku analizy

(zestotliwos¢ generowana (analiza czestotliwosci)

FFT fali oryginalnej ids. Irédto
Kierunek promieniowy (skoény) | Kierunek osiowy pods‘t‘%vgwa)

Jrin, fui Jain, Jam —  Wybidrczy rezonans falistosci (tarcie toczne)

Jrin, Tmi Jain, Jam 7. Kolizje elementéw tocznych z pierscieniem
(zestotliwos¢ wiasna koszyka 7€ wewnetrznym lub koszykiem
(= faan fisn) o 5 Samowzbudzone drgania spowodowane tarciem

"/R2N, RN * poslizgowym na powierzchni tocznej
Czestotliwoéc wiasna koszyka 1 Kolizje koszyka z elementami tocznymi lub

pierscieniami

5 Samowzbudzone drgania spowodowane tarciem

‘ na powierzchni prowadzenia koszyka

Kolizje koszyka i elementéw tocznych spowodowane

(zestotliwos¢ wiasna koszyka

(zestotliwos¢ wiasna koszyka 71, oporem smaru
7% - _ Przemieszczenie pierécienia wewnetrznego spowodowane
¢ przemieszczaniem sie elementéw tocznych
. o R Falistosc biezni pierscienia wewnetrznego,
fan + : — : ' . ; 7
NLfif (nZETpkow) | nZfi(nZ pkiw) niereqularnos¢ zewnetrznej powierzchni watu
nzf(nz1pkow) | nzf(nZpiow)  — Falistos¢ biezni pierécienia zewnetrznego,

niereqularnos¢ otworu obudowy

Falistos¢ elementéw tocznych

7% Wys_zc;e_rbi_eni,a,_ wgniecenia, rdza, ztuszczenia
na biezni pierscienia wewnetrznego

Wyszczerbienia, wgniecenia, rdza, ztuszczenia

nfp s (2npikéw)  2nfy (2n pikow)  —

Jrin fun Jain Jam fe  na biemni pierscienia zewnetrznego
% Wyszczerbienia, wgniecenia, rdza, ztuszczenia
na elementach tocznych
Srin, i Jain, fam  Nergueme - Wnikanie zanieczyszczen i drobin

) Samowzbudzone drgania spowodowane tarciem
Jr

(zestotliwos¢ wiasna uszczelki na powierzchni stykowej uszczelki

Srodek smarny lub pecherze $rodka smarneqo

? ? Nieregularne ; . ; SE L
z7gniatane pomiedzy elementami tocznymi i bieznia
fr — —  Niereqularnos¢ przekroju pierscienia wewnetrznego
f . _ Nierdwnos¢ kulek w fozysku, nierownomierne rozmieszczenie
¢ elementdw tocznych
Drgania nieliniowe w wyniku zmian sztywnosci
121, _ _ g Y y

spowodowanych nierownomiernym rozmieszczeniem kulek
fiy - Czestotliwosc wiasna pierscienia w trybie zginania osiowego (Hz) -

fn: Czestotliwosc draan whasnych w trybie drgan osiowych od masy ukfadu pierscieni zewnetrzny - sprezyna ()

fi hi=f-1.(H) fy : Czestotliwosc obrotow elementu tocznego wokot jeqo osi ﬁize)

Srodki zaradcze

Poprawic sztywnos¢ tozysk, zastosowac odpowiedni luz promieniowy,
srodek smarmy o wysokiej lepkosc, tozyska o wysokiej jakosi
Zmniejszy¢ luz promieniowy, zastosowac¢ napiecie
wstepne, olej 0 wysokiej lepkosci

Zmniejszy¢ luz promieniowy, zastosowac napiecie
wstepne, zmieni¢ smar, wymieni¢ fozyska na inne
Zastosowac napiecie wstepne, $rodek smarny

0 wysokiej lepkosci, ograniczy¢ btedy montazowe
Wymieni¢ smar na inny, wymieni¢ koszyk na inny
Zmniejszy¢ luz promieniowy, zastosowac napiecie
wstepne, srodek smarny o niskiej lepkosci
Zmniejszy¢ luz promieniowy, zastosowac napiecie
wstepne

Zastosowac tozyska o wysokiej jakosci, poprawic
doktadnos¢ watu

Zastosowac tozyska o wysokiej jakosci, poprawic
doktadnos¢ otworu obudowy

Zastosowac fozyska o wysokiej jakosci

Wymiana i ostrozne obchodzenie sie z fozyskami
Wymiana i ostrozne obchodzenie sie 7 fozyskami

Wymiana i ostrozne obchodzenie sie z tozyskami
Wymyc tozysko, poprawic uszczelnienie

Zmienic¢ uszczelke, zmieni¢ smar

Zmieni¢ smar

Zastosowac tozyska o wysokiej jakosci
Zastosowac tozyska o wysokiej jakosci

Zastosowac tozyska o wysokiej jakosci

29
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2. Smary do silnikow elektrycznych

I Tabela wtasciwosci smardw

: Temperatura  Penetracja Temperatura Lepkos¢ oleju
Nazwa  Zageszzacz Olej bazowy kroplenia (°C) po ugniataniu  robocza (°C)  bazowego(mm’/s) (40°C)
Mydto Olej estrowy ~
NS7 litowe i dwuestrowy 192 250 40 do +130 241
ENS Mocznik  Olej poliolestrowy >260 264 -40 do +160 30.5
A Olej _
EA7 Mocznik polialfaolefinowy >260 243 40 do +160 46
. Olej -
EA9 Mocznik polialfaolefinowy >260 314 40 do +140 47
. Olej _
LGU Mocznik polialfaolefinowy >260 201 40 do +120 95.8
KPM prre | OleJ czterofluoropo-| gy 290 20 do +200 420

lieterowy

3. Rownania trwatosci smaru

Trwatos¢ smaru w uszczelnionych tozyskach kulkowych

W przypadku zastosowania smaru w tozysku kulkowym
poprzecznym, trwafos¢ smaru mozna oszacowac postugujac sie
réwnaniem (1), réwnaniem (2) lub rysunkiem 3:

(Smar do zastosowan ogolnych (')

n n
log t=6.54-26 - (04025 - 0.012 )T

max Nmax
.......................................... (1)
(Smar szerokotemperaturowy (2))
n n
log t=612-14 = (0018 -0.006 )T
max Nmax
.......................................... 2

qgdzie t : Srednia trwatos¢ smaru (h)
n : Predkos¢ (min™)
Nmax : Predkos¢ graniczna w przypadku smarowania smarem (min™)
(wartosci dla typéw ZZ i VWV podano w tabelach tozysk)
T . Temperatura robocza °C

Rownanie (1), réwnanie (2), i rys. 3 mozna zastosowac pod
nastepujacymi warunkami:

(a) Predkos¢ n

n
025= =1

max

<025, przyjaé — = 0.25

max max

qdy

(b) Temperatura robocza T
dla smaru do zastosowan ogolnych (') 70 °C < T <110 °C

Dla smaru szerokotemperaturoweqo (%) 70 °C< T <130 °C

Gdy T <70 °C, przyja¢ T =70 °C

(c) Obciazenia tozysk

Obcigzenia tozysk powinny wynosi¢ 1/10 lub mniej no$nosci

bazowej C:.

Uwaga (') Smary na bazie olejéw mineralnych (np smar litowy)
sq czesto stosowane w temperaturach -10 to 110 °C.

Uwaga (?) Smary na bazie olejow syntetycznych sa uzywane
w szerszym zakresie temperatur od -40 to 130 °C.

e S dO Z3StOSOWAN 0gGINYCh = = = Smar szerokotemnperaturowy

h
100 000
50 000
=5
S 20000
&
5 10000
o
"g? 5000
S 3000
‘= 2000
©
o
% 1000
500
200

02503 04 05 06 07 08 09 1
n/N max

Rys. 3 Trwatos¢ smaru w uszczelnionych
tozyskach kulkowych



4. Luz wewnetrzny promieniowy

I Luz wewnetrzny promieniowy w tozyskach kulkowych poprzecznych

Jednostki: pm

Srednica nominalna otworu Luz

d (mm) Q CN a 4 ()
powyzej wigcznie min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
tylko 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 1 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 1 5 20 13 28 23 1 30 53
30 40 1 i 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 1 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
30 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 17 107 163 150 230
200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265
225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300
250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340
280 315 2 55 40 15 100 190 175 270 245 370
315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410
355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460
400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 510
450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570
500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630
560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 690
630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 760
710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 840

Uwagi: Dla uzyskania zmierzonych wartosci nalezy zastosowac wartosci korekty luzu podane w tabeli ponizej. DIa klasy tolerancji C2 mniejsza
wartos¢ nalezy zastosowac do fozysk z luzem minimalnym, a wieksza wartos¢ dla tozysk z luzem zblizonym do maksymalnego.

Jednostki: pm

Srednica nominalna otworu d (mm) Obcigzenie pomiarowe Wielkos¢ korekty luzu promieniowego
powyzej wiacznie (N)  {kqgf} Q (N Qa 4 (5
10 (wiacznie 18 24.5 2.5 3do4 4 4 4 4
18 50 49 5 4do5 5 6 6 6
50 280 147 15 6do8 8 9 9 9

Uwaga: w przypadku wartosci przekraczajgcych 280 mm prosimy o skontaktowanie sie z NSK.

I Wewnetrzny luz promieniowy w tozyskach do silnikdw elektrycznych

tozyska kulkowe poprzeczne do silnikow elekirycznych jednostki: pm tozyska walcowe do silnikéw elektrycznych Jednostki: pm
Srednica nominalna Luz Uwagi Srednica nominalna Luz Uwagi
otworu d (mm) M Zalecane pasowanie otworu d (mm) Zamienne (T Niezamienne (M Zalecane pasowanie
powyzej wiacznie min. max. ~ Wat  Otwdr obudowy powyzej whacznie  min.  max. min.  max. Wat 0twor obudowy
10 (incl) 18 4 11 Js5 (j5) 24 40 15 35 15 30 k5
18 30 5 12 H6, 7 () 40 50 20 40 20 35
30 50 9 17 kS /OF 50 65 25 45 25 40
50 80 12 22 56,7 65 80 30 50 30 45 JS6, JS7
80 100 18 30 (6 J7) () 80 100 35 60 35 55 m5 (J6,)7) (")
100 120 18 30 M5 ! 100 120 35 65 35 60 or
120 160 24 38 120 140 40 70 40 65 K6, K7 (%)
Uwagi (") Dotyczy pierécieni zewnetrznych wymagajacych ruchu w kierunku 140 160 50 35 50 30
osiowym. 160 180 60 95 60 90
(%) Dotyczy pierscieni zewnetrznych niewymagajacych ruchu w 180 200 65 105 65 100 né
kierunku osiowym.
Uwaga Zwiekszenie wewnetrznego luzu promieniowego spowodowane Uwagi (') Dotyczy pierécieni zewnetrznych wymagajacych ruchu w kierunku
obcigzeniemn pomiarowym jest réwne wartosci korekty dla luzu CN osiowym.
podanej w tabeli powyzej. (%) Dotyczy pierscieni zewnetrznych niewymagajacych ruchu w kierunku
osiowym.
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5. Przyktady uszkodzen tozysk do silnikow elektrycznych

/atarcie

Uszkodzenie

Kiedy nieoczekiwanie pojawia sie
przegrzanie podczas obrotéw, nastepuje
przebarwienie tozyska. Nastepnie
bieznie pierécieni, elementy toczne

napiecie wstepne)

- Zbyt wysoka predkos¢ obrotowa
- 73 maty luz wewnetrzny

- Wnikanie wody i zanieczyszczen
- Mata precyzja watu i obudowy
- Nadmierne wygiecie watu

i koszyk staja sie miekkie, topig sie
i deformuja w wyniku kumulacji
uszkodzen.

Motliwe przyczyny

- Niedostateczne smarowanie
- Nadmierne obciazenie (nadmierne

Srodki zaradcze

- 7badac srodek smarny i metode smarowania

- Zbadac¢ ponownie, czy dobrano odpowiednie
tozyska

- Zbadac napiecie wstepne, luz wewnetrzny
tozyska i pasowanie

- Poprawic uszczelnienie

- Sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania watu
i obudowy

- Poprawi¢ metode montazu

Zdjecie 1

Czes¢:  Pierscien wewnetrzny tozyska kulkowego skosnego

Objawy: Odbarwienie biezni, nadtopienia w odstepach
odpowiadajacych rozmieszczeniu kulek

Przyczyna: Nadmierne napiecie wstepne

Zdjecie 2

Czes¢:  Pierscien zewnetrzny ze zdjecia 1

Objawy: Odbarwienie biezni, nadtopienia w odstepach
odpowiadajacych rozmieszczeniu kulek

Przyczyna: Nadmierne napiecie wstepne

Zdjecie 3

Czes¢:  Kulkiikoszyk ze zdjecia 1

Objawy: Uszkodzony koszyk (nadtopienie), kulki odbarwione i pokryte
nadtopionym materiatem

Przyczyna: Nadmierne napiecie wstepne

Zdjecie 5
Czes¢:  Wnetrze tozyska kulkowego poprzecznego

Objawy: Uszkodzony koszyk, prawie catkowity brak smaru, zweglenie
Przyczyna: Niedostateczne smarowanie

Zdjecie 4

Cze$¢:  Wnetrze tozyska kulkowego poprzecznego
Objawy: Prawie catkowity brak smaru, zweglenie
Przyczyna: Niedostateczne smarowanie

Zdjecie 6

Cze$¢:  tozysko walcowe
Objawy: Zatarcie wateczka na powierzchni pierscienia biezni
Przyczyna: Zbyt maty luz wewnetrzny powodujacy generowanie
ciepta w wyniku ruchu pierécienia wewnetrznego
i wateczkdw przy wysokiej predkosci i matym obcigzeniu



I Petzanie

Uszkodzenie Moiliwe przyczyny Srodki zaradcze
Pefzanie jest zjawiskiem powstajagcym  -Niedostateczne pasowanie ciasne - Sprawdzi¢ pasowanie ciasne i uniemozliwi¢
w fozyskach kiedy pojawia sie lub pasowanie luzne obracanie sie elementow
wzgledny poslizg pasowanych -Niedostateczne dokrecenie tulei - Skorygowac dokrecenie tulei
powierzchni i przez to powstaje luz - Sprawdzi¢ doktadnos¢ watu i obudowy
miedzy pasowanymi powierzchniami. - Zastosowac napiecie wstepne w kierunku
Pefzanie powoduje Isnigcy wyglad, osiowym
czasami z zarysowaniem lub - Docisnac¢ czoto pierscienia z bieznia
Zuzyciem. - 7astosowac klej na powierzchniach pasowanych

- 7astosowac warstewke srodka smarnego
na powierzchniach pasowanych

Zdjecie 7 Zdjecie 8

Czes¢:  Pierécien wewnetrzny tozyska barytkowego Cze$¢:  Pierécien zewnetrzny fozyska barytkowego

Objawy: Petzanie, ktéremu towarzyszy zarysowanie powierzchni otworu Objawy: Petzanie na catym obwodzie powierzchni zewnetrznej
Przyczyna: Niedostateczny wcisk Przyczyna: Pasowanie luzne pierscienia zewnetrznego i obudowy
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Korozja elektryczna

Uszkodzenie

Kiedy przeptywa przez tozysko prad
elektryczny, a pomiedzy cienka warstwa
filmu olejowego powstaje tuk elektryczny,
w punktach styku biezni i elementéw
tocznych pojawiaja sie przypalenia.
Punkty styku s3 miejscowo wytapiane
w formie ztobkéw lub pofatdowan
rowkowych, ktére widoczne s3 gotym
okiem. Powiekszenia tych rowkdw
ukazuja obnizenia podobne do kraterdw,
co wskazuje na wytapianie tukiem.

Moiliwe przyczyny Srodki zaradcze
- Roznica potencjatu elektrycznego - Zaprojektowac¢ obwody elektryczne, ktdre
miedzy pierscieniami wewnetrznym zabezpiecza przed przeptywem pradu przez
i zewnetrznym tozyska
- Roznica potencjatu elektrycznego - 0dizolowac fozysko

0 wysokiej czestotliwosci generowana
przez instrumenty lub ich podtoza,

uzywane blisko tozyska

Ldjecie 9 Zdjecie 10
Cze$é:  Pierscien wewnetrzny tozyska walcowego Czesé:  Kulki fozyska kulkowego poprzecznego
Objawy: Slad korozji elektrycznej w postaci paska oraz wzery na Objawy: Sciemnienie catej powierzchni kulki

powierzchni biezni

Zdjecie 11
Czes¢:  Pierscien wewnetrzny fozyska
kulkowego poprzecznego

Zdjecie 12
Powiekszenie Cze$¢:  Pierscien zewnetrzny tozyska kulkowego poprzecznego
Objawy: Ztobienia na powierzchni biezni (gesto rozmieszczone)

Objawy: Ztobienia na powierzchni biezni (gesto rozmieszczone)



Prosba o podanie specyfikacji tozysk
do silnika elektrycznego

Prosimy o skontaktowanie sie z najblizszym oddziatem NSK i podanie nastepujacych danych

& Parametry podstawowe

Parametry silnika elektrycznego

Zastosowanie

Predkos$¢ obrotowa

Moc Maks. : kw ; Praca normalna: kw
Ustawienie [ ] Poziome []Pionowe []Ukosne (kat nachylenia): °
Temperatura otoczenia | Zakres do °C ; Normalna: °C

Metoda chtodzenia

[ 1Woda []Olej []Powietrze ; []Inne

tozysko po stronie napedowe;j tozysko po stronie nie napedowej

Napiecie wstepne
tozyska

Oznaczenie
Wymiary Srednicaotworuy  xSrednicazewn. @ xSzerokos¢  mm | Srednicaotworu. ¢ x Srednicazewn. @ x Szerokos¢  mm
© | Rodzaj smarowania | []Smar (Marka: ) ; []0lej (Marka: )
>
kS Rodzaj uszczelki / blaszki | [] Otwarte []7 blaszkami (7Z) []Z uszczelkami (VV/DDU/DDW)
>
g Osiowe Fa: N ; Promieniowe Fr : N
© | Obciazenie
& Ciezar wirnika: kg ; Boczna sifa magnetyczna: N
Temperatura fozyska | Min. : °C ; Maks. : °C ; Normalna : °C
Wymagana trwafos¢ ~
il Godzin  (lub) Lat
Obudowa do mm do mm
Pasowanie
© Wat do mm do mm
[
©
; Srednica wafu drazonego | ¢ mm (0 dla watéw petnych) 10) mm (0 dla watéw petnych)
(g
| Materiat watu
©
% Materiat obudowy
©
= []Brak ; [] Z napieciem wstepnym : Rodzaj ([] Sprezyna / []Podktadka / []JInne )

: Potozenie (] strona napedowa / [] strona nie napedowa)

& Aby pomoc w analizie obcigzenia tozyska prosimy o podanie planu i wymiardw

Plan silnika

Powigzane wymiary:

Odlegtos¢ od srodka tozyska: mm
0dlegtos¢ od $rodka obciazenia do ¢rodka przednieqo tozyska:

0dlegtos¢ od Srodka obcizenia do srodka tylnego fozyska:

mm

mm
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Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschdd i Afryka

Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 645 15 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971 (0) 4 804 8205

Fax +971(0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de |'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Niemcy, Austria, kraje Beneluksu,

Szwajcaria, Skandynawia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z o.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Dodu Tic. Ltd. Sti.

Cevizli Mah. D-100 Guney Yan Yol
Kuris Kule Is Merkezi No:2 Kat:4
Kartal - Istanbul

Tel. +90 216 5000 675

Fax +90 216 5000 676
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (MI)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl

Global NSK: www.nsk.com

Dotozono wszelkich staran by zapewni¢ doktadnos¢ danych zawartych w tej publikacji, ale nie mozemy przyjac VA
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy czy pominiecia. © Prawa autorskie NSK 2020. Zawartos¢ niniejszej ’
publikadji jest chroniona prawami autorskimi wydawcow. Ref: IMB/E/PL/08.20 - E1289 2020 Z-2
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