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Jako jeden z wiodacych swiatowych producentéw tozysk tocznych, komponentéw

technologii liniowej i uktaddw kierowniczych, jesteSmy obecni prawie na kazdym

kontynencie - w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i centrach

technologicznych - poniewaz nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne,

sprawne dostawy i lokalny dostep do naszych ustug.

Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 r. jako
pierwszy japonski producent fozysk tocznych.

0d tamteqo czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy
nie tylko game naszych produktéw, lecz réwniez
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu.

Z mysla o nich rozwijamy technologie w dziedzinie tozysk
tocznych, systemow liniowych, komponentow dla
branzy motoryzacyjnej i systeméw mechatronicznych.
Nasze osrodki badawcze i produkcyjne w Europie,

Ameryce i Azji 53 ze soba powiazane w globalnej sieci

technologicznej. Koncentrujemy sie nie tylko na
rozwoju nowych technologii, ale réwniez na statej
optymalizacji jakosci - na kazdym etapie procesow.

Nasze dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
opracowywanie nowych typow stali i srodkéw
smarnych dla naszych tozysk tocznych.



Partnerstwo oparte na zaufaniu,
zaufanie oparte na jakosci

Kompleksowa Jakos¢ NSK: wspotdziatanie naszej globalnej sieci Centrow Technologicznych NSK.

Oto jeden z przyktaddw na to, jak spetniamy wymagania wysokiej jakosci.

NSK jest jedna z czotowych firm szczycacych sie dtuga technologiczna: trybologii, technologii materiatowej,

tradycja opatentowanych rozwigzan dla czesci analizy i mechatroniki.

mechanicznych. W naszych centrach badawczych na Wiecej o NSK na stronie internetowej

catym $wiecie skupiamy sie nie tylko na rozwijaniu www.nskeurope.pl lub pod numerem telefonu
nowych technologii, ale takze na statym ulepszaniu +48 22 645 15 25

jakosci w oparciu o zintegrowana platforme
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Przemyst cementowy




Jako lider w naszej branzy nie poprzestajemy na zwyktym dostarczaniu asortymentu

produktow odpowiadajacych na potrzeby dnia dzisiejszego. W NSK idziemy duzo dalej:
stale podejmujemy wyzwania zmieniajac utarte sposoby myslenia, odkrywajac nowe

i lepsze metody projektowania i produkcji, a przede wszystkim wybiegajac poza
dzisiejsze potrzeby klienta, aby sprosta¢ ich wymaganiom w przysztosci.

Cement jest jednym z najwazniejszych materiatéw
budowlanych na $wiecie, a jego produkcja odbywa
sie w bardzo trudnym srodowisku wymagajacym
wybitnych osiagéw.

tozyska NSK zapewniaja branzy cementowej i branzom
pokrewnym niezawodnos¢, trwatos¢ i odpornos¢
wymagang, aby wytrzyma¢ krytyczne czynniki
wystepujace podczas procesu przerdbki, takie jak
woda, pyti zanieczyszczenia mechaniczne, skrajne
temperatury, drgania i ogromne obcigzenia. Tak jak

w innych branzach przetwdrczych i wydobywczych,
maszyny do obrébki cementu musza nieprzerwanie
dziata¢ w takich wymagajacych warunkach.

NSK rozumie takie srodowisko produkcyjne oraz
kwestie konserwacji i wie, ze rozwigzaniem probleméw
zréwnowazonej produkcji s3 nowe technologie

Nasze tozyska opierajg sie na najnowoczesniejszej,
wytacznej technologii potaczonej z doswiadczeniem
i wiedza zdobytymi w pracy z liderami branzy.
Zaprojektowalismy tozyska, ktére zapewnia ptynny
przebieg proceséw produkcyjnych. tozyska NSK
przekraczaja ograniczenia tozysk konwencjonalnych,
jezeli chodzi o okres eksploatacji i wysoka predkos¢
graniczna, aby zapewnia¢ wymagana odpornos¢.

Niezawodno$¢ NSK pomaga utrzymac rozmach
produkgji

tozyska NSK oferuja operatorom zaktadéw w przemysle
cementowym oraz producentom wyposazenia dtuzszy
okres eksploatacji w jednych sposrod najbardziej
wymagajacych warunkdw pracy. Maksymalizuja czas
Sprawnosci i ograniczaja koszty utrzymania,
zapewniajac lepsza produktywnos¢ cementowni.
Trwatos¢ i niezawodnos¢ maja nadrzedne znaczenie,
kiedy awaria pojedynczego komponentu moze
wptynac na caty proces produkcji cementu.

Nasze znakomite tozyska zapewniaja wysokie 0siagi
w potaczeniu z mocna konstrukcja, pomagajac
poprawi¢ zyskownos¢ i produktywnosc.

Nieustannie zapewniamy niezawodnos¢, wymagang
przez zaktady cementowe na catym $Swiecie.
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Przemyst cementowy - proces

(A) Wydobycie surowca (B) Kruszenie, rozdrabnianie, mieszanie

[A) Wydobycie surowca [B) Kruszenie, rozdrabnianie, mieszanie
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Zespoty tozyskowe
Self-Lube®

tozyska barytkowe
- Seria HPS™
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dwurzedowe

Oprawy dzielone tozyska barytkowe VS
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zywotnosci
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tozyska barytkowe
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Zespoty tozyskowe
Self-Lube®

Zespoly tozyskowe

Wkiadki HLT

tozyska kulkowe
poprzeczne

jednorzedowe - Seria HR

tozyska kulkowe skosne

- Seria HPS™

tozyska walcowe
- Seria EW i EM

0 Pakowanie i wysytka

tozyska stozkowe

Seria TF

0 Pakowanie i wysytka

tozyska barytkowe
- Seria HPS™

tozyska Molded-0il™

Seria TF

tozyska kulkowe

poprzeczne uszczelnione

Zespoty tozyskowe
Self-Lube®

Wktadki HLT

Zespoty tozyskowe

tozyska z uszczelka
tréjwargowa
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Typy tozysk

tozyska barytkowe - Seria HPS™

» Wysoka nosnos¢

» Wysoka predkos¢ graniczna

» Koszyk o wysokiej nosnosci (stalowy lub mosiezny)
» Niski poziom szumu i wibragji

tozyska barytkowe - Seria CAM

» Wytrzymaty koszyk mosiezny obrabiany maszynowo

» Zdolnos¢ do samonastawnosci, z ptywajacym pierscieniem
prowadzacym

» Kontrolowane ukosowanie wateczkéw

» Wysoka no$nos¢ dynamiczna i statyczna

» Zdolnos¢ do pracy w wysokich predkosciach - wolniejszy wzrost
temperatury pracy

» Wysoka odporno$¢ na ciezkie oraz udarowe obcigzenia

tozyska barytkowe VS o dtugiej zywotnosci

do zastosowan wibracyjnych

» Poprawiona chropowato$¢ powierzchni wateczkdw oraz pierscienia
wewnetrznego i zewnetrznego

» Zaprojektowane specjalnie do zastosowan w przesiewaczach
wibracyjnych

» 1,25-krotnie wyzsza no$nos¢

» Ttumienie wibracji

» Lepsze prowadzenie wateczkow i ptynny obrot

» Zmniejszenie uszkodzen tozyska spowodowanych poslizgiem,
zmeczeniem powierzchniowym, ztuszczaniem

tozyska barytkowe - Seria EVB

» tozyska wibracyjne o wysokiej nosnosci

» Stabilizowane cieplnie do 200°C

» Jednoczesciowy koszyk mosiezny obrabiany maszynowo

» Specjalne zakresy tolerancji pierscienia zapewniajace odpornosc
na drgania, obciazenia udarowe i niewspdfosiowosc



tozyska walcowe - Seria EM

» Konstrukcja wewnetrzna o podwyzszonej nosnosci

» Mocny koszyk mosiezny - 0granicza zuzycie i poprawia 0siagi
w urzadzeniach wibracyjnych

» Specjalnie wyprofilowane kieszenie koszyka poprawiaja przeptyw
oleju / smaru

» 0 30% wyzsza nosnos¢ niz w standardowych tozyskach

tozyska walcowe - Seria EW

» Wysoka nosnos¢ promieniowa

» Odpowiednie do zastosowan w wysokich predkosciach
» Mocny koszyk ze stali ttoczonej

» Niski poziom szumu i niska generacja ciepta

tozyska kulkowe poprzeczne uszczelnione

» Uszezelki fluorowe (czarne), uszczelki standardowe (brazowe)

» Uszczelki fluorowe moga pracowa¢ w temperaturze do 200°C

» Standardowe uszczelki mogq pracowac¢ w temperaturze do 100°C
» Niski poziom szumu

tozyska kulkowe poprzeczne jednorzedowe - Seria HR
» Specjalna konstrukcja wewnetrzna

» Wieksze elementy toczne

» Wyzsza nosnos¢ dynamiczna

» Wydtuzona zywotnos¢

» Wymienne z asortymentem standardowym

» W standardzie stal Z o podwyzszonej czystosci
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Typy tozysk

Zespoty tozyskowe Self-Lube®

» Zakres zrdznicowanych obuddw odlewanych i stalowych
ttoczonych, bad? z tworzywa termoplastycznego

» Trzy gtéwne opcje uszczelnienia - uszczelka standardowsa,
uszczelka tréjwargowa lub uszczelka standardowa z odrzutnikiem

» Wszystkie obudowy Zeliwne zaopatrzone w smarowniczke
do dosmarowywania

» Pewne zamocowanie na wale przy kazdej predkosci, obciazeniu
i wibracjach

» Dostepne ostony

Wktadki HLT

» Specjalna geometria wewnetrzna (koszyk i cechy wewnetrzne)
zaprojektowana do pracy w skrajnych temperaturach

» Wysoko wydajny smar marki Kliber dziatajacy w skrajnych
temperaturach (-40°C do +180°()

» Trwate uszczelki z gumy silikonowej zapewniaja ochrone
w skrajnych temperaturach

Zespoty tozyskowe

» tozysko kulkowe poprzeczne jednorzedowe uszczelnione
w obudowach stojacych lub kotnierzowych

» Zespoty firmy NSK cechuja sie odrzutnikami zabezpieczajacymi je
przed wnikaniem zanieczyszczen

» Dostepne s3 obudowy z zeliwa sferoidalnego, staliwa lub stali
nierdzewnej

» R6zne mechanizmy mocowania na wale

Uszczelka tréjwargowa

» Uszczelki tréjwargowe z gumy nitrylowej

» Diuzsza zywotnos¢ dzieki znakomitym wiasnosciom
uszczelniajacym

» Wydtuzone okresy pomiedzy dosmarowywaniami - zwiekszaja

produktywno$¢ maszyn i obnizajg koszty konserwacji



Oprawy dzielone

» Dzielona obudowa utatwia montaz i demontaz

» Dostepne sa rézne opcje uszczelnienia - uszczelki o przekroju V,
labiryntowe lub wysoko wydajne uszczelki takonitowe

» Wielopunktowe smarowanie

Zintegrowane ztozenia tozyskowe

» Obudowy robione na zamdwienie - mocna obudowa z zeliwa
sferoidalnego grafityzowanego

» Cechy wibracyjne tozysk:
50-60% ograniczenie drgaf i szumu

» Uszczelki labiryntowe i stykowe

» Wstepnie nasmarowane i gotowe do montazu - mozliwos¢
dosmarowywania

» tatwos¢ montazu ograniczajaca koszty wewnatrzzaktadowe

tozyska stozkowe

» Rozmiary w systemie metrycznym i calowym

» Stal standardowa / stal naweglana / stal typu HTF
» Uktady ztozone z przektadkami na zamowienie

tozyska stozkowe dwurzedowe

» Rozmiary w systemie metrycznym i calowym

» Stal standardowa / stal naweglana / stal typu HTF

» Dostepne réwniez z uszczelkami wysoko wydajnymi

PRZEMYSt CEMENTOWY 13
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Typy tozysk

tozyska Molded-0il™

» Bezsmarowe i bez koniecznosci uzupetniania oleju

» Zywotnos¢ ponad dwukrotnie dtuzsza niz w przypadku stosowania
smaru (w wodnym lub zanieczyszczonym pytem $rodowisku pracy)

» Wydtuzone okresy bez konserwagji

Seria TF

» Innowacyjne materiaty

» Specjalna technologia obrobki cieplne;

» Dziesieciokrotnie dtuzsza trwatos¢ uzytkowa przy
Zanieczyszczonym smarowaniu

» Czterokrotnie dtuzsza trwatos¢ uzytkowa w temp. 160°C

» 40% poprawa odpornosci na zatarcie

tozyska kulkowe skosne - Seria HPS™

» Zoptymalizowana konstrukcja wewnetrzna

» Mocny koszyk prowadzony na kulach - dostepny w wersji
7 mosigdzu, poliamidu lub L-PPS

» Wysoka dokfadnos¢ obrotu - klasa P5 (I1SO klasa 5)

» Wysokie no$nosci

» Uniwersalne parowanie jako standard

» Kat dziatania 40°

tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

» Wysoka jakos¢ - ultra czysta stal

» Koszyk stalowy lub poliamidowy

» Wysoko dogtadzone bieznie, minimalizujace szum i poprawiajace
rozprowadzanie srodka smarnego

» Otwarte lub ostoniete (ZZ lub 27)

» Uszczelnione uszczelka typu DDU lub 2RS



Watek z koszykiem i ztozeniem wateczkowym

o dtugiej zywotnosci

» Kompaktowy i lekki

» Specjalna obrébka cieplna watka i wateczkow

» Lustrzane wykonczenie watka i wateczkdéw zapewnia odpowiednia
grubosc filmu olejowego

» Ogranicza zmeczeniowe tuszczenie sie, zwieksza odpornosc
na zanieczyszczenia

» Wydtuzone okresy miedzykonserwacyjne

tozyska igietkowe

» Koszyk z zywicy (Nylon 46) typu M i ztozenie wateczkowe

» Wysoka trwatos$¢ nawet w warunkach ciezkich obcigzen
i niewspotosiowosci

» Wyzsza obciazalnosc¢ niz w przypadku tradycyjnych koszykow
obrabianych maszynowo

» Zachowuja wytrzymatos¢ koszyka w wyzszych temperaturach oleju

PRZEMYSt CEMENTOWY 15
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Dotrzec do sedna obstugi:
Cykl wartosci AIP (Asset Improvement Program)

Krok 1
Analiza sytuagji

Krok 2
Oferta wartosci

Krok 3
Wdrazanie wartosci

Krok 4
Pomiar wartosci

Krok 5

Wymiana doswiadczen

Ocena niezbednych dziatan, jakie nalezy podjac¢ i zwiazanych z nimi
kosztow.

Opracowanie potencjalnych rozwiazan i objasnienie odnosnych kosztow.
Wyjasnienie dodatkowych pytan dotyczacych np. terminow realizacji
czy przeprojektowania.

Ustalenie termindw wykonania.
Okreslenie poszczegdlnych etapéw projektu.
Wyznaczenie 0s6b odpowiedzialnych za realizacje projektu.

Sprawdzenie, czy udato sie 0siagnac szacowane 0szczednosci.

Sprawdzenie, czy doswiadczenie nabyte w innych branzach moze zosta¢
wykorzystane do dalszego zwiekszenia potencjatu 0szczednosci.




Dzi$ nie wystarczy tylko by¢ producentem i dystrybutorem dobrych produktow.
Wierzymy, ze wazniejsze jest, aby by¢ aktywnym partnerem z szeroka gama ustug
wspierajacych naszych klientow. Nasz bardzo doswiadczony personel jest do Panstwa
dyspozycji. Dzieki bezposredniej wspotpracy z klientem, nasi eksperci beda w stanie
wypracowac indywidualne rozwiazania, dzieki ktorym procesy produkcyjne w Panstwa

firmie stana sie bezawaryjne, wydajne i zyskowne.

Wieksza zyskownos¢ dzieki AIP Ponadto oferujemy szkolenia, specjalistyczne ustugi
Mniej przerw w dziataniu urzadzen i zaktadu. i naprawy w Centrach Serwisowych NSK oraz stale
Zmniejszenie kosztéw przy jednoczesnym zachowaniu  usprawniamy aplikacje on-line na naszej bezpiecznej
jakosci. Dzieki AIP, sprawdzonemu programowi stronie klienta.

usprawniania aktywow, pomozemy Panstwu
zidentyfikowac i wykorzysta¢ potencjalne mozliwosci
zwiekszenia zyskow. Program taczy Panstwa istniejaca
wiedze branzowa i procesy korporacyjne z najnowsza
technologia NSK.

Wspolnie rozpoczynamy od analizy sytuacji, tworzymy
strukturalny katalog srodkéw i wspieramy Panstwa

w jego wdrazaniu. Pomiar wartosci zapewnia uzyskanie
pozadanych korzysci w uzgodnionym terminie.

Zakres ustug NSK

Wsparcie techniczne Szkolenia Serwis analityczny Ustugi wartosci dodanej

Przeglady zastosowan Wstep do technologii fozysk (czes¢ 11 2) Analiza uszkodzen Podejscie NSK do obnizki kosztéw

Najlepsza praktyka w zakresie montazu

Wsparcie inzynierskie T iy e (e 112 Analiza materiatowa Planowanie konserwacji
Doradztwo w zakresie konstrukcji maszyn Diagnostyka fozysk Zamiana czesci OEM Przeglady produkdji i magazynow
Ekspertyzy fozysk Zastosowanie tozysk Standardyzacja i racjonalizacja Audyty narzedzi konserwacyjnych

Specyfikacja sektorow
Diagnostyka i analiza drgan Zywnosc p i ki P 1 papierni Serwis inspekcyjny na miejscu Pakiet serwisowy
ywnos¢ i napoje, Pompy i sprezarki rzemyst papierniczy .
Przemyst wydobywczy Metalowy i stalowy fozysk superprecyzyjnych
Budownictwo Obrabiarkowy, Kolejowy
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Notatki
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Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschod i Afryka

Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8202

Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(C/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
2° Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 932 89 27 63

Fax +34 934 33 57 76
info-es@nsk.com

Niemcy, Austria, Szwajcaria,
kraje Beneluksu, Skandynawia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstralle 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

MOTION &CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Doqu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Atatirk Cad.

Ulya Engin is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyatagi - istanbul

Tel. +90 216 4777111

Fax +90 216 4777174
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl

Global NSK: www.nsk.com

Dotozono wszelkich staran by zapewni¢ dokfadnos¢ danych zawartych w tej publikacji, ale nie mozemy przyja¢ odpowiedzialnosci
7a jakiekolwiek btedy czy pominiecia. © Prawa autorskie NSK 2011. Zawartos¢ niniejszej publikacji jest chroniona prawami autorskimi
wydawcow. Wydrukowano w Polsce. Ref: CEM/A/PL/03.12
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