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1. Wprowadzenie '°.a|p
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Celem niniejszego podrecznika uzytkownika jest zapewnienie
prawidtowego uzytkowania urzadzenia do laserowego osiowania
watdw NSK LAS_Set. Bezpieczna i efektywna eksploatacja wymaga
przestrzegania instrukcji zawartych w niniejszym podreczniku.
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2. Srodki bezpieczenstwa

Wszystkie instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i eksploatacji nalezy zachowac i postepowac
zgodnie z tymi instrukcjami. Nalezy stosowac sie do wszystkich ostrzezen umieszczonych

na produkcie oraz w podreczniku uzytkownika. Nieprzestrzeganie polecen dotyczacych
bezpieczenstwa oraz eksploatacji moze doprowadzi¢ do obrazen, pozaru i uszkodzenia
urzadzenia. Rozmontowywanie, modyfikowanie lub uzytkowanie urzadzenia w sposéb inny
niz wskazany w podreczniku uzytkownika jest zabronione. NSK Europe Ltd. nie ponosi Zzadnej
odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku takich dziatan.

Ostrzeienie

Zabrania sie montowania urzadzenia
na pracujacych maszynach.

Nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki
zabezpieczajace przed nieumysinym
uruchomieniem maszyny.

Nalezy zapewni¢ pefne przestrzeganie
wszystkich stosownych procedur
wytaczania maszyn oraz przepisow

i requlacji dotyczacych bezpieczenstwa
obowiazujacych na stanowisku pracy,
jak rowniez lokalnych przepisow
dotyczacych zapewniania
bezpieczenistwa w przemysle
Maszynowym.

Ostrzeienia dotyczace lasera

Urzadzenie NSK LAS-Set jest wyposazone
w diody laserowe o mocy wyjsciowe;

<1,0 mW. Urzadzenie laserowe zostato
zaklasyfikowane jako urzadzenie laserowe
klasy 2.

Urzadzenia klasy 2 s3 uwazane za

bezpieczne w przypadku uzytkowania

zgodnie z przeznaczeniem i wymagaja

jedynie niewielkich srodkéw ostroznosci,

wymienionych ponizej:

» zabrania sie patrzenia bezposrednio
na transmiter laserowy;

» zabrania sie kierowania promienia
laserowego bezposrednio w oczy
innych osdb.



System spefnia wymagania okreslone

w nastepujacych normach:

» IECG-60825-1:2014

» USA FDA Standard 21 CFR, rozdz. 1,
zes¢ 1040.10 1 1040.11.

Uwaga

Uzywanie sterownikéw, przeprowadzanie
requlacji lub uzytkowanie w sposéb inny
niz opisany tutaj moze spowodowac
narazenie na niebezpieczne
promieniowanie.
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CAUTION éi%
LASER RADIATION

DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT
$S-EN-60825-1:2015

MAX OUTPUT: 1 mW
WAVELENGTH: 630-680 nm

‘COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND 1040.11
EXCEPT FOR DEVIATIONS PURSUANT TO
LASER NOTICE No. 50, DATED JUNE 24, 2007

Zasilanie

System NSK LAS-Set jest zasilany przy
pomocy akumulatoréw litowo-jonowych

o0 duzej pojemnosci, zainstalowanych

w podzespotach i tadowanych przy pomocy
zewnetrznej fadowarki.

W przypadku uzytkowania w typowych
warunkach, akumulator litowo-jonowy
zachowuje dobra pojemnos¢ przez okoto
3-5 lat i wymaga wymiany po uptywie
tego okresu. Akumulatory na wymiane
mozna zamowi¢ u swojego przedstawiciela
handloweqgo.

Nieprawidfowa wymiana akumulatoréw
moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia
i obrazenia.
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Ostrzezenie

Wymiane akumulatoréw moga
przeprowadza¢ wytacznie uprawnieni
przedstawiciele NSK.

Przy obstudze akumulatoréw nalezy
zachowac ostrozno$¢. Niewtasciwe
postepowanie z akumulatorami moze
doprowadzi¢ do ich zapalenia sie.
Akumulatory nalezy trzymac z dala od
zrédet ciepta. W przypadku uszkodzenia lub
nieszczelnosci akumulatora nalezy zachowac
szczegdlng ostroznos¢. Nalezy pamietac, ze
akumulatory moga stanowic¢ zagrozenie dla
srodowiska. Akumulatory nalezy utylizowac
zgodnie 7 lokalnymi przepisami; w razie
watpliwosci prosimy o kontakt z lokalnym
przedstawicielem handlowym.

Uzywac¢ wytacznie zewnetrznego zasilacza
dostarczonego przez NSK do uzytku

Z zespotami pomiarowymi. Stosowanie
innych zasilaczy moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia i obrazenia.

Nadajnik /odbiornik bezprzewodowy
System NSK LAS-Set jest wyposazony

w bezprzewodowy nadajnik/odbiornik.
Przed uzyciem nadajnikéw/odbiornikow
bezprzewodowych nalezy upewnic sie,
7e W miejscu pracy nie obowiazuja zadne
ograniczenia dotyczace stosowania
nadajnikéw i odbiornikéw radiowych.

Ostrzeienie

Przed uzyciem nadajnikdw/odbiornikéw
bezprzewodowych nalezy upewnic sie,
7€ W miejscu pracy nie obowiazuja
zadne ograniczenia dotyczace
stosowania nadajnikéw i odbiornikow
radiowych. Nie uzywac¢ na poktadach
statkdw powietrznych.



3. Konserwacja '°.a|p
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Czyszczenie

System nalezy czysci¢ przy pomocy bawetnianej sciereczki lub bawetnianego wacika
zwilzonego fagodnym roztworem mydta, z wyjatkiem powierzchni okienek detektora i lasera,
ktore nalezy czyscic¢ alkoholem.

Aby zapewnic jak najlepsze dziatanie, Nie uzywac chusteczek lub recznikow
apertury diody laserowej i powierzchnie papierowych, poniewaz moga one
detektoréw nalezy chroni¢ przed spowodowac zarysowanie powierzchni
zabrudzeniem smarem i brudem. detektora.

Zespot wyswietlacza nalezy utrzymywac
w czystosci, a powierzchnie ekranu chronic
przed zarysowaniem.

Nie uzywac acetonu.

tancuchy mocujace sa dostarczane suche.
Jezeli system ma by¢ uzywany

w srodowiskach, w ktdrych istnieje duze
prawdopodobienstwo pojawienia sie korozji,
taricuchy nalezy nasmarowac olejem.

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 7



4. Gtowne elementy i tryby pracy

Zespodt wyswietlacza

Wskaznik LED

Klawiatura
alfanume-

Przyciski
ryczna

nawigacyjne
(przewijania)

LAS-Set

Laser Alignment Tool - Shaft

Przycisk wtaczania / wytaczania

Port USB Uchwyt
do montazu
na wale
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Czujniki M i S

Ztacze mini USB do tadowania

Przycisk Wt/WYt z dioda
wskazania statusu LED

D|olija, ” Dioda LED
wskaznikowa statusu

LED transmisji komunikadji
laserowej bezprzewodowej

Dioda LED stanu
akumulatora

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 9



Tryby pracy zespotu wyswietlacza
Zespot wyswietlacza dziata w dwaoch trybach
pracy: wiaczony i wytaczony.

Zespot wyswietlacza wtacza sie przez krdtkie
nacisniecie przycisku Wt/ Wyt.
Aby wytaczyc zespot nalezy przejsc
@ do menu gtéwnego i nacisnac przycisk
Wt/Wyt z przodu urzadzenia.
Jezeli system przestanie odpowiadac,
urzadzenie mozna wytaczy¢ przez dtugie
nacisniecie przycisku Wt/Wyt.

Przytacza
Port USB, stuzy do podfaczania zespotu
wyswietlacza do komputera.

Zasilanie

Zespot wyswietlacza jest zasilany za pomoca
akumulatora litowo-jonowego o duzej
pojemnosci lub za pomoca zewnetrznego
zasilacza. (zas pracy na akumulatorach wynosi
okoto 8 godzin, gdy system jest uzywany

do typowego osiowania (jest stale wiaczony).

Zespot wyswietlacza moze by¢ fadowany za
pomoca zataczonej tadowarki, za pomoca
dowolnej tadowarki USB 5 V lub akumulatora
zapasowego (banku energii). W przypadku
podfaczenia zewnetrznego zasilacza zespot
rozpoczyna automatycznie tadowanie

akumulatoréw. tadowanie jest wskazywane
zaswieceniem sie pomaranczowej diody LED,
ktéra po catkowitym natadowaniu
akumulatora zmieni kolor na zielony.

(zas tadowania w przypadku catkowicie
roztadowanego akumulatora wynosi okoto

8 godzin. (zas tadowania bedzie dtuzszy,
jezeli w trakcie tadowania urzadzenie bedzie
wiaczone. W przypadku uzytkowania

w typowych warunkach, akumulator
zachowuje dobra pojemnos¢ przez okoto

3-5 i wymaga wymiany po uptywie tego okresu.
Akumulatory na wymiane mozna zamowic

u swojego przedstawiciela handlowego.

Akumulatory sg wyposazone w ukfad
zabezpieczajacy, pozwalajacy na bezpieczne
uzytkowanie z zespotem wyswietlacza.
Zespot wyswietlacza moze by¢ wiec uzywany
wytacznie z akumulatorami litowo-jonowymi
dostarczonymi przez NSK. Nieprawidtowa
wymiana akumulatoréw moze spowodowac
uszkodzenie urzadzenia i obrazenia. Wiecej
instrukcji zwiazanych z bezpieczenstwem
zamieszczono w rozdziale 2.

Podswietlenie

Jezeli przez 15 minut nie zostanie przycisniety
zaden przycisk, podswietlenie wytaczy sie
automatycznie.



Aby ponownie wiaczy¢ podswietlenie nalezy
przycisnac jeden z przyciskdw nawigacyjnych.

Automatyczne wytaczanie

Jezeli przez 60 minut nie zostanie przycisniety
7aden przycisk, system wytaczy sie
automatycznie.

Funkcja wznawiania

W przypadku wytaczenia systemu z powodu
niskiego poziomu akumulatora lub

w przypadku wytaczenia automatyczne,
funkcja wznawiania zapisuje dane.

!
©

Po ponownym wiaczeniu systemu, system
zapyta uzytkownika, czy chce powracic

do stanu z chwili wyfaczenia systemu

(tj. podjecia pracy bez utraty danych),

czy uruchomi¢ menu gtdwne.

Tryby pracy gtowic czujnikowych
Zespoty M i S dziataja w dwach trybach
pracy: wiaczony i wytaczony.

Zespoty wiacza sie przez silne nacisniecie
przycisku Wt/ Wyt.

Jezeli zespoty nie odpowiadaja, mozna
wytaczyc¢ je naciskajac przycisk Wt przez
dtuzej niz 10 sekund.

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 11
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Pofaczenia

Pofaczenie bezprzewodowe

Podstawowe potaczenie zespotéw M i S

to wbudowane potfaczenie bezprzewodowe.
Zespoty automatycznie tacza sie z zespotem
wyswietlacza po wiaczeniu, o ile sg sparowane.
Instrukcje dotyczace parowania zespotow
pomiarowych i zespotu wyswietlacza zamiesz-
czono w rozdziale 8 ,Ustawienia systemowe”

Zasilanie

Zespoty M i S sg zasilane za pomoca
akumulatora litowo-jonowego o duzej
pojemnosci lub za pomoca zewnetrznego
zasilacza.

(zas pracy na akumulatorach wynosi okoto
8 godzin, gdy system jest uzywany do
typowego osiowania (jest stale wiaczony).

Zespoty M i S moga by¢ tadowane 73
pomocg zataczonej tadowarki, za pomoca
dowolnej tadowarki USB 5 V lub akumulatora
zapasowego (banku energii).

W przypadku podtaczenia zewnetrznego
zasilacza zespot rozpoczyna automatycznie
tadowanie akumulatoréw. tadowanie jest
wskazywane zaswieceniem sie pomaranczowej
diody LED, ktéra po catkowitym natadowaniu
akumulatora zmieni kolor na zielony.



(zas tadowania w przypadku catkowicie
roztadowanego akumulatora wynosi okoto
8 godzin. (zas tadowania bedzie dtuzszy,
jezeli w trakcie tadowania urzadzenie
bedzie wiaczone.

W przypadku uzytkowania w typowych
warunkach, akumulator zachowuje dobra
pojemnos$¢ przez okoto 3-5 i wymaga
wymiany po uptywie tego okresu.
Akumulatory na wymiane mozna zamowic
u swojego przedstawiciela handlowego.

Akumulatory sa wyposazone w ukfad
zabezpieczajacy, pozwalajacy na bezpieczne
uzytkowanie z zespotem. Zespot moze by¢
wiec uzywany wytacznie z akumulatorami
litowo-jonowymi dostarczonymi przez NSK.
Nieprawidtowa wymiana akumulatorow
moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia
i obrazenia. Wiecej instrukcji zwigzanych

7 bezpieczenstwem zamieszczono

w rozdziale 2.

12

Wskazania gtowic czujnikowych

1.

. Dioda wskaznikowa LED transmisji

Przycisk Wt/WYt z dioda LED wskazania
statusu - dioda $wieci sie na zielono
Swiattem ciggtym - zespdt jest wigczony.

laserowej - dioda $wieci sie na zielono -
trwa transmisja laserowa.

. Dioda LED statusu komunikacji

bezprzewodowej

a) dioda $wieci sie na niebiesko $wiattem
Ciagtym - zespot jest sparowany i gotowy

b) dioda miga na niebiesko -
wyszukiwanie / gotowo$¢ do parowania

. Dioda LED stanu akumulatora

a) dioda $wieci sie na czerwono $wiattem
ciagtym - pozostato mniej niz 10%
energii akumulatora

b) dioda miga na czerwono - pozostato
mniej niz 5% energii akumulatora

¢) dioda Swieci sie na pomarafczowo
Swiattem ciggtym - tadowanie

d) dioda $wieci sie na zielono swiattem
ciagtym - akumulator w petni natadowany
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Zespodt wyswietlacza Programy aplikacyjne

Nacisna¢ przycisk Wt/Wyt, aby - : : , :
@ uruchomic urzadzenie i wyswietlic¢ -II. Osiowanie watow poziomych.

menu gtéwne.

Menadzer pamieci

4F - Menadzer pamieci.

Funkcje systemowe
W menu gtéwnym mozna wybra¢ program

'05|owar'1|a'vva’fow lub menadzera pamieci E e e
i ustawienia systemowe.

Wybrac ikone przy pomocy przyciskow
strzatek i potwierdzi¢ przyciskiem OK.

Ustawienia systemowe.

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 13
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5. Osiowanie watow

Wprowadzenie

Osiowanie watow: okreslenie i korekta wzglednego potozenia dwdéch potaczonych ze

soba maszyn, takich jak silnik i pompa, tak aby srodki obrotu watéw byty wspatosiowe,

gdy maszyny pracujg w normalnych warunkach eksploatacyjnych. Korekta poziomego
osiowania watow przeprowadzana jest poprzez przesuwanie przedniej i tylnej pary fap
maszyny w ptaszczyznie pionowej i poziomej do momentu uzyskania wspétosiowosci watdw

w granicach wymaganej tolerancji. Tabela tolerancji jest dostepna w oprogramowaniu
systemowym.

+u -+

System NSK LAS-Set jest wyposazony w dwa  Zespét S jest montowany na maszynie

zespoty pomiarowe, ktére s3 mocowane nieruchomej, zas zespét M na maszynie,
na kazdym z watéw za pomoca uchwytow ktéra bedzie poruszana podczas osiowania,
dostarczanych z systemem. tj. na maszynie ustawianej. Maszyna

ustawiang jest zazwyczaj silnik elektryczny.
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Po obrdceniu watéw do réznych potozen pomiarowych system oblicza btad wzgledny
osiowania dwoch watdw.

Do systemu wprowadzana jest odlegtos¢ pomiedzy dwiema gtowicami pomiarowymi,
odlegtos¢ do sprzequ oraz odlegtosci do tap maszyn. Wyswietlacz pokazuje nastepnie
rzeczywiste warunki osiowania wraz z potozeniem fap. Korekte potozenia maszyny mozna
wykonywa¢ bezposrednio, wedtug instrukgji i wartosci wyswietlanych na ekranie. Wyniki
osiowania mozna zapisa¢ w menadzerze pamieci. Pomiary zapisane w menadzerze pamieci
mogq by¢ tatwo przestane do komputera dla celéw dokumentacyjnych.

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 15
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Czynnosci wstepne przed rozpoczeciem osiowania

W celu uzyskania jak najlepszych warunkéw osiowania watéw konieczne jest
przeprowadzenie pewnych kontroli wstepnych. W wielu przypadkach kontrole te konieczne
s3 do osiagniecia precyzyjnego osiowania. Pominiecie ich czesto uniemozliwia uzyskanie
73danych rezultatow osiowania.

Przed udaniem sie na stanowisko pracy nalezy sprawdzic:

> Jakie s3 wymagane tolerancje? » Czy waty daja sie obracac recznie?

» Czy wystepuja elementy kompensujace » Czy dostepny jest zestaw podkfadek?
ruchy dynamiczne?

» (zy istnieja jakiekolwiek ograniczenia
dotyczace montazu systemu pomiarowego?

Przed zamontowaniem systemu w maszynie nalezy sprawdzi¢ fundament maszyny
oraz stan $rub i podktadek. Nalezy takze sprawdzi¢ wystepowanie jakichkolwiek
ograniczen dotyczacych requlacji maszyny (czy, na przyktad, dostepne miejsce
pozwala na przesuwanie maszyny).
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Po kontroli wzrokowej nalezy rozwazyc¢ nastepujace kwestie:

» Sprawdzi¢, czy maszyna ma temperature wiasciwa dla operacji osiowania
(zblizona do temperatury roboczej)

Wymontowac wszystkie zardzewiate podktadki (sprawdzi¢, czy podktadki
da sie wymontowac)

Sprawdzi¢ zespot sprzegajacy i odkrecic Sruby faczace

Sprawdzic¢ stabilnos¢ tap maszyny

Sprawdzi¢ luzy mechaniczne

Sprawdzi¢ bicie sprzequ i watéw

Sprawdzi¢ naprezenia w uktadach rurowych

Wykona¢ zgrubne osiowanie

Sprawdzi¢ przerwe na sprzequ (ustawienie osi)

~

~

~

~

~
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Montaz
Czujnik oznaczony ,M" nalezy zamontowac¢ na maszynie, ktéra bedzie przesuwana, zas czujnik

oznaczony ,S” na maszynie nieruchomej. Czujniki nalezy zamocowac przy pomocy uchwytow
blokowych i umiesci¢ po obu stronach sprzegu.

o

Przytrzymac uchwyt blokowy w pozycji Ztapac luzny koniec tancucha, naprezy¢
pionowej i natozy¢ go na wat maszyny, tafcuch tak, aby usuna¢ luz i zamocowac
ktorej beda dotyczy¢ pomiary. na haczyku.

18
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Mocno naprezy¢ taficuch przy pomocy $ruby Ustawi¢ wysokos¢ czujnika przesuwajac go
napinajacej. W razie potrzeby uzy¢ napinacza  na prowadnicy tak, aby oba lasery znalazty
zataczonego do systemu. Nie stosowac sie w polu widzenia. Zamocowac w tej
nadmiernej sity. Jezeli srednica watu jest zbyt  pozycji dokrecajac nakretke z boku zespotu.
duza, fancuch mozna wydtuzyc¢ za pomoca

tancucha przedtuzajaceqo.

NARZEDZIE DO LASEROWEGO OSIOWANIA WALOW 19



Uruchamianie systemu

Wiaczy¢ gtowice detekcyjne i zespot
wysSwietlacza, upewniajac sie, ze wskaznik
natadowania akumulatora pokazuje stan
energii odpowiedni dla planowanych czynnosci.

Sprawdzi¢, czy nawigzane zostato potaczenie
bezprzewodowe, sygnalizowane zaswieceniem
sie niebieskiej diody.

Uruchamianie programu

Uruchomi¢ program wybieraja
ikone osiowania watow w menu
gtéwnym i nacisnac OK.

Uruchomi to lasery w zespotach pomiarowych
M i'S. Wyregulowa¢ wysokos¢ i kat ustawienia
obu zespotéw tak, aby wiazki obu laserow
celowaty mniej wiecej w Srodek szczeliny
detektora drugiego zespotu.

Tabela tolerancji

Tolerancje osiowania zaleza w duzym stopniu
od predkosci obrotowej watéw. Osiowanie
maszyny powinno by¢ przeprowadzane w gra-
nicach tolerancji okreslonych przez producenta.
Tabela prezentowana w urzadzeniu NSK LAS-Set
moze by¢ pomocng, jezeli tolerancje nie zostaty
okreslone. Sugerowane tolerancje moga by¢
wykorzystane jako podstawa opracowania
wiasnych tolerangji, jezeli nie sg dostepne
zalecane tolerancje producenta maszyny.
Tolerancje to maksymalne wartosci dopuszczal-
nego odchylenia od wartosci pozadanych.

@ rpm Ao - Iﬁm

0-2000  0.08 0.10

| 2000-3000 _ 0.07 0.07
3000-4000 0.06 0.05
4000-6000  0.05 0.03

Wyb6r tolerangji

Strzatka z lewej strony wskazuje wybrang
tolerancje. Tolerancje mozna wybrac przewijajac
wartosci w gére / w dét i naciskajac OK.

Aby kontynuowac osiowanie watu,
wybrac ikone OK i nacisnac OK.
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Wprowadzanie wymiaréw Kontrola stabilnosci tap

Bardzo wazne jest, aby przed
rozpoczeciem pomiaréw zwiazanych
z osiowaniem i wykonaniem korekt
sprawdzi¢ stabilnos¢ tap maszyny.
Pominiecie tego kroku moze

spowodowac btedne odczyty
i nieprawidtowe wyniki.

@ P 08 07 S

Kontrole stabilnosci tap
omowiono w rozdziale 6
.Kontrola stabilnoéci tap”.

Ekran pokazuje maszyne ustawiana

) Wybrac¢ pola wymiaréw,
hd aby wprowadzi¢ wymiary.

Pomiar i wprowadzanie wymiarow
Nalezy wprowadzi¢ wszystkie wymiary,

tj. odlegtos¢ pomiedzy czujnikami, odlegtos¢
od srodka sprzegu do czujnika M, odlegtos¢
pomiedzy czujnikiem M i pierwsza para tap
silnika oraz odlegtos¢ pomiedzy pierwsza

i druga parg tap silnika.

Wymiary wprowadza sie w milimetrach

lub w calach za pomoca klawiatury
numerycznej i potwierdza naciskajac
przycisk OK (ustawienie domysine to mm,
wprowadzanie wymiaréw w calach wymaga
wybrania tej opcji w menu ustawien).
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Rejestrowanie punktéw pomiaru

Ustawic¢ czujniki tak, aby znajdowaty sie Obrdci¢ waty do nastepnego potozenia,
na godzinie 9 patrzac od tytu maszyny tj. na godzine 12, tak jak pokazano.
ustawianej, tak jak pokazano na ekranie.
W celu uzyskania lepszych rezultatow
upewnic sie, ze wyeliminowano wszelkie
luzy na sprzequ.

Wybrac ikone rejestrowania i nacisna¢ Wybrac¢ ikone rejestrowania
OK. Spowoduje to zarejestrowanie i nacisna¢ OK. Spowoduje to

pierwszego odczytu. zarejestrowanie drugiego odczytu.
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Wyniki pomiarow

@) P +1795° 018 S M -037 P +1794° <

+0.30 /100 H-H .I—
-0.47 4020  +1.26
-0.051100:’:.:':[%
-0.14 -025 -043

0brdci¢ waty do trzeciego potozenis, tj. na Ekran wynikéw pomiaréw pokazuje wartosci
godzine 3. dla sprzequ i dla fap dla kierunku pionowego
i poziomego.

Symbol po lewej stronie wartosci
dla sprzequ wskazuje kierunek kata
i przesuniecie oraz to, czy wartosci
Wybraé ikone rejestrowania mieszcza sie w granicach tolerangji.
i nacisna¢ OK. Spowoduje to
zarejestrowanie trzeciego odczytu. 4? W granicach tolerandi
(ikona zielona).

—II_ Poza granicami tolerancji

(ikona czerwona).
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Ocena wyniku

Wartosci kata i przesuniecia stuzg do okreslania
jakosci osiowania. Wartosci te s poréwnywane
7 tolerancja osiowania dla stwierdzenia, czy
niezbedna jest korekta. W przypadku wybrania
odpowiednich tolerancji w tabeli tolerancji,
opisane wyzej symbole pokazuja, czy wartosci
kata i przesuniecia mieszcza sie w granicach
tolerancji, czy nie. Wartosci dla tap wskazuja
pofozenia fap maszyny ustawianej, ktore
nalezy skorygowac. W zaleznosci od wyniku,
program wyswietli takze wskazéwki dla
uzytkownika. Najpierw program zawsze zaleci
uzytkownikowi zapisanie pomiaréw. Nastepnie,
jezeli wyniki pomiaréw wskazuja na niepra-
widtowe osiowanie maszyny, uzytkownik
zostanie poproszony o przejscie do nastepne-
go etapy, tj. korekty za pomoca podktadek.

Przejscie do korekty za pomoca
podktadek.

Jezeli wyniki pomiaréw mieszczg sie
w granicach tolerancji, system zaleci
uzytkownikowi zakonczenie pomiarow.

Zapisanie wyniku pomiaru.
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Korekta za pomoca podktadek

1409

0.20 1.25

Ekran montazu podktadek pokazuje wartosci
dla fap w kierunku pionowym i podaje
grubosci odpowiednich podktadek.

Strzatki wskazuja, czy w celu skorygowania
potozenia maszyny w kierunku pionowym
konieczne jest dodanie, czy usuniecie
podktadek.

Symbol 0K wskazuje, ze korekta za pomoca
podkfadek nie jest wymagana.

Po zakonczeniu korekty za pomoca
podktadek nalezy kontynuowac¢ osiowanie
i wykonac requlacje w kierunku poziomym.

Przejscie do osiowania.



Osiowanie

(@ P +90.1° -003 S M +0.15 P +90.1° <m

am el

-~ -0.04/10
4 -0.12

Ekran osiowania pokazuje na zywo, jak korygowac
pofozenie maszyny ustawianej w kierunku
poziomym. Jezeli urzadzenia poruszyty sie od
chwili ostatniego pomiaru, nalezy obroci¢ waty
do potozenia na godzinie 3, tak aby wykonac¢
regulacje w kierunku poziomym. WskaZnik kata
pomoze w uzyskaniu prawidtowego pofozenia.
Korekte potozenia maszyny w kierunku poziomym
nalezy wykonywac¢ do momentu, az wartosci
ustawienia katowego i wzdtuznego znajd3 sie
w granicach tolerancji. Strzatki przy tapach
wskazuja kierunek przesuwania maszyny.

Ponowny pomiar

W tym momencie osiowanie jest zakonczone.
Aby potwierdzi¢ wynik nalezy ponownie
wykonac pomiary.

Ponowne wykonanie pomiaru.
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Inne zagadnienia
Eliminacja luzu na sprzegu

W celu uzyskania powtarzalnosci
pomiaru istotne jest, aby kontrolowa¢
luz na sprzequ, jezeli luz taki wystepuje.

Mozna to 0siggnac poprzez docigganie
sprzequ w kierunku obrotu we
wszystkich punktach pomiarowych.
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6. Kontrola stabilnosci tap

Wprowadzenie

Przed wykonaniem jakichkolwiek korekt konieczne jest wyeliminowanie niestabilnosci

tap maszyny. W przeciwnym razie wyniki pomiaréw beda bezwartosciowe. Stwierdzenie,

czy fapy maszyny s3 niestabilne, jest mniej lub bardziej niemozliwe bez uzycia narzedzia
pomiarowego. System osiowania NSK jest wyposazony w program do kontroli stabilnosci tap,
ktory sprawdza kazda tape i wyswietla wynik w milimetrach.

Program do kontroli stabilnosci tap jest dostepny z programu osiowania watdw.
Uruchamianie programu Rejestrowanie wartosci pomiaru
E Uruchomi¢ program do kontroli
stabilnosci tap wybierajac

wskazana obok ikone z programie
do osiowania watéw i nacisnac¢ OK.

Umiesci¢ czujniki w potozeniu na godzinie
12. Przed kontrola stabilnosci tap nalezy _Fr | Wybrac dowolng srube

i nacisnac OK.

wprowadzi¢ wszystkie odlegtosci.
Sprawdzi¢, czy wszystkie sruby mocujace
tapy sa dobrze dokrecone.
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X 000 = 000

b
8

Odkrecic¢ srube do konca, nastepnie Wymagane requlacje zostang pokazane na
mocno ja dokreci¢, najlepiej kluczem ekranie. Wykonac¢ niezbedne korekty, nastepnie
dynamometrycznym. sprawdzi¢ ponownie kazda tape (wartosci
pokazuja wymagane podkfadki konieczne
Nacisnac OK, aby zarejestrowac dla wyeliminowania niestabilnosci tap).
wartosc pomiaru.

Osiowanie watéw

Wréci¢ do osiowania watow
wybierajac ikone wyjscia

i naciskajac OK.

Kontynuowac z pozostatymi srubami.
Ponowny pomiar mozna przeprowadzi¢
w dowolnym momencie wybierajac
ponownie zadang srube i naciskajac OK.
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7. Menadzer pamieci

Wybér pliku

[ PUMP2_ALIGNED 2015-02-19 13:40
PUMP2 FOUND 2015-02-19 13:33
PUMP1 2015-02-19 13:25

Wybor pliku
Pliki mozna wybiera¢ poprzez przewijanie.

0 Przewijanie w dot.
Otwiera wybrany plik.

Przewijanie w gére.

Archiwizowanie

Przejscie do archiwum (opcja
dostepna tylko wtedy, gdy
archiwum zawiera foldery ze
starszymi plikami).

Usuwanie

| ® |
Wyjscie

Usuwa wybrany plik.

Powoduje opuszczenie menadzera
pamieci.

Otwieranie pliku

Rozmiar pamieci pozwala na zapisanie
okoto 1500 pomiardw. Gdy liczba pomiarow
w menadzerze plikéw przekroczy 100,
automatycznie tworzony jest folder ze
starszymi plikami. Foldery takie mozna
znalez¢ w archiwum.

UWAGA: duza ilos¢ plikéw w pamieci
powoduje zwolnienie pracy systemu.
Zaleca sie reqularne przenoszenie plikow
do komputera w celu przechowywania
przez dtuzszy czas.



“31p

NSK experts

Zapisywanie pomiarow Wyswietlanie plikow
PUMP2 FOLND 2015-02-19 1333 03
2015-03- 08 14:33 ¥ 007 L2, N
[ 4F o007 Ll
¥ +030 ==~
A4 -047 +020  +1.26
A~ -005m =i
A= -014 -025  -043
Wprowadzanie nazwy pliku Ekran pokazuje wyniki pomiarow, wymiary,
Whpisa¢ nazwe pliku za pomoca klawiatury wartosci docelowe, jezeli takie sg, nazwe
po wybraniu pola nazwy pliku. pliku, date i czas, numer seryjny zespotu
wyswietlacza, program, wersje programu
Potwierdzanie i tolerancje.

@ Potwierdzic. @ Wyjscie z pliku pomiardw.

Podczas zapisywania pomiaru tworzony
jest zarowno plik tekstowy, jak i plik
obrazu (bmp).

Przejscie do nastepnego pomiaru.

Przejscie do poprzedniego pomiaru.

Usuwa plik pomiaréw.
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Przesytanie plikéw do komputera

1. Wiaczy¢ zespot wyswietlacza, pozostajac
w menu gtéwnym podtaczy¢ zespot
wyswietlacza do komputera za pomoca
kabla USB.

2. W prawym dolnym rogu menu gtéwnego
pojawi sie nowa ikona. Wybrac ikone
potaczenia z komputerem.

Zespot wyswietlacza zostanie automatycznie
wykryty przez komputer i pokazany jako
urzadzenie pamieci masowe;j.

1~

3. Po podtaczeniu tto ekranu zmieni kolor
na czarny, na srodku ekranu pojawi sie
ikona komputera. Pliki z zespotu
wysSwietlacza moga byc¢ przesytane
do komputera za pomocg zwyktych
funkgji Eksploratora Windows
(tj. wycinanie, kopiowanie, przecigganie).

W komputerze dla kazdego z pomiardéw
zapisywane s3 dwa pliki: plik obrazu
(.bmp) oraz plik tekstowy (.txt). Plik obrazu
pokazuje taki sam obraz, jaki zapisany jest
w pamieci systemu. Plik tekstowy zawiera
dane pomiarowe.

Zaleca sie kasowanie plikow z zespotu
wys$wietlacza po ich przeniesieniu do
komputera, aby unikna¢ zapetnienia pamieci.



8. Ustawienia systemowe °°.a|p

NSK experts

Ustawienia ogdlne Czas

: Ustawienia czasu.
" | inch _ Aby zmienic czas nalezy wybra¢ ikone czasu

i nacisng¢ OK. Wpisa¢ godzine i nacisnac OK.
Wpisa¢ minuty i nacisna¢ OK.

smiana pomiedzy trybem mim

i trybem cali
Menu ustawien systemowych obejmuje Aby zmieni¢ jednostke miary nalezy wybra¢
ustawienia, ktére sa uniwersalne dla ikone jednostki miary i nacisna¢ OK.
wszystkich aplikacji. Wybra¢ mm lub cale za pomoca przyciskow

lewo/prawo i nacisna¢ OK.
Dla wiekszosci ustawien aktualny wybor

jest pokazywany na ikonie. Na ekranie Ustawienia komunikacji bezprzewodowej
tym pokazywany jest takze numer
wersji programu. Ustawienia komunikacji
bezprzewodowe;.
Data
Otworzy¢ ustawienia komunikadji
| | | ustawienia dayy. bezprzewodowe;j klikajac ikone i naciskajac OK.
Wyjscie

Aby zmienic¢ date nalezy wybrac ikone daty

i nacisna¢ OK. Wpisac rok i nacisnac OK. Powoduje wyjécie z menu
Whpisa¢ miesiac i nacisng¢ OK. ustawien systemowych.
Whpisac¢ dzieri i nacisnac OK.
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9. Ustawienia komunikacji bezprzewodowe]

Komunikacja

30120
* 40120

Ekran pokazuje informacje o zespotach Bliylliie ZEsjoat G @ el
o z listy wyszukiwania i nacisna¢ OK
sparowanych z zespotem wys$wietlacza. (maksymalnie dwa zespoty).

Zespot wyswietlacza bedzie komunikowat
sie tylko ze sparowanymi zespotami.

Parowanie zespotow bezprzewodowych

Aby wyszukaé dostepne zespoty
nalezy wybrac ikone wyszukiwania

i nacisnac OK.

Dostepne zespoty pokaza sie na liscie
wyszukiwania wyswietlanej po lewej
stronie.

Aby zespot wyswietlacza mogt wykry¢ inne
zespoty, zespoty te musza by¢ wiaczone.
Zespot wyswietlacza wykrywa wytacznie
zespoty pomiarowe systemu.
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Dostepne zespoty pokaza sie na liscie
wyszukiwania wyswietlanej po lewej stronie.

30120
40120

Zespoty sparowane z zespotem wyswietlacza
s pokazane w polach ponizej niebieskiej
litery B.

Zespot wyswietlacza bedzie komunikowat
sie wyfacznie ze zespotami, ktdre zostaty
sparowane i s3 wyswietlane w polach.

Wybrac¢ ikone Ok i nacisnac¢ OK,
aby potwierdzi¢ ustawienia
komunikacji bezprzewodowej.

“31p
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Usuwanie parowania zespotéw
bezprzewodowych

Jezeli z zespotem wysSwietlacza zostaty
sparowane jakie$ zespoty, przed
sparowaniem nowych zespotéw konieczne
jest usuniecie ich sparowania.

Aby usunac parowanie zespotow
nalezy wybra¢ ikone usuwania
i nacisna¢ OK.
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10. Dane techniczne

Zespot wyswietlacza

Materiat obudowy Tworzywo ABS
Temperatura pracy 0 do 50°C

Ciezar 3289

Wymiary 184 x 100 x 33mm
Stopien ochrony IP54

Pamie¢ flash 500 Mb

Kolorowy, ciektokrystaliczny, TFT,

Wyswietlacz z podswietleniem
Rozmiar wyswietlacza Przekatna 4” (84 x 56 mm)
Interfejs Klawiatura membranowa
Urzadzenia peryferyjne 1 port USB; fadowanie: 5V, 0,5A
Komunikacja bezprzewodowa 2,4 GHz
Zasilanie IAkumu!ator litowo-jonowy

ub zasilacz zewnetrzny
(zas dziatania 8 godzin pracy ciagtej

Uchwyty do montazu na wale

Uchwyt izlé?gl\z\éétéyz\/z—ﬁzr;aftne 7 fancuchem,
Materiat Aluminium anodyzowane

@ 30-150mm
Srednica watu @ 30-500 mm (z opcjonalnym tancuchem

przedfuzajacym)
Prety 2 szt. 150 mm

Akcesoria

Tasma miernicza \ 2m, metryczna
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Zespoty czujnikowe

Materiat obudowy

Temperatura pracy

Ciezar

Wymiary

Stopien ochrony

Laser

Moc lasera

Odlegto$¢ pomiaru
Detektor

Aktywna dtugos¢ czujnika
Doktadnos¢ pomiaru
Komunikacja bezprzewodowa
Z3asieg komunikacji
Urzadzenia peryferyjne

Zasilanie
(zas dziatania

Wskazniki diodowe

Rama z anodyzowanego aluminium
i tworzywo ABS

0 do 50°C

2224

94 x 87 x 37mm

IP54

Laser diodowy 650 nm klasy I
<1TmwW

Do2m

Cyfrowy czujnik liniowy
20mm

1% +1cyfra

2,4 GHz

0m

1 port USB; fadowanie: 5V, 0,5A

Akumulator litowo-jonowy
lub zasilacz zewnetrzny

12 godzin pracy ciagtej (pomiar)
Komunikacja bezprzewodowa, transmisja
laserowa i wskazniki stanu akumulatoréow

NARZEDZIE DO LASEROWEGO 0SIOWANIA WALOW 35



36

Kompletny system

Ciezar (ze wszystkimi elementami

standardowymi) 3,95kg
Temperatura przechowywania -20 do 70°C
Walizka
Materiat Polipropylen, podwajna $cianka
Wymiary 390 x 310 x 192 mm




11. Czesto zadawane pytania

1. Zespoty pomiarowe nie wtaczaja laserow
i nie otrzymuje z nich zadnych wartosci.

> Upewnic sie, ze zespoty pomiarowe
s3 wiaczone i sparowane z zespotem
wys$wietlacza.

> Upewnic sie, ze wiazki laserowe nie 53
przestoniete i ze trafiaja w detektor.

» Sprawdzi¢, czy wszystkie zespoty s3
odpowiednio natadowane.

2. Pomiary nie s3 powtarzalne / wartosci
nie mieszcza sie w granicach tolerancji
pomimo powtarzania requlacji.

> Upewni¢ sie, ze w sprzequ lub w
maszynach nie ma obluzowanych
elementow.

> Upewnic sie, ze tapy maszyny
ustawianej sg stabilne.

» Upewnic sie, 7e sprzeg nie ma
nadmiernego luzu; jezeli luz taki
wystepuje, wyeliminowac go.

> Upewnic sie, ze zespoty pomiarowe
s czyste i ze okno laserowe w otworze
detektora nie jest zakryte brudem
lub smarem.

“3Ip e
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3. Pofaczenie bezprzewodowe nie jest
nawiazywane?

» Upewni¢ sie, Ze obie gtowice pomiarowe
zostaty sparowane z zespotem
wyswietlacza.

» Sprawdzi¢, czy wszystkie zespoty s3
odpowiednio natadowane.

4.)ak czesto nalezy kalibrowa¢ zespoty?

» Zalecamy kalibrowanie co 12 do
24 miesiecy.

» Jezeli urzadzenie zostanie uszkodzone
lub upuszczone, zalecamy wczesniejsza
kontrole i kalibracje.

5. Urzadzenie zostato uszkodzone
lub wymaga serwisowania.

» Urzadzenie nalezy przestac
do przedstawiciela NSK.

» Przed wykonaniem jakichkolwiek prac
sporzadzona zostanie ocena stanu
i raport dotyczacy zalecanych napraw.
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12. Aktualizowanie oprogramowania

Wszelkie aktualizacje oprogramowania beda udostepniane do pobrania na naszej witrynie

internetowej pod adresem www.nskeurope.com.

1. Wigczy¢ zespot wyswietlacza i pozostajac
w menu gtéwnym podtaczy¢ go do
komputera przy pomocy kabla USB.

2. W prawym dolnym rogu menu
gtéwnego pojawi sie nowa ikona.
Wybrac ikone potaczenia z komputerem.
Zespot wyswietlacza zostanie
automatycznie wykryty przez komputer
i pokazany jako urzadzenie pamieci

masowe;j.
Uwaga: komputer wykryje zespot

wyswietlacza, jezeli zespdt wyswietlacza
zostanie wiaczony i ustawiony na menu

gtéwne przed podtaczeniem do komputera.
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3. Skopiowac plik zawierajacy nowe
oprogramowanie do zespotu
wyswietlacza.

Uwaga: plik spakowany nalezy rozpakowac
przed skopiowaniem do zespotu
wyswietlacza.

4. 0dtaczy¢ zespot wyswietlacza od
komputera i zaczekac, az zespot sam sie
wyfaczy (moze to zajac kilka minut).

5. Wtaczy¢ zespot wyswietlacza.
Plik aktualizacyjny zostanie automatycznie
wykryty i zainstalowany. Zajmuje to okoto
jednej minuty. Zaczeka¢ na wyswietlenie
menu gtéwnego. Zespot wyswietlacza
jest w tym momencie gotowy do pracy.

Aktualizowanie oprogramowania nie wptywa
na ustawienia i zapisane pomiary.

Plik aktualizacyjny zostanie automatycznie
usuniety z zespotu wyswietlacza
po zakonczeniu procesu aktualizacji.



13. Umowa licencyjna uzytkownika

koncowego oprogramowania

Prawa do uzytkowania oprogramowania
wchodzacego w skfad produktu s3 udzielane
wytacznie pod warunkiem wyrazenia zgody
na wszystkie postanowienia przedstawione
ponizej, tj. zawarcia umowy uzytkownika
koncoweqo. Uzywajac produktu uzytkownik
zgadza sie na warunki niniejszej umowy.

W przypadku braku akceptacji umowy
uzytkownikowi przystuguje prawo wytacznie
do bezzwtocznego zwrécenia catego
nieuzywanego produktu obejmujacego
sprzet i oprogramowanie do miejsca zakupu
i otrzymania zwrotu kwoty zapfaconej

za produkt.

Uzytkownik otrzymuje jedna licencje na
uzytkowanie oprogramowania wchodzacego
w sktad produktu. Oprogramowanie moze
by¢ wykorzystywane wytacznie na sprzecie,
na ktorym zostato zainstalowane

w momencie zakupu. Zabrania sie

usuwania oprogramowania ze sprzetu.

Oprogramowanie wchodzace w skfad
systemu jest witasnoscig NSK Europe Ltd.
Zabrania sie kopiowania i dalszej
dystrybucji oprogramowania.

Zabrania sie modyfikowania,
dezasemblowania, poddawania inzynierii
wstecznej lub dekompilowania systemu
lub jakiejkolwiek jego czesci.
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Wytaczenie gwarancji: w maksymalnym
zakresie dopuszczonym przepisami prawa,
NSK Europe Ltd. i jej dostawcy dostarczaja
oprogramowanie zawarte w produkcie
Jtak jak jest” i ze wszystkimi wadami oraz
niniejszym wytacza wszelkie gwarancje
wyrazne, dorozumiane badz ustawowe.

Ograniczenie odpowiedzialnosci:
odpowiedzialnos¢ ograniczona jest do ceny
produktu i jedynym potencjalnym srodkiem
naprawczym w przypadku jakichkolwiek
roszczen jest prawo zwrécenia produktu

i otrzymania zwrotu kwoty zaptaconej

za produkt.

W maksymalnym zakresie dopuszczonym
przepisami prawa, NSK Europe Ltd. i jej
dostawcy nie ponosza odpowiedzialnosci

za jakiekolwiek szkody posrednie, specjalne,
przypadkowe, wynikajace z kar umownych

i wtdérne, powstate w wyniku uzytkowania
systemu lub jego czesci przez osoby
upowaznione i nieupowaznione.

Wiecej informacji mozna uzyskac¢ pod
adresem www.nskeurope.com



Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschéd

NSK Bearings Gulf Trading Co.

JAFZA View 19,

Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,
PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971 (0) 4 804 8205
Fax +971 (0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja i kraje Beneluksu
NSK France S.A.S.

Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania
NSK Spain, S.A.

(/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo

22 Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 93 2892763

Fax +34 93 4335776
info-es@nsk.com

Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschdd i Afryka

Niemcy, Austria,
Szwajcaria, Skandynawia
NSK Deutschland GmbH
Harkortstralle 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

25 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. 7 0.0.

Russian Branch

Office 1703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa:
www.nskeurope.pl
Global NSK: www.nsk.com

MOTION & CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlarr Orta Dodu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Ataturk Cad.

Ulya Engin Is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyatagi - istanbul

Tel. +90 216 477711

Fax +90 216 4777174
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK Ltd.

Northern Road, Newark
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Dotozono wszelkich staran by zapewni¢ doktadnos¢ danych zawartych w tej publikacji, r, %
ale nie mozemy przyja¢ odpowiedzialnosci za jakiekolwiek btedy czy pominiecia.
© Prawa autorskie NSK 2016. Zawartos¢ niniejszej publikacji jest chroniona
prawami autorskimi wydawcow. Ref: UM-LAS/A/PL/11.16
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