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Jako jeden z wiodacych swiatowych producentéw tozysk tocznych, komponentéw

technologii liniowej i uktaddw kierowniczych, jesteSmy obecni prawie na kazdym

kontynencie - w zaktadach produkcyjnych, biurach sprzedazy i centrach

technologicznych - poniewaz nasi klienci doceniaja krotkie kanaty decyzyjne,

sprawne dostawy i lokalny dostep do naszych ustug.

Firma NSK

NSK rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 1916 r. jako
pierwszy japonski producent fozysk tocznych.

0d tamteqo czasu stale rozbudowujemy i ulepszamy
nie tylko game naszych produktéw, lecz réwniez
zakres ustug dla réznych sektoréw przemystu.

Z mysla o nich rozwijamy technologie w dziedzinie tozysk
tocznych, systemow liniowych, komponentow dla
branzy motoryzacyjnej i systeméw mechatronicznych.
Nasze osrodki badawcze i produkcyjne w Europie,

Ameryce i Azji 53 ze soba powiazane w globalnej sieci

technologicznej. Koncentrujemy sie nie tylko na
rozwoju nowych technologii, ale réwniez na statej
optymalizacji jakosci - na kazdym etapie procesow.

Nasze dziatania badawcze obejmuja m.in. projektowanie
produktu, aplikacje symulacyjne z wykorzystaniem
réznorodnych systemdw analitycznych, a takze
opracowywanie nowych typow stali i smaréw dla
naszych tozysk tocznych.



Partnerstwo oparte na zaufaniu,
zaufanie oparte na jakosci

Kompleksowa Jakos¢ NSK: wspotdziatanie naszej globalnej sieci Centrow Technologicznych NSK.

Oto jeden z przyktaddw na to, jak spetniamy wymagania wysokiej jakosci.

NSK jest jedna z czotowych firm szczycacych sie dtuga technologiczna: trybologii, technologii materiatowej,

tradycja opatentowanych rozwigzan dla czesci analizy i mechatroniki.

mechanicznych. W naszych centrach badawczych na

catym $wiecie skupiamy sie nie tylko na rozwijaniu Wiecej o NSK na stronie internetowej

nowych technologii, ale takze na statym ulepszaniu www.nskeurope.pl lub pod numerem telefonu
jakosci w oparciu o zintegrowana platforme +48 22 645 15 25
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Jako globalny dostawca dla wiodacych swiatowych producentdéw pomp i sprezarek,

firma NSK dysponuje doswiadczeniem i wiedza pozwalajacymi na pomaganie
klientom w zarzadzaniu kosztami i poprawianiu efektywnosci produkcji.

Pompy i sprezarki s3 stosowane w szeregu réznych
branzy, w ktérych istnieje zapotrzebowanie na fozyska
oferujace duza trwatos¢, pozwalajaca na wydtuzenie
Sredniego czasu miedzyawaryjnego MTBF (Mean Time
Between Failures). Przestoje w trakcie procesow
produkcyjnych prowadza do ogromnych kosztéw

i spadku produktywnosci. Jednoczesnie, producenci
pomp i sprezarek poszukuja bardziej kompaktowych
urzadzen, co z kolei rodzi zapotrzebowanie na
mniejsze tozyska.

Potaczenie zwiekszonej trwatosci i zmniejszonych
wymiarow tozysk stawia przed tozyskami kulkowymi
i walcowymi coraz ostrzejsze wymagania, ktdre
spefni¢ mogg jedynie tozyska o najwyzszej jakosci

i niezawodnosci.

W pompach, w zaleznosci od typu pompy, tozyska moga
pracowac pod obcigzeniami osiowymi, promieniowymi
lub taczonymi; z niskimi i wysokimi predkosciami

i w réznych warunkach smarowania. W kazdym
przypadku warunki pracy s ciezkie, a wymagany
dtugi czas MTBF stanowi dla tozysk wyzwanie.

W sprezarkach tozyska sa poddawane duzym
obciazeniom osiowym i promieniowym. tozyska

w sprezarkach odgrywaja kluczowa role, poniewaz
zapewniaja prawidtowe ustawienie wirnikow w
kierunku osiowym i promieniowym. Jest to wyjatkowo
istotne, poniewaz wiasciwe ustawienie wirnikow jest
bezposrednio zwiazane ze sprawnoscia sprezarki.

W zwigzku z tym osiowe i promieniowe ugiecie
tozysk musi by¢ jak najmniejsze.

W broszurze tej przedstawiamy wszystkie wyroby
opracowane przez firme NSK specjalnie do wymienionych
wyzej zastosowan. Oprocz wyrobéw standardowych,
nasze centra badawczo-rozwojowe zlokalizowane

na catym swiecie nieustannie pracuja nad nastepna
generacja wyrobéw dedykowanych, opierajac sie

na unikalnych wymaganiach naszych klientéw, dzieki
czemu mozemy pomaga¢ w ciggtym udoskonalaniu
ich urzadzen. Do sprezarek srubowych opracowalismy
tozyska walcowe i tozyska kulkowe skosne NSKHPS,
wyposazone w opatentowany koszyk z tworzywa
sztucznego L-PPS (liniowy polisiarczek fenylenu),
oferujacy lepsza charakterystyke w poréwnaniu do
standardowego koszyka z tworzywa sztucznego.

Nasz zespot inzynieréw zajmujacych sie zastosowaniami,
dziatajacy lokalnie, pozostaje w kontakcie z zespotami
badawczo-rozwojowymi producentéw OEM, pomagajac
im znale7¢ tozyska na kazdym etapie projektowania.
Doswiadczenie zgromadzone w ciagu wielu lat pracy
w sektorze pomp i sprezarek jest kluczem do sukcesu
zaréwno firmy NSK, jak i naszych klientéw.

Zapraszamy do zapoznania sie z naszym unikalnym
asortymentem innowacyjnych wyrobdw. Jezeli beda
Panstwo zainteresowani naszymi wyrobami, prosimy
o skontaktowanie sie z lokalnym biurem sprzedazy NSK.
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t ozyska standardowe

tozyska kulkowe poprzeczne jednorzedowe
Dostepne serie: 600, 6800, 6900,
16000, 16100, 6000, 6200, 6300, 6400
» Zastosowania standardowe i specjalne
» Koszyk z tasmy stalowej ttoczony,
mosiezny lub poliamidowy
» Niskoszumowe
» Opcje z uszczelnieniem
» Szeroki wybdr smardw
» Stale standardowe lub specjalne

tozyska walcowe jednorzedowe

z koszykiem mosieznym, stalowym

lub poliamidowym

» Serie z koszykiem ttoczonym z tasmy
stalowej: EW

» Serie 7 koszykiem poliamidowym: ET

» Serie z koszykiem mosieznym obrabianym
maszynowo: EM

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe®

» Serie z koszykiem tfoczonym z tasmy stalowe;j

» Serie z koszykiem poliamidowym

» Serie z koszykiem mosieznym obrabianym
Maszynowo

“Patrz takze: nowe tozyska NSKHPS, strona 16.



tozyska kulkowe skosne

dwurzedowe

Dostepne serie: 3200 - 3300 /

5200 - 5300

» Koszyk z tasmy stalowej ttoczony
lub poliamidowy

» Otwarte

» Blaszki ochronne 77 lub 27

» Uszczelnienie DDU lub 2RS

tozyska stozkowe

» Rozmiary calowe i metryczne

» Stal standardowa / stal naweglana /
obrébka HTF

» Zestawy do konkretnych zastosowan,
7 przektadkami

tozyska barytkowe NSKHPS

» Duza nos$nos¢

» Wysoka predkos$¢ graniczna

» Koszyk o duzej wytrzymatosci
» Niski poziom szuméw i drgan

Powyzszy przeglad fozysk NSK uzywanych w pompach i sprezarkach nie jest kompletny.
W przypadku pytan dotyczacych innych tozysk, prosimy o kontakt z NSK.
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t ozyska do pomp

Pompy odsrodkowe

Wybér tozysk

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe skosne

» tozyska kulkowe skosne
dwurzedowe

» tozyska kulkowe poprzeczne -
specjalne: seria HR™

Pompy ttokowe

Wybor tozysk

» tozyska walcowe - specjalny
koszyk L-PPS

» tozyska stozkowe
- klasa doktadnosci P6X - stal
naweglana

» tozyska igietkowe

Warunki pracy
» Predkos¢:
1500 - 3000 min™
» Obcigzenie osiowe
i promieniowe

Wymagania dotyczace tozysk

» Duza trwatos¢ przy ciezkich
obcigzeniach osiowych

» Niewielki luz osiowy

Warunki pracy

» Duze obcigzenie osiowe
i promieniowe

» Srednie predkosci

Wymagania dotyczace tozysk
» Imniejszona tolerancja szerokosci
dla precyzyjnego montazu
» Kompatybilnos¢ oleju
i koszyka



Pompy zatapialne

Wybér tozysk

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe skosne

» tozyska kulkowe skosne dwurzedowe

» tozyska kulkowe poprzeczne - specjalne: tozyska wolne
od petzania®

Warunki pracy

» Wat pionowy

» Obciazenie osiowe

» Duza réznica temperatur pomiedzy pierscieniem wewnetrznym
i zewnetrznym

Wymagania dotyczace tozysk
» Uszczelnienie
» Brak petzania gornego tozyska w obudowie

1 Pompy LNG*
Wybér tozysk
{ » tozyska kulkowe poprzeczne
! » tozyska kulkowe skosne

Warunki pracy
HH =l |F » Predkosé: 1160 - 3600 min”
— » Temperatura gazu: -196°C do 0°C

» Gtédwnie obciazenia osiowe
» Bardzo stabe smarowanie

Wymagania dotyczace tozysk
» Samosmarowalnos¢
» 0dpornosc na korozje

Rysunek dzieki uprzejmosci Nikkiso “ Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronach 12-15.
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t ozyska do sprezarek
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Sprezarki srubowe

z wtryskiem oleju

Wybor tozysk

» tozyska walcowe
- 7 koszykiem L-PPS”

» tozyska kulkowe skosne
NSKHPS - z koszykiem L-PPS™

» tozyska stozkowe
» tozyska igietkowe

Bezolejowe sprezarki Srubowe

Wybor tozysk

» tozyska walcowe - z koszykiem
mosieznym prowadzonym
na pierscieniu zewnetrznym,
klasa doktadnosci P6 lub P5

» tozyska kulkowe skosne
- 7 koszykiem mosieznym
prowadzonym na pierscieniu
zewnetrznym, klasa
doktadnosci P6 lub P5

» tozyska kulkowe czteropunktowe
- 7 koszykiem mosieznym
prowadzonym na pierscieniu
zewnetrznym, klasa dokfadnosci
P6, zmniejszony luz osiowy.

Warunki pracy
» Srednie predkosci

» Duze obciagzenia osiowe
i promieniowe

» Cyrkulacja oleju

Wymagania dotyczace tozysk

» Okreslone luzy osiowe i promie-
niowe dla zapewnienia pre-
cyzyjnego prowadzenia $ruby

» Kompatybilnos¢ koszyka z tworzywa
sztucznego z olejami specjalnymi

Warunki pracy

» Wysokie predkosci
(0.7 miliona d,n - 1.4 miliona dn)

» Umiarkowane obcigzenia
osiowe i promieniowe

» Smarowanie strumieniem oleju

Wymagania dotyczace tozysk

» Okreslone luzy osiowe i promie-
niowe dla zapewnienia precy-
zyjnego prowadzenia sruby

» Wysokie predkosci obrotowe
» Odpornos¢ na wysoka temperature



Dmuchawa Rootsa

Wybor tozysk

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe skosne

» tozyska kulkowe skosne
dwurzedowe

» tozyska kulkowe poprzeczne

Warunki pracy

» Bezolejowe

» Temperatury: srednie
do wysokich

» Drgania

Sprezarka ttokowa

Wybor tozysk

» tozyska walcowe

» tozyska kulkowe poprzeczne
0 duzej nosnosci

» tozyska igietkowe

» tozyska specjalne
do urzadzen bezolejowych

Wymagania dotyczace tozysk

» Duza trwatos¢

» 0dpornosc¢ na wysoka
temperature

Warunki pracy

» Duze obcigzenia promieniowe
potaczone z ruchem
prostoliniowym
postepowo-zwrotnym

Wymagania dotyczace tozysk
» Duza trwatos¢ w niekorzystnych
warunkach pracy

“ Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronach 20-21.
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Specjalne tozyska kulkowe poprzeczne do pomp

Lozyska kulkowe poprzeczne o duzej nosnosci

W tozyskach kulkowych poprzecznych o duzej nosnosci (seria HR) zastosowano
wieksze elementy toczne niz w standardowych tozyskach kulkowych poprzecznych.
Zazwyczaj prowadzi to do 7-19% wzrostu bazowej nosnosci dynamicznej, w zaleznosci
od rozmiaru tozyska, co z kolei powoduje 22-68% zwiekszenie trwatosci ISO L.

Seria HR moze znacznie przedtuzy¢ trwatos¢ maszyny lub moze byé wykorzystana do
zmniejszenia gabarytow istniejacych maszyn, przy zachowaniu takich samych osiagow.

Oznaczenie tozyska

Przyktad:

Wykonanie o duzej
nosnosci

Podstawowy numer tozyska

Luz promieniowy

WiekSZe elementy toczne: Nowa seria HR tozysko standardowe C
zwiekszona nosnos¢ Sredn(i;ilns)tworu Ozlgg;iﬁgie T A Wspékfzynmk
wzrostu
1 6202 8550 3950 7650 3750 112
6302 13300 5900 11400 5 450 117
s 6203 11300 5350 9550 4800 118
6303 15 600 7100 13 600 6 650 115
‘ 20 6304 18 200 9 050 15900 7900 114
= 6205 15300 8100 14000 7850 1.09
6305 23700 12 200 20 600 11200 115
6206 23300 12 800 19 500 11300 119
= 6306 29 800 15800 26 700 15000 112
tozysko tozysko - 6207 28300 16 000 25700 15300 1.10
standardowe HR 6307 39500 21500 33500 19 200 118
20 6208 32500 19 900 29100 17 800 112
6308 47 000 26 200 40500 24000 116
- 6209 36 500 22 600 31500 20 400 116
6309 57 000 34500 53 000 32000 1.08
6210 39000 25800 35000 23200 11
20 6310 66 500 40 500 62 000 38500 1.07
- 6211 48 000 32000 43500 29 300 1.10
6311 78 000 46 000 71500 44500 1.09
60 6212 58 000 38 000 52500 36 000 110

Standardowe tozyska HR sq otwarte. Produkowane s3 takze wersje z blaszkami i uszczelkami. Prosimy o kontakt z NSK.
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tozyska do pomp LNG

tozyska do pomp LNG sa wykorzystywane jako gorne i dolne tozysko
podtrzymujace wat gtdwny silnika napedzajacego specjalne pompy uzywane do
przepompowywania skroplonego gazu ziemnego do i z cystern oraz zbiornikow
magazynowych. Lozyska, zanurzone w skroplonym gazie ziemnym (LNG) majacym
temperature -162°C, wykorzystuja ptyn kriogeniczny jako srodek smarny, pracujac
z predkosciami do 3600 min".

Oznaczenie tozyska
Przyktad:

Podstawowy numer
tozyska

Kulki ze stali nierdzewnej

Koszyk z zywicy fluorowej

Luz promieniowy

Aby umozliwi¢ prace w tak trudnych warunkach, Budowa tozyska

firma NSK opracowata tozyska kulkowe poprzeczne®

wykorzystujac specjalne materiaty. Pierécienie |
i kulki tozysk zostaty wykonane z nierdzewnej stali
martenzytycznej, co zapewnia odpornos¢ na korozje.
Koszyk tozyska wykonany jest z zywicy fluorowej, i
materiatu charakteryzujacego sie wyjatkowo — Specjalne

e
(]
uzyteczna cecha, jaka jest samosmarownos¢, _\I
N\

Koszyk z zywicy
| fluorowej

[T

nawet w bardzo niskich temperaturach.

Jest to istotne, poniewaz podczas pracy koszyk -
ztozony z dwéch elementéw potaczonych specjalnymi
nitami - przenosi cienka warstewke zywicy fluorowej Pierscien wewnetrzny Kulki ze stali
7 kieszeni koszyka na kulki, a stad na powierzchnie i zewnetrzny ze stali nierdzewnej
biezni, utrzymujac wiasciwe smarowanie. nierdzewnej

tozyska NSK do pomp LNG pozwalaja na przedtuzenie

okreséw serwisowania urzadzen pracujacych

w ciezkich warunkach.

* Niektore rozmiary s dostepne jako fozyska kulkowe skosne.
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Specjalne tozyska kulkowe poprzeczne do pomp

tozyska wolne od petzania

Firma NSK przedstawia nowa serie tozysk, niezbednych jako tozyska swobodne watow
pomp i we wszelkich zastosowaniach, w ktorych wystepuje problem petzania.

Naprezone pierécienie okragte (0-ringi) zapewniaja znacznie zwiekszona odpornosc

na petzanie. Poniewaz wymiary graniczne tozysk sa identyczne, nie jest konieczna zmiana
obudowy podczas wymiany tozysk standardowych. Dzieki temu koszt zamiany jest nizszy.

Oznaczenie tozyska

Przyktad: B
tozysko wolne od

petzania (z O-ringiem)

Podstawowy numer tozyska

Rodzaj uszczelnienia

Luz promieniowy

othJreud?oI;;ska z%&?}?&?a ngir;rl?asc Nosnos¢ bazowa tozyska pil:\i,aa?,eia Oznaczenie tozyska
dgmm | omm | mmm | G0) | G0 | oUW | ponany | wprodans s vy nen

26 8 4550 1970 CX-6000

10 30 9 5100 2 390 CX-6200 Y DDU W
35 1 8100 3450 CX-6300
28 8 5100 2370 CX-6001

12 32 10 6 800 3 050 (X-6201 17 DDU W
37 12 9700 4200 CX-6301
32 9 5600 2 830 CX-6002

15 35 1 7 650 3750 (X-6202 77 DDU W
42 13 11 400 5450 (CX-6302
35 10 6 000 3250 (X-6003

17 40 12 9 550 4 800 (X-6203 17 DDU W
47 14 13 600 6 650 (CX-6303
42 12 9 400 5000 CX-6004

20 47 14 12 800 6 600 (X-6204 77 DDU A%
52 15 15 900 7 900 (CX-6304
47 12 10 100 5 850 G6 lub H7 CX-6005

25 52 15 14 000 7 850 CX-6205 17 DDU A%
62 17 20 600 11200 CX-6305
55 13 13 200 8300 CX-6006

30 62 16 19 500 11 300 (X-6206 77 DDU W
72 19 26 700 15 000 (CX-6306
62 14 16 000 10 300 (CX-6007

35 72 17 25700 15 300 CX-6207 77 DDU VW
80 21 33500 19 200 (X-6307
68 15 16 800 11 500 CX-6008

40 80 18 29 100 17 900 (X-6208 17 DDU A%
90 23 40 500 24 000 (X-6308
75 16 20 900 15 200 CX-6009

45 85 19 31500 20 400 (X-6209 17 DDU v
100 25 53 000 32 000 CX-6309

* Jakkolwiek zalecane pasowania to G6 lub H7; w przypadkach, gdy lokalizacja jest wazniejsza od lekkiego napiecia wstepnego, wskazane jest pasowanie Gé.
" W tozyskach uszczelnionych dostepne jest lekkie uszczelnienie kontaktowe. W celu uzyskania szczegdtowych informagji, prosimy o kontakt z NSK.
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Budowa toiyska wolnego od pefzania 1. Budowa i dziatanie tozysk wolnych od petzania
Naprezenie pierscieni okragtych (0-ringéw), zamontowanych

%:‘: ui w dwoch rowkach w pierscieniu zewnetrznym, zwieksza
l zdolnos¢ do zapobiegania pefzaniu. Nie jest przy tym
0-Ring + | wymagana zadna specjalna obrobka maszynowa; tozyska
; i J moga by¢ uzywane w tej samej obudowie, co fozyska
5 standardowe. W testach granicznego obcigzenia petzania,
zapobieganie petzaniu byto wprost zalezne od zmniejszenia

luzu obudowy. Jest to spowodowane naprezeniem
Test obciazenia granicznego petzania pierécienia okragtego zamontowanego w pierscieniu

(przyktad: 6204) zewnelrznym.
700

z‘ 600 ® tozysko wolne od petzania

& 500 A tozysko konwencjonalne (bez 0-ringu) . . . .

£ anlt 2. Cechy i zastosowania tozysk wolnych od petzania

(=9

& 300} - » Zapobieganie petzaniu

g 201 I f 3 Naprezenie pierscienia okragtego zapobiega petzaniu.

a 100 .. . . ,

3 ., , L , , — , » Nie jest wymagana zadna specjalna obrébka

0 5 10 15 20 25 30 35 40 maszynowa ObUdOW
Luz miedzy otworem obudowy i tozyskiem (pm) y ) y ) o )

Wymiana tozysk jest mozliwa dzieki wymiarom
granicznym identycznym z wymiarami granicznymi

Przyktad zastosowania toiyska w silniku pompy fozysk standardowych.

» tatwos¢ montazu
Montaz jest fatwy, poniewaz tozyska moga by¢
zakfadane 7 luzna tolerancja.

» Moiliwos¢ ponownego wykorzystania obudowy
Na powierzchni otworu obudowy wystepuje bardzo
niewielkie zuzycie scierne, co pozwala na jej
ponowne wykorzystanie.

3. Uwaga dotyczaca montaiu tozysk wolnych

od petzania
Ksztatt i wymiar obudowy: ksztatt obudowy musi
byc¢ taki, jak na rysunku. Zalecamy wykonanie rowka
i Sciecia 0 kacie pomiedzy 15° i 30° oraz wymiarze

minimalnym wynoszacym 0,01 x $rednica zewnetrzna
: %\ :‘;}f";gﬁia tozyska. Wiecej informacji mozna znalez¢ w broszurze
,Lozyska wolne od petzania” firmy NSK.
Wymiar $ciecia
0.01D mm
|
% |
|
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t ozyska kulkowe skosne NSKHPS

Pompa odsrodkowa w oczyszczalni sciekow - tozyska kulkowe skosne sa powszechnie wykorzystywane w pompach odsrodkowych i sprezarkach
srubowych. Producenci OEM poszukuja bardziej kompaktowych konstrukcji swoich maszyn, co prowadzi do zwiekszenia obcigzen tozysk.
Odpowiedzig na to jest nowa seria tozysk kulkowych skosnych NSKHPS.
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Nieustannie pracujac nad wyrobami o wiekszej wytrzymatosci i wiekszej doktadnosci,
firma NSK wprowadza tozyska kulkowe skosne NSKHPS (High Performance Standard).
tozyska te w petni tacza ze soba zalety sSwiatowej klasy konstrukcji, materiatu oraz
technologii wytwarzania NSK, ustanawiajac nowy standard dla tozysk.

Wszystko to pozwala na uzyskiwanie najwyzszych osiagow w kazdej kategorii, jakie;
mozna oczekiwac od tozyska kulkowego skosnego: wysokiej predkosci roboczej, duzej
nos$nosci, znakomitej doktadnosci obrotu oraz wysokiej niezawodnosci.

Specjalne cechy nowych tozysk kulkowych skosnych NSKHPS:

» Duza nosnos¢: 5% wzrost w poréwnaniu do tozysk
wczesniejszych serii. Dzieki poprawie czystosci stali,
optymalnej konstrukcji wewnetrznej oraz procesowi
wytwarzania, fozyska NSKHPS uzyskuja wyzsza nosnos¢
znamionowa, co daje w rezultacie wiekszg trwatos¢
(do 18%) lub mozliwos¢ zastosowania mniejszeqo
tozyska przy zachowaniu tych samych parametréw.

» Wieksza predkos¢ obrotowa: od 15 do 20% wieksza
niz w przypadku tozysk serii konwencjonalnych.
Dopuszczalna predkos¢ wzrosta o 15-20% dzieki
konstrukcji wewnetrznej, precyzyjnej obrébce oraz
technologii wytwarzania.

» Wysoka precyzja: zwiekszona dokfadno$¢ wymiarow
gtéwnych i doktadnosc¢ obrotu. Nowa seria fozysk
NSKHPS jest wytwarzana w klasie doktadnosci obrotu
P5 (klasa 5 150) i klasie doktadnosci wymiaréw
gtéwnych P6 (klasa 6 1S0).

» Uniwersalne uktady: standardowo, kazde tozysko
NSKHPS jest dostosowane do montazu w ukfadzie
uniwersalnym: podwajnym, potréjnym lub poczwérnym.

» Ciasny luz osiowy / tolerancja napiecia wstepnego:
od 8 do 12 pm, co zapewnia precyzyjne ustawienie watu.

» Dostepne trzy koszyki zapewniajgce wysokie osiagi:
T85: poliamid 46, do zastosowan ogdlnych;
T7: L-PPS (liniowy polisiarczek fenylenu), do sprezarek
srubowych z wtryskiem oleju;
MR: mosiadz obrabiany maszynowo (prowadzony
na kulkach) do zastosowan wymagajacych duzej
niezawodnos$ci (w tym pomp API).
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t ozyska kulkowe skosne NSKHPS

Oznaczenie tozyska

o o
Seria i kod otworu CNB: standardowy luz osiowy
GA: lekkie napiecie wstepne
Kat dziatania 40°
Pojedyncze uniwersalne

Duza nosnosc¢

T85: koszyk poliamidowy

MR: koszyk mosiezny
prowadzony na kulkach

T7: koszyk z tworzywa L-PPS

Imierzony luz osiowy ukfadu (pm) ~— B—

I n

Srednica otworu (mm)

powyiej wiacznie min. maks. in. 5 i | r T

Dla uktadéw DB i DF

Réine moiliwe uktady: tozyska NSKHPS moga by¢ montowane w parach
DB (czoto oporowe do czota oporowego), DF (czoto nieoporowe do czota
nieoporowego) lub DT (w uktadzie tandemowym).

Uktad rozbiezny Uktad zbiezny Uktad tandemowy
(DB) (DF) (D7)
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Wymiary gtéwne (mm) No$nos¢ bazowa (N) Predkos¢
Oznaczenie tozysk graniczna
d D B r (min) r, (min) C Co (min™)
7201BEA 12 32 10 0.6 03 8150 3750 30 000
7301BEA 12 37 12 1.0 0.6 11100 4950 26 000
7202BEA 15 35 " 0.6 03 9 800 4800 26 000
7302BEA 15 42 13 1.0 0.6 14 300 6 900 22 000
7203BEA 17 40 12 1.0 03 11600 6100 22 000
7303BEA 17 47 14 11 0.6 16 800 8 300 20 000
7204BEA 20 47 14 1.0 0.6 15 600 8 150 19 000
7304BEA 20 52 15 11 0.6 19 800 10 500 18 000
7205BEA 25 52 15 1.0 0.6 17 600 10 200 17 000
7305BEA 25 62 17 11 0.6 27 200 14 900 15 000
7206BEA 30 62 16 1.0 0.6 23700 14300 14 000
7306BEA 30 72 19 11 0.6 36 500 20 600 13 000
7207BEA 35 72 17 11 0.6 32 500 19 600 12 000
7307BEA 35 80 21 15 1.0 40 500 24 400 11 000
7208BEA 40 80 18 11 0.6 38 500 24 500 11000
7308BEA 40 90 23 15 1.0 53 000 33 000 10 000
7209BEA 45 85 19 11 0.6 40 500 27 100 10 000
7309BEA 45 100 25 15 1.0 62 500 39 500 9 000
7210BEA 50 90 20 11 0.6 42 000 29 700 9500
7310BEA 50 110 27 2.0 1.0 78 000 50 500 8 000
7211BEA 55 100 21 15 1.0 51500 37 000 8 500
73T1BEA 55 120 29 2.0 1.0 89 000 58 500 7 500
7212BEA 60 10 22 15 1.0 61500 45 000 7 500
7312BEA 60 130 31 2.1 11 102 000 68 500 6 700
7213BEA 65 120 23 15 1.0 70 000 53500 7100
7313BEA 65 140 33 2.1 1.1 114 000 77 000 6 300
7214BEA 70 125 24 15 1.0 75500 58 500 6700
7314BEA 70 150 35 2.1 1.1 124 000 87 500 6 000
7215BEA 75 130 25 15 1.0 78 500 63 500 6 300
7216BEA 80 140 26 2.0 1.0 87 500 70 000 6 000
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t ozyska specjalne do sprezarek srubowych

Cechy tozysk do sprezarek srubowych

» Koszyk z tworzywa L-PPS: koszyk ten oferuje znakomita
odpornos¢ na wysoka temperature i scieranie oraz
zapewnia duza wytrzymatosc i stabilnos¢ chemiczna
koszyka. Cechy te zmieniaja sie w bardzo nieznacznym
stopniu nawet po wystawieniu tozyska na dziatanie oleju
sprezarkowego, czynnikéw chtodniczych lub amoniaku.
Tworzywo L-PPS znacznie przewyzsza tradycyjny materiat
poliamidowy wykorzystywany na koszyki fozysk.

» Iwiekszona nosnos¢: optymalna konstrukcja wewnetrzna
tozyska zwiazana z zastosowaniem koszyka z tworzywa
L-PPS zapewnia wieksza nosnos¢ bazowaq fozyska,
dajac w rezultacie wieksza trwatos¢ zmeczeniowa.

» Iwiekszone obcigzienie osiowe dla tozysk kulkowych
skosnych: wieksza nosnos¢ bazowa skutkuje
zwiekszeniem obcigzen osiowych.

» Poprawione smarowanie: zoptymalizowana budowa
koszyka prowadzonego na elementach tocznych
zapewnia wieksza wolna przestrzen wewnetrzna,
co zapewnia lepszy przeptyw srodka smarneqgo.

¢ B Oznaczenie tozyska (tozyska kulkowe skosne NSKHPS)

i Przyktad: m
n ri
Seria i kod otworu CNB: standardowy luz osiowy
gD —+—71 @d GA: lekkie napiecie wstepne
| l Kat dziatania 40°
Pojedyncze uniwersalne

1 Duza nosnos¢
Koszyk z tworzywa L-PPS

Specyfikacja dla sprezarki srubowej uwzglednia wszystkie cechy NSKHPS oraz koszyk L-PPS «T7».
Zakres: otwor od 12 do 80 mm (7201BEA do 7216BEA).

Oznaczenie tozyska (tozyska walcowe o duiej nosnosci)

" ' f PrzykiadJ
o0 g Typ tozyska
Seria i kod otworu

Duza no$nos¢

Koszyk z tworzywa L-PPS

Specyfikacja dla sprezarki $Srubowej uwzglednia budowe zapewniajaca duza nosnos¢ oraz koszyk L-PPS «T7».
Zakres: otwdr od 20 do 100 mm (NU204ET7 do NU2320ET7).
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Cechy materiatu koszyka

Materiat Poliamid 66 Poliamid 46 Tworzywo L-PPS
Cechy » Standardowy materiat koszyka » Wysoki stopieft krystalizacji » 0dpornos¢ na wysoka temperature
zapewnia wyjatkowa wieksza niz w przypadku
wytrzymatos¢ w wysokich poliamidu 46
temperaturach » Duza odpornos¢ na olej i chemikalia
» Duza odpornosc na wysoka » Duza odpornos¢ na scieranie
temperature » Dobra stabilno$¢ wymiarowa
Klasa standardowa » Zawiera wiokno szklane » Zawiera wiokno szklane » Zawiera wiokno szklane
Temperatura topnienia tworzywa = » 262°C » 290°C » 280°C

Docelowe wartosci odpornosci na wysoka temperature

Dtugotrwata, ciagta praca

Liniowy

polisiarczek
fenylenu
Poliamid . (L-PPS)

Praca krétkotrwata i

Temperatura pracy (°C) 100 150 200 250 300

Osiagi materiatu koszyka L-PPS

T 120 s g 120
£ 100 —— 5 100 L-PPS
E a0 T E &
= p—— g —
S Lo Poliamid 66 | §' _ 60 — Poliamid 66 |
e g
S 2 & 20
Z o 2
= 0 100 200 300 400 500 600 700 800 = 0 400 800 1200
N Czas trwania badania, w godzinach = Czas trwania badania, w godzinach
0dpornos¢ na olej sprezarkowy | Wytrzymato$¢ na rozcigganie - olej 0dpornos¢ na wysoka temperature | Odpornos¢ na wysoka
sprezarkowy o temperaturze 150 °C temperature w 180 °C
g 120 80
TE 100 E: « HBSC1
80 )
£ o N\ LPPs E ] Poliamid 66
= 40 § /
o Poliamid 66 w20 LPPS
c 20 B
I o
S =
o 0 [ 0
= 0 500 1000 1500 2000 § (] 100 200 300 400 500
o A A a A a q
N Czas trwania badania, w godzinach (zas trwania badania, w godzinach
0dpornos¢ na olej przektadniowy | Wytrzymatos¢ na rozcigganie 0dpornos$¢ na $cieranie (pm)

- olej przektadniowy o temp. 180 °C
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Case Studies
- tozyska do pomp i sprezarek

Zapobieganie petzaniu tozysk w pompach zatapialnych

22

Pompy zatapialne s3 powszechnie wykorzystywane
w szerequ zastosowan, takich jak budownictwo, oczysz-
czanie sciekdw, gornictwo, rolnictwo i przemyst ogdiny.
Wiekszos¢ pomp zatapialnych skfada sie z pionowego
elektrycznego silnika napedowego sprzegnietego
bezposrednio z wirnikiem napedzanym.

0d pomp tych wymaga sie dtugotrwatej pracy przy
minimalnych czynnosciach konserwacyjnych.

Uktad tozysk

Jako dolne, ustalajace tozysko, stosuje sie zazwyczaj
tozysko kulkowe skosne dwurzedowe lub pare tozysk
skosnych. tozysko takie reaguje na obcigzenie osiowe
i obciazenie promieniowe generowane przez pompowany
ptyn. tozysko jest bardzo obciazone i konieczne jest
jego prawidtowe dobranie do oczekiwanej zywotnosci.
Jako gorne tozysko swobodne stosuje sie zazwyczaj
tozysko kulkowe poprzeczne. tozysko to jest

w niewielkim stopniu obciazone promieniowo.

Do skompensowania zmniejszenia luzu spowodowanego
przez ciepto wytwarzane przez silnik elektryczny
stosowany jest generalnie luz (3.

Zjawisko petzania tozysk gérnych

Obciazone w niewielkim stopniu fozysko gérne powinno,
teoretycznie, mie¢ bardzo duza trwatos¢. Czasami
jednakze trwatosc ta ulega drastycznemu zmniejszeniu
na skutek petzania. Potaczony efekt niewielkiego
obcigzenia promieniowego i luZnego pasowania

w obudowie moze skutkowa¢ petzaniem pomiedzy
pierscieniem zewnetrznym i obudowa. Petzanie jest
zjawiskiem polegajacym na wzglednym poslizgu
pomiedzy powierzchniami pasowanymi. Petzanie
powoduje polerowanie powierzchni pierécienia tozyska,
ktéremu czasami towarzyszy ztuszczanie lub Scieranie.

Srodki zaradcze

Jedna z popularnych metod zapobiegania petzaniu
stosowang przez producentdw pomp jest wytoczenie
pierscieniowego rowka w otworze obudowy, w ktéry
wprowadzany jest okragty pierscief (0-ring).
Pierscien ten zapobiega petzaniu tozyska w obudowie.

Rozwigzania NSK

Wolne od petzania tozyska firmy NSK oferuja wiecej:

dzieki zintegrowanym podwdjnym pierscieniom

okragtym zapewniaja lepsza odpornos¢ na petzanie.

Dzieki nim producenci pomp zatapialnych zyskuja:

» Bardzo dobre zapobieganie petzaniu

» tatwos¢ montazu. tozyska wolne od petzania moga
by¢ zamontowane 7 luznym pasowaniem w otworze
obudowy

» Obudowy nadaja sie do ponownego wykorzystania,
poniewaz ich otwory scieraja sie w bardzo
niewielkim stopniu

» Redukcja kosztéw. Producenci pomp nie musza
wytaczac rowka w otworze obudowy i zaktadac
wtasnych okragtych pierscieni (0-ring).

Tradycyjna pompa zatapialna

tozysko gorne

tozysko dolne

-—

tozysko wolne od petzania



Sprezarki sSrubowe do czynnika chtodniczego pracujace z amoniakiem

Sprezarki do czynnika chfodniczego s3 projektowane
specjalnie do instalacji klimatyzacyjnych, pomp ciepta
i przemystowych instalacji chtodniczych. Sa projektowane
tak, aby stanowity serce przemystowych instalacji
chtodniczych lub klimatyzacyjno-wentylacyjnych
(HWAC). Stanowig integralny element cyklu chtodzenis,
w ktérym gazy chtodnicze sa cyklicznie odparowywane
i skraplane. Wystepuja trzy gtéwne typy sprezarek do
czynnika chtodniczego: spiralne, srubowe i ttokowe.

Uktad tozysk

Sprezarki $rubowe do czynnika chtodniczego
sktadaja sie z dwdch zazebiajacych sie $rub.

Gaz jest doprowadzany do sprezarki przez wlot

i jest stopniowo sprezany wzdtuz sruby. Sprezony
gaz opuszcza sprezarke przez otwdr wylotowy.

Na wlocie, na srubie wewnetrznej i zewnetrznej
stosowane jest tozysko walcowe, przenoszace
obciazenia promieniowe. Na wylocie, obcigzenia
promieniowe przenosi takze tozysko walcowe.

Jest ono jednakze faczone z tozyskiem kulkowym
skosnym, ktére przenosi duze obcigzenia osiowe
zwigzane ze sprezaniem. Popularne gazy chtodnicze,
takie jak freony z grupy CFCs, s3 obecnie zakazane.
Nowe sprezarki s3 teraz narazone na dziatanie
freonéw z grupy HCFCs lub HFCs. Z uwagi na problem
globalnego ocieplenia i zanikanie warstwy ozonowej
coraz powszechniejsze staje sie stosowanie
Jnaturalnych” czynnikdw chtodniczych, takich jak
dwutlenek wegla (C0,) lub amoniak (NH,).

Ktopoty z koszykami w przypadku stosowania
amoniaku

Gdy jako czynnik chtodniczy stosowany jest amoniak,
olej wykorzystywany do smarowanie powinien by¢
mieszalny z amoniakiem. W konsekwencji, konieczne
staje sie stosowanie olei syntetycznych.

Koszyki poliamidowe, dos¢ popularne w tozyskach
do sprezarek srubowych, nie nadaja sie do pracy

w temperaturach powyzej 70 °C w obecnosci olei
syntetycznych (ktére moga zawiera¢ rozmaite
dodatki). Amoniak ma réwniez niekorzystny wptyw

na poliamid, powodujac gwattowne starzenie sie
koszyka i spadek wytrzymatosci, mogace prowadzi¢
do uszkodzenia koszyka. W koszykach mosieznych
stykajacych sie z amoniakiem wystepuja pekniecia
korozyjne. Dawniej w sprezarkach do amoniaku
stosowano koszyki zeliwne, dajace dobre wyniki,
ale niezbyt popularne i dos¢ kosztowne.

Rozwigzania NSK

Do sprezarek srubowych do czynnika chtodniczego
firma NSK oferuje koszyk L-PPS zaréwno do tozysk
walcowych, jak i kulkowych skosnych.

Koszyk L-PPS zapewnia wyjatkowa wytrzymatos¢ na
wysoka temperature i $cieranie, a jego wytrzymatos¢
i stabilno$¢ chemiczna zmienia sie w bardzo nieznacznym
stopniu nawet po narazeniu na kontakt z olejem
sprezarkowym, czynnikiem chtodniczym lub gazowym
amoniakiem.

Typowa spreiarka srubowa do czynnika
chtodniczego

LOZYSKA DO POMP | SPREZAREK 23



Biura sprzedazy NSK - Europa, Bliski Wschéd i Afryka

Polska i Europa
Srodkowo-Wschodnia
NSK Polska Sp. z 0.0.
Warsaw Branch

Ul. Migdatowa 4/73
02-796 Warszawa

Tel. +48 22 645 15 25
Fax +48 22 64515 29
info-pl@nsk.com

Bliski Wschod

NSK Bearings Gulf Trading Co.
JAFZA View 19, Floor 24 Office 2/3
Jebel Ali Downtown,

PO Box 262163

Dubai, UAE

Tel. +971(0) 4 804 8202

Fax +971(0) 4 884 7227
info-me@nsk.com

Francja

NSK France S.A.S.
Quartier de I'Europe

2, rue Georges Guynemer
78283 Guyancourt Cedex
Tel. +33 (0) 130573939
Fax +33 (0) 130570001
info-fr@nsk.com

Hiszpania

NSK Spain, S.A.

(C/ Tarragona, 161 Cuerpo Bajo
22 Planta, 08014 Barcelona
Tel. +34 932 89 27 63

Fax +34 934 33 57 76
info-es@nsk.com

Niemcy, Austria, Szwajcaria,
Benelux, Skandynawia

NSK Deutschland GmbH
Harkortstrafse 15

40880 Ratingen

Tel. +49 (0) 2102 4810

Fax +49 (0) 2102 4812290
info-de@nsk.com

Republika Potudniowej Afryki
NSK South Africa (Pty) Ltd.

27 Galaxy Avenue

Linbro Business Park

Sandton 2146

Tel. +27 (011) 458 3600

Fax +27 (011) 458 3608
nsk-sa@nsk.com

Rosja

NSK Polska Sp. z 0.0.

Russian Branch

Office 1 703, Bldg 29,

18" Line of Vasilievskiy Ostrov,
Saint-Petersburg, 199178

Tel. +7 812 3325071

Fax +7 812 3325072
info-ru@nsk.com

MOTION &CONTROL"

Turcja

NSK Rulmanlari Orta Dogu Tic. Ltd. Sti
19 Mayis Mah. Ataturk Cad.

Ulya Engin is Merkezi No: 68/3 Kat. 6
PK.: 34736 - Kozyatagi - istanbul

Tel. +90 216 4777111

Fax +90 216 4777174
turkey@nsk.com

Wielka Brytania

NSK UK LTD.

Northern Road, Newark,
Nottinghamshire NG24 2JF
Tel. +44 (0) 1636 605123
Fax +44 (0) 1636 643276
info-uk@nsk.com

Wtochy

NSK Italia S.p.A.

Via Garibaldi, 215
20024 Garbagnate
Milanese (M)

Tel. +39 02 995 191
Fax +39 02 990 25 778
info-it@nsk.com

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.nskeurope.pl

Global NSK: www.nsk.com

Dotozono wszelkich staran by zapewni¢ doktadno$¢ danych zawartych w tej publikacji, ale nie mozemy przyjac odpowiedzialnos¢ r, %
za jakiekolwiek btedy czy pominiecia. © Prawa autorskie NSK 2009. Zawartos¢ niniejszej publikacji jest chroniona prawami autorskimi "
wydawcéw. Wydrukowano w Polsce. Ref: PC/B/PL/10.13
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